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2. Podstawa opracowania

Podstawa prawna:

e zlecenie inwestora

Podstawa techniczna:

e warunki techniczne nr WTE/120A/2017/04 z dnia 12.05.2017, wydane przez Dziat
Eksploatacji Politechniki Gdanskiej,

e uzgodnienia z zainteresowanymi instytucjami i firmami

e inwentaryzacja istniejacych urzadzen energetycznych w zakresie niezbednym

do projektowania

e  mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa do celéw informacyjnych w skali 1:500

e  Polskie normy i przepisy obowigzujgce w trakcie projektowania:

ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.00.106.1126)
rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461) z pdzniejszymi
zmianami

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.03.33.270) z pdzniejszymi zmianami

N SEP-E-001 "Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa"

N SEP-E-004 ‘"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa"

pakiet norm PN-IEC 60364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”
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3. Celi zakres opracowania

3.1. Przedmiot opracowania

na przebudowe istniejgcej abonenckiej stacji transformatorowej T-16147 ,Leczkowa”
zlokalizowanej przy ulicy Wyspianskiego Stanistawa 9A w Gdansku. W celu przystosowania
stacji do nowych warunkéw obcigzenia zaprojektowane zostaty roboty elektroenergetyczne
na dziatkach nr 1093/17 obreb 43 w jednostce ewidencyjnej gminy Miasta Gdansk. Projekt

obejmuje modernizacje (wymiane wyeksploatowanych urzadzen istniejgcych) zaréwno

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlano-wykonawczy branzy elektrycznej

czesci SN-15 kV jak i nn-0,4 kV istniejgcej stacji.

3.2

Zakres opracowania

Projekt obejmuje:

przystosowanie istniejgcej stacji transf. do nowych warunkdéw obcigzenia

- wymiana transformatora na transformator o mocy S,; = 630 kVA - kpl.

- kompensacja mocy biegu jatowego transformatora — kpl.

remont istniejgcych urzadzen rozdzielczych SN-15 kV

- wymiana istniejgcych szynowych potaczer SN-15 kV na potaczenia kablowe —kpl.
remont istniejgcych urzadzen rozdzielczych nn-0,4 kV

- wymiana rozdzielnicy nn-0,4 kV na rozdzielnice z roztgcznikami bezpiecznikowymi— kpl.
- wymiana istniejgcych szynowych potaczer nn-0,4 kV na potaczenia kablowe — kpl.
- wymiana przewodow 3x (2x YKXS 1x240) zasilajgcych szafke abonenckg - ,,Centrum Zarzadzania
Ruchem” na dtuzsze —kpl.
- przystosowanie istniejgcych kanatéw kablowych do proj. rozdzielnicy nn-0,4 kV — kpl.

remont istniejgcych zestawdw pomiarowych

- wymiana istniejgcych urzadzen pomiaru posredniego zainstalowanych dla rozliczen

energii zabonentem — , Techno-Service” —kpl.

remont potrzeb wtasnych stacji transformatorowe;j

- wymiana istniejgcych przewoddw instalacji nn-0,4 kV zasilajgcych potrzeby

wiasne stacji (oswietlenie, gniazda wtykowe) — kpl.
- wymiana istniejgcych gniazd wtykowych —kpl.
- wymiana istniejgcych opraw oswietleniowych —kpl.

ochrona przeciwporazeniowa

- utozenie gtéwnej szyny uziemiajgcej - kpl.

- wymiana potgczen uziemiajgcych i wyréwnawczych - kpl.
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e odnowienie elewacji wewnetrzne;j stacji
- odnowienie scian
- odnowienie podtég

e ochrona przeciwpozarowa i BHP

—kpl. 1
—kpl. 1
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4. Opis techniczny

4.1. Opis stanu istniejgcego

Inwentaryzacja stanu istniejgcego oparta jest na podstawie wizji lokalne;j.

Stacja transformatorowa T-16147 ,Leczkowa” znajdujgca sie na dziatce nalezacej do
inwestora nr 1093/17 obreb 43 gm. Miasta Gdansk jest stacja wnetrzowg murowang z
opierzeniem, ktéra posiada dach ptaski, jednospadowy. Dojazd do stacji jest mozliwy od
strony ulicy Wyspianskiego poprzez brame i parking nalezagcy do Centrum Zarzadzania
Ruchem. T-16147 to stacja abonencka sieciowa 15/0,4 kV/kV, w ktérej zainstalowany jest
transformator o mocy S,r = 630 kVA. Stacja powstata dla potrzeb Osiedla Studenckiego
Politechniki Gdanskiej przy ul. Wyspianskiego, obecnie jest ona zrddtem zasilania dla
3 domow studenckich, zaktadu produkcyjnego oraz Centrum Zarzgdzania Ruchem. Stacja jest

zasilana z GPZ ,,Gdansk I1”. Z usytuowaniem istniejgcej stacji mozna zapoznac sie na rys. E1.

Stacja nie posiada dokumentacji techniczno-ruchowej — dokumentacja powykonawcza

stacji nie jest dostepna.

Na czesc rozdzielczg SN-15 kV skfada sie rozdzielnia powietrzna z pojedynczym system
szyn zbiorczy i odejsciami kablowymi posiadajgca 4 celki przyscienne. Konfiguracja pdl to
odpowiednio dwa pola odptywowe, pole pomiarowe i pole transformatorowe. W polach
odptywowych zainstalowane sg roztgczniki LHTCJ, w polu pomiarowym odtgcznik OW Ill, a w
polu transformatorowym roztgcznik LHTCJ wraz z podstawami bezpiecznikowymi HS.
Wszystkie cztery celki sg wyposazone. Uktad szynowy stanowig szyny AP 40x3 malowane,
zamocowane na izolatorach wsporczych stojgcych. Schemat istn. rozdzielnicy SN

przedstawiono na rys. E3, a miejsce jej usytuowania wewnatrz stacji na rys. E2.1/A.

W rozdzielni SN zainstalowane sg przektadniki prgdowe i napieciowe dla uktadu
pomiaru posredniego energii elektrycznej w celach rozliczeniowych z ENERGA-OPERATOR
S.A. Odpowiednio w polu pomiarowym zlokalizowany jest przektadnik napieciowy UDZ 24-1
15 01
NERINE]

w dedykowanej do w/w przektadnika podstawie bezpiecznikowej (uktad podstawy pionowy).

o przekfadni kV/kV zabezpieczony wktadkg bezpiecznikowa 0,5A zamontowang

W polu transformatorowym zamontowany jest przektadnik pragdowy TPU 50.11.
Do podtaczenia przektadnikdéw z listwami kontrolno-pomiarowymi WAGO w tablicy

5
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pomiarowej uktadu posredniego zlokalizowanej w rozdzielni nn stacji wykorzystano
przewody: YKSY 5x1,5 mm? oraz YKSY 7x2,5 mm’ (odpowiednio do przektadnikéw
napieciowych i prgdowych). Tablice pomiarowg wykonano jako rozdzielnice natynkowa typu
HABER o wymiarach 800x600x250mm, w ktérej zainstalowano liczniki (podstawowy
i rezerwowy) elektroniczne energii elektrycznej A1500 (pomiar energii czynnej i biernej),
listwy kontrolno-pomiarowe WAGO, przystawka komunikacyjna DM670 PLUS
GSM/GPRS/RS485, gniazdo  serwisowe z  zabezpieczeniem oraz  urzadzenie
eMajler/ETH/GSM/GPRS. Licznik podstawowy A1500 dostarczony i zainstalowany przez
ENERGA-OPERATOR S.A. jest synchronizowany zdalnie za posrednictwem systemu
CONVERGE znajdujacego sie w ENERGA-OPERATOR S.A. Transmisja danych pomiarowych dla
OSD do systemu CONVERGE w ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Gdanisku zapewniona jest
dzieki mikrokontrolerowi D670 PLUS GSM/GPRS/RS485. Licznik rezerwowy A1500
dostarczony przez inwestora jest synchronizowany zdalnie za posrednictwem odbiornika
sygnatu DCF77 (antena DCF umieszczona na rozdzielnicy) z wzorca czasu we Frankfurcie, oraz
lokalnie poprzez wbudowany w liczniku pomiar czasu rzeczywistego. W/w licznik poprzez
urzadzenie transmisji danych pomiarowych — eMajler3/ETH/GSM/GPRS umozliwia zdalny

odczyt m. in. energii czynnej i biernej inwestorowi.

Stacja transformatorowa jest zasilana za posrednictwem linii kablowej SN HAKFtA 3x70
nr 010967 ze stacji ,ETOB Zawiszy Czarnego”. Wyprowadzona z niej zostatfa linia kablowa
3x YHAKX 1x120 nr 010968 w kier. stacji ,Leczkowa 3/9”. Linie kablowe SN-15 kV
wprowadzone sg z zewnatrz do stacji transformatorowej poprzez otwory przepustowe w
fundamencie do kanatéw kablowych zabudowanych w podfodze stacji. Kanaty kablowe
ostoniete od géry ptytami betonowymi poprowadzone sg oddzielnie dla pola odptywowego
nr 1 i 2. Kable w kanatach uktadane sg bezposrednio. Trasa istniejgcych linii kablowych

przedstawiona zostata na rys. E1, a kanaty kablowe na rys. E2.2/A.

W komorze transformatorowej zainstalowany jest transformator olejowy
(z konserwatorem) o mocy znamionowej 630 kVA. Transformator po stronie SN przytgczony
jest do szyn AP 40x3, a po stronie nn do AP 60x10. Transformator ustawiony jest na
podtodze technicznej, w ktorej wykonane zostaty otwory technologiczne do pomieszczenia
pod transformatorem stanowigcego mise olejowg. W podtodze technicznej wykonane sg
prowadnice metalowe, na ktdorych ustawione sg kota transformatora, i po ktérych mozliwe

jest jego przesuwane. W drzwiach wejsciowych (stolarka stalowa) do pomieszczenia

6
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zainstalowana jest barierka ochronna. Wentylacje grawitacyjng komory transformatora
stanowi 6 zaluzji wentylacyjnych usytuowanych w 2 rzedach. Usytuowanie transformatora w

stacji przedstawiono na rys. E2.1/A.

W pomieszczeniu rozdzielni nn zainstalowana jest rozdzielnica nn 10 polowa, ktérej
schemat przedstawiono na rys. E4/1. W/w rozdzielnica wyposazona jest w odtgczniki typu
0ZK400, podstawy PBD-2 400 A oraz szyny pradowe. Zabezpieczenie gtdwne rozdzielnicy
stanowi wytacznik APU-30A zainstalowany w polu zasilajgcym. Dodatkowo w polu
zasilajgcym zlokalizowany sg mierniki tablicowe — woltomierz i amperomierze. Cze$é pol
posiada aparature zdemontowang badz niekompletng. Z szyn rozdzielnicy nn
wyprowadzonych jest 5 obwoddéw:

e obw. nr 100 (abonencki)— linia kablowa nn-0,4 kV — kier. szafka abonencka

,Centrum Zarzgdzania Ruchem”,

e  obw. nr 200 - linia kablowa nn-0,4 kV - kier. ,, DS-5",

e  obw. nr 300 - linia kablowa nn-0,4 kV — kier. ,,DS-6a”,

e  obw. nr400 - linia kablowa nn-0,4 kV — kier. ,,DS-7”,

e  obw. nr 1000 (abonencki) — linia kablowa nn-0,4 kV — kier. ,Techno-Service”.

Obwadd 100 wyprowadzony jest bezposrednio z szyn rozdzielnicy nn za posrednictwem
kabli jednozytowych 3x (YKXS 1x240), ktére wprowadzone sg do szafki abonenckiej ,,Centrum
Zarzadzania Ruchem”, w ktorej zlokalizowany jest roztgcznik bezpiecznikowy RBK 3
zabezpieczajacy linie abonencka. Z zaciskdéw roztgcznika poprzez przektadniki pradowe
EASK 51.4 wyprowadzone zostaty linie kablowe 6x (YKXS 1x185), ktére wraz z kablami
2x (YKXS 1x185) podtgczonymi bezposrednio do szyny PEN rozdzielnicy nn stanowig obwdd
kablowy abonencki wyprowadzony w kier. sgsiedniego budynku z dziatki nr 1093/18 —
»,Centrum Zarzadzania Ruchem”. W celu rozliczania energii elektrycznej pobranej przez
,Centrum Zarzadzania Ruchem” wykonany jest ukfad pomiaru pdtposredniego energii
elektrycznej. Do podtgczenia przektadnikéw EASK z listwami kontrolno-pomiarowymi WAGO
w tablicy pomiarowej uktadu pétposredniego zlokalizowanej w rozdzielni nn stacji
wykorzystano przewody: 4x YDY 1,5 mm? oraz 4x YDY 4x2,5 mm? (odpowiednio do
podtaczenia bezposredniego do przewoddw roboczych i przektadnikdw pradowych). Tablice
pomiarowg wykonano jako rozdzielnice natynkowg, na drzwiach ktérej zainstalowano licznik
elektroniczny energii elektrycznej A1500 (pomiar energii czynnej i biernej), listwe kontrolno-

pomiarowg WAGO. Zaréwno obwdd szafka abonencka z roztgcznikiem bezpiecznikowym RBK
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jak i w/w tablica pomiarowa stanowi wtasnos$¢ i przeznaczona jest dla Centrum Zarzadzania

Ruchem.

Obwadd 200 wyprowadzony jest z rozdzielnicy nn linig kablowg YAKY 4x185 w kierunku

Domu Studenckiego nr 5, ul. Wyspianskiego 7.

Obwdéd 300 wyprowadzony jest z rozdzielnicy nn linig kablowg YAKY 4x185 w kierunku

Domu Studenckiego nr 6a, ul. Wyspianskiego 9.

Obwdd 400 wyprowadzony jest z rozdzielnicy nn linig kablowg YAKY 4x185 w kierunku

Domu Studenckiego nr 7, ul. Leczkowa 18.

Obwodd 1000 wyprowadzony jest z rozdzielnicy nn poprzez przektadnik pradowe linig
kablowg YAKY 4x240 w kierunku , Techno-Service”, ul. Leczkowa 22a. W celu rozliczania
energii elektrycznej pobranej przez ,Techno-Service” wykonany jest uktad pomiaru
potposredniego energii elektrycznej. Do podtgczenia przektadnikéw z analogowym licznikiem
energii czynnej ukfadu poétposredniego zawieszonego na Scianie w rozdzielni nn
wykorzystano przewody: 4x YDY 1,5 mm? oraz 4x YDY 4x2,5 mm’ (odpowiednio do
podtgczenia bezposredniego do przewoddéw roboczych i przektadnikdw pradowych).

W/w tablica pomiarowa stanowi wtasnosc i przeznaczona jest dla ,, Techno-Service”.

Linie kablowe nn-0,4 kV wprowadzone sg z zewnatrz do stacji transformatorowej
poprzez otwory przepustowe w fundamencie do kanatéw kablowych zabudowanych w
podtodze stacji. Podtoga rozdzielni nn jest w czesci rozbieralna. Pod czescig rozbieralng
znajdujg sie kanaty kablowe ostoniete od géry ptytami betonowymi. Kable w kanatach

uktadane sg bezposrednio.

Istniejgca sie¢ rozdzielcza nn-0,4 kV wykonana jest w ukfadzie sieciowym TN-C

(z punktem neutralnym bezposrednio uziemionym).
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4.2. Opis zastosowanych rozwigzan

4.2.1. Przystosowanie istniejgcej stacji transformatorowej do nowych warunkéw
obcigzenia
Zgodnie z warunkami technicznymi moc przytgczeniowa stacji na obecnym etapie
eksploatacji stacji nie ulega zmianie, jednak nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zwiekszenia mocy
stacji poprzez zainstalowanie transformatora o mocy do 1000kVA wiacznie. Nalezy
dostosowac¢ komore transformatora do wspdtpracy z transformatorami suchymi 800 i

1000kVA.

Z uwagi na powyisze zaprojektowana zostata jedynie wymiana istniejgcego
transformatora olejowego 630 kVA na transformator nowy o tej samej mocy. Istniejgcy
transformator olejowy nalezy zastgpi¢ transformatorem olejowym o parametrach nie

gorszych niz podane ponizej:

Tab. 4.2.1. Transformator SN/nn - wtasnosci

Moc znamionowa: S, =630 kVA
Przektadnia znam.: 3 ,=15,75/0,42 kV/kV
Grupa pofqczen: Dyn5
Straty jatowe: APy =1,3 kW
Straty obcigzeniowe: APy = 6,5 kW
Napiecie zwarcia: AU, =6 %
Prqd biegu jatowego: Niy,=1,5%
Napiecie izolacji GN: 17,5 kv
Napiecie izolacji DN: 1,1 kv
Chtodzenie: ONAN
Poziom hatasu: 65 dB
Masa catkowita: 1640 kg
L Termometr kontaktowy ze stykiem pomocniczym przemiennym do
Wyposazenie - " . . . .
dodatkowe: realizacji fuercp zabe‘zpleczem‘owej (odtgczania transformatora przy
przekroczeniu zadanej wartosci temperatury)

Projektowany transformator zainstalowaé nalezy w istniejgcej komorze transformatora
stanowigcej odrebne pomieszczenie przez drzwi. Nie planuje sie montowania w komorze
transformatora aparatury kontrolnej lub pomiarowej, ani prowadzenia kabli lub przewoddéw
nie nalezgcych do obwodu tego transformatora z wyjatkiem obwoddéw wentylacji komory
transformatora i obwodu do termometru kontaktowego na transformatorze. Nalezy

zapewnic¢ odlegtosci izolacyjne od scian minimum takie, jakie sg wymagane przez producenta




M KTM ENGINEERING TOM |

T

K Projekt remontu pomieszczen abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej T-16147 ,,Leczkowa”

transformatora. Dodatkowo komore transformatora wyposazy¢ uchwyt zakotwiony w

Scianie komory do przetaczania transformatora.

Dodatkowo transformator nalezy wyposazyé w modut zabezpieczenia termicznego —
dla transformatora olejowego w postaci termometru wskazéwkowego kontaktowego z
jednym stykiem dodatkowym. Styk dodatkowy przemienny 230V AC do realizacji funkcji
zabezpieczenia termicznego transformatora. Przy przekroczeniu zadanego progu
temperatury na termometrze kontaktowym (prog T2>) poprzez przetaczenie styku
pomocniczego i zamkniecie obwodu pomocniczego zasilanego napieciem 230VAC z sekgji
potrzeb witasnych rozdzielnicy Rnn nastgpi wyzwolenie wytgcznika gtéwnego w rozdzielnicy
Rnn i tym samym odcigzenie transformatora. Wystgpienie maksymalnej temperatury 85 °C

winno powodowac samoczynne wytgczenie transformatora.

Przy modernizacji stacji polegajacej na zmianie transformatora na transformator suchy
o mocy 630, 800 lub 1000 kVA nalezy w/w transformator wyposazy¢ w zabezpieczenie
termiczne  typu Z, z trzema niezaleznymi obwodami pomiarowymi. Wszystkie obwody
pomiarowe winny by¢ dostosowane do ciggtego pomiaru zmian rezystancji w zestawach
czujnikdw PTC. Na transformatorze winna byé w takiej sytuacji zamocowana listwa
zaciskowa z gniazdami wtykowymi do podfaczenia czujnikéw PTC zlokalizowanych na
transformatorze z przetwornikiem typu Z, ktéry nalezy umiesci¢ w rozdzielnicy Rnn w sekcji
potrzeb wtasnych. Zaleca sie w w/w sytuacji zachowaé odstep miedzy przetwornikiem, a
innymi urzadzeniami badZ Zrédtami ciepta i zapewnienie odpowiedniej jego wentylacji
zgodnie z DTR urzadzenia. Przetwornik nalezy zasili¢ napieciem 230 VAC z sekcji potrzeb

wiasnych.

Przy modernizacji stacji polegajagcej na wymianie rozdzielnicy SN-15 kV nalezy
przewidzie¢ przetozenie obwodu sterujgcego odtgczeniem transformatora z cewki
wybijakowe] wyfacznika gtéwnego w rozdzielnicy Rnn na cewke wybijakowg 230 VAC

roztgcznika w polu transformatora w RSN.

Transformator po stronie SN nalezy wyposazy¢ w gniazda wtykowe typu A w celu
umozliwienia wykonania przytgcza wtykowego SN za pomocg gtowic konektorowych
katowych. Po stronie nn przewidziano do odejscia z przepustow niskiego napiecia zaciski
transformatorowe umozliwiajgce przytgczenie 3 przewoddéw gtéwnych 1x 240 mm? RMC oraz
1 przewodu pomocniczego 1x 2,5 do 50 mm?. Podejscie przytaczami SN i nn do zaciskow

transformatora przewidziano od gory.
10
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Przed wstawieniem transformatora do komory transformatora, nalezy dokonaé
ogledzin technicznych stanu istniejgcych konstrukcji wsporczych (belek - prowadnic),
wykonanych w podtodze technicznej, na ktdorych umieszczony zostanie projektowany
transformator. W przypadku zauwazenia sladéw ostabienia konstrukcji nalezy posadowienie
transformatora wzmocni¢ konstrukcjg stalowg umozliwiajagcg umieszczenie w stacji
transformatora o ciezarze do 2,5 tony. W/w konstrukcja ma w sposdb pewny i skuteczny
stanowi¢ podparcie dla transformatora oraz umozliwia¢ jego bezproblemowy montaz
i demontaz z komory transformatora. Ponadto transformator nalezy ustawi¢ na podkfadkach
antywibracyjnych pod kétka zapewniajacych skuteczne ttumienie wibracji z transformatora
przenoszonych na otoczenie. Zabezpieczyé transformator przed przesuwaniem sie na

szynach jezdnych.

Nalezy zastosowac¢ kompensacje biegu jatowego transformatora. W tym celu nalezy
zamontowac po stronie nn-0,4 kV transformatora (bezposrednio do zaciskdéw uzwojenia

wtdrnego) kondensatory do kompensacji o parametrach nie gorszych niz podane ponizej:

U,=440V
Straty mocy czynnej: ponizej 0,2 W/kVar
Dopuszczalne napiecie robocze: 1,1 - U, (8 h/dobe)
Moc: 10 kVar
Pozycja pracy: dowolna
Konstrukcja wsporcza: dowolna
Stopien ochrony: IP 44
Zabezpieczenie od zwaré: ciSnieniowe, wewnetrzne
Baterie kondensatoréw nalezy zamocowaé na skutecznie uziemionej konstrukcji
wsporczej. Przewody przytagczeniowe do zaciskéw transformatora prowadzic w sposéb
uniemozliwiajgcy opadniecie przewodu na kadz transformatora w przypadku upalenia sie

koncowki kabla.

Istniejgca wentylacja grawitacyjna w komorze transformatora pozwala na wspétprace z
transformatorem olejowym 630kVA jednak nie zapewnia dostatecznego rozproszenie ciepta
powstatego w wyniku strat w transformatorach 800 i 1000kVA. Z uwagi na potrzebe
dostosowania komory transformatora do wspétpracy z transformatorami do mocy 1000kVA
przewidziano wykonanie wentylacji mechanicznej w oparciu o wentylator elektryczny

zamocowany na otworze wylotowym wentylacji. Sterowanie wentylatorem zaprojektowano
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za pomoca czujnika i regulatora temperatury. Nie przewiduje sie zmiany usytuowania oraz
wielkosci otwordw wlotowych i wylotowych istniejgcej wentylacji grawitacyjnej w $cianie
stacji. Nie przewiduje sie koniecznosci stosowania filtrédw chronigcych przed zapyleniem

komory.

W drzwiach prowadzacych do komory transformatora nalezy umiesci¢ 2 barierki
ochronne pomalowane w pasy z6tto-czarne, zamontowane odpowiednio na wysokosci
0,6 mi 1,2 m liczonej od poziomu podtogi. Dodatkowo na goérnej barierce nalezy zawiesic¢

tabliczke z napisem ,,Pod napieciem”.
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4.2.2. Remont istniejacych urzadzen rozdzielczych SN-15 kV

Istniejgce  potaczenia szynowe SN-15 kV  pomiedzy istniejgcym  polem
transformatorowym, a transformatorem nalezy zastgpi¢ potgczeniami kablowymi.
W zwigzku z powyzszym nalezy do potgczenia pola transformatorowego i transformatora
wykorzystaé projektowang wewnetrzng linie zasilajgcg (WLZ) 3x YHAKXS 1x70/25 12/20 kV.
WLZ SN nalezy potaczy¢ z polem transformatorowym stosujgc gtowice kablowa wnetrzowa
prostg (zimnokurczliwg), a z transformatorem gtowicy kablowej konektorowej wnetrzowej
dla przepustu typu A (w przypadku dostawy transformatora z przepustami porcelanowymi z
zaciskami srubowymi M12 przytgcze wtykowe SN wykonac za pomocga gtowic wnetrzowych
prostych). Kabel w pomieszczeniu rozdzielni SN uktadaé w projektowanym kanale kablowym,
a nastepnie w gietkiej rurze ochronnej @ 160 mm, dwusciennej, karbowanej, wykonanej z
polietylenu wysokiej gestosci HDPE. Rure ostonowgq nalezy doprowadzi¢ do projektowanego
przepustu kablowego przez $ciane dzielagcg komory transformatora i rozdzielnie SN.
Istniejgcy ptyte przepustowg z izolatorami przepustowymi nalezy zdemontowac, a pozostaty
otwor nalezy skutecznie uzupetni¢ — zamurowaé, natozyé tynk, a nastepnie pomalowaé na
jednolity kolor z istniejgcy elewacja. Projektowane przepusty kablowe wykonaé za pomoca
termokurczliwych przepustéw wykonanych z usieciowanych poliolefin pokrytych od
zewnatrz uszczelniaczem tgczacym sie podczas instalacji z betonem. Przepust ma w miejscu
przebicia muru tworzy¢ powtoke nieprzepuszczalng dla gazéow i wody. Zakonczenie rurek
winno by¢ pokryte warstwa kleju termoplastycznego, ktéry zapewnia uszczelnienie pomiedzy
kablem i rurkg. W komorze transformatora projektowany kabel nalezy mocowaé do sciany za
pomocg uchwytow kablowych doprowadzajgc go na wysokos¢ zaciskéw SN transformatora.
Podejscie do zaciskéw nalezy wykonaé od gdéry mocujgc kable SN-15 kV do metalowej i
skutecznie uziemionej konstrukcji wsporczej. Zakonczenie kabli gtowicami kablowym
konektorowymi katowymi przystosowanymi do przepustow typu A. Na catej trasie nalezy
zachowa¢ minimalny promien giecia kabla zgodny z podanym przez producenta kabla, lecz

nie mniejszy niz 15d (15d = 0,48 m).
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4.2.3. Remont istniejacych urzadzen rozdzielczych nn-0,4 kV
Wymiana rozdzielnicy gtédwnej Rnn

Do rozdziatu energii po stronie nn-0,4 kV przewidziano rozdzielnice wnetrzowg,
w szczelnej metalowej obudowie, konfigurowalng z niezaleznych cztonédw co umozliwi
w przysztosci w prosty sposdéb rozbudowe rozdzielnicy. Rozdzielnice nn-0,4 kV dobrano z
zapasem umozliwiajgcym w przysztosci wspétprace z transformatorem o mocy wiekszej niz
projektowane 630 kVA — to znaczy z transf. o mocy 1000 kVA (1,=1444 A). Z uwagi na
powyzsze istniejgcg rozdzielnice nn nalezy w cato$ci wymienié na nowg wyposazong w czton
zasilajgcy oraz czton odptywowy. Rozdzielnica winna by¢ wyposazona w standardzie w most
pradowy miedziany, ktdry w prosty sposéb umozliwi rozbudowe w przysztosci rozdzielnicy o
dodatkowy czton odptywowy poprzez dostawienie nowej rozdzielnicy i potgczenie mostéw
rozdzielczych (nie dopuszcza sie rozwigzania, ktére ograniczy w przysztosci mozliwosci
rozbudowy rozdzielnicy do jedynie mostu ,kablowego” - zastosowania potaczen kablowych

pomiedzy poszczegdlnymi mostami).

Czton zasilajacy nalezy wyposazyé w wytgcznik kompaktowy MCCB 1600 A oraz
zabudowac sekcje potrzeb wtasnych (aparatura modutowa) zasilang sprzed tacznika
(potrzeby wtasne stacji). Dodatkowo pola zasilajgce winny by¢ przystosowane do montazu
przektadnikdw pradowych na szynach prgdowych za tgcznikiem oraz by¢ wyposazone w
analizatory parametréw sieci do pomiaréw parametréw sieci zasilajacej (analizatory winny

posiada¢ mozliwosé archiwizacji danych pomiarowych).

Pola odptywowe wyposazyé nalezy w:

- roztgczniki bezpiecznikowe listwowe (trojfazowe z tgczeniem trdjbiegunowym)
przeznaczone do bezposredniego montazu na poziomym systemie szyn zbiorczych
(dla obwodow o 63A<I,,,<630A),

- roztgczniki bezpiecznikowe do zabudowy modutowej (dla obwodéw o 1,,,<63A).

Zaprojektowano pole odptywowe z dodatkowymi polami rezerwowymi uzbrojonymi
oraz pozostawiong rezerwg miejsca dla przysztej rozbudowy. Do projektowanego pola nalezy
wprowadzi¢ 5 linii kablowych istniejgcych (5 obwodow). Obwody zasilane z projektowanego
pola odptywowego to:

e obw. nr 1 (abonencki) — linia kablowa nn-0,4 kV — kier. szafka abonencka

,Centrum Zarzadzania Ruchem”,
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e  obw. nr 2 —linia kablowa nn-0,4 kV — kier. ,, DS-5”,
e  obw. nr 3 —linia kablowa nn-0,4 kV — kier. ,DS-6a”,
e obw. nr 4 -linia kablowa nn-0,4 kV — kier. ,, DS-7”,

e obw. nr 7 (abonencki) — linia kablowa nn-0,4 kV — kier. ,, Techno-Service”.

Miejsce usytuowania projektowanej rozdzielnicy nn przestawiono na rys. E2.1/B, schemat

potaczen elektrycznych na rys. E4/B, a widok rozdzielnicy na rys. E7.2.

Przy podtgczaniu istniejgcych linii kablowych do proj. rozdzielnicy nn kable wyposazyé
w trwate ocechowane opaski oznaczeniowe z tworzywa sztucznego. Sposdéb wykonania
i tresci tabliczek opisowych uzgodnié¢ Dziatem Eksploatacji — Sekcja Elektryczna Politechniki
Gdanskiej w Gdansku. Zalecane oznaczniki z tworzywa sztucznego powinny zawierac
nastepujace informacje:

e symbolinr ewidencyjny linii,

e napiecie, typ i przekrdj kabla,

e znakiadres uzytkownika kabla,

e rok utozenia i dane wykonawcy,

Parametry techniczne projektowanej rozdzielnicy nn-0,4 kV winny by¢ nie gorsze niz

podane ponizej:

U,=0,69 kV

Napiecie znamionowe krétkotrwate wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;j: 2,5 kV
Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane piorunowe 1,2/50 ps: 8 kV
Liczba faz: 3

Stopien ochrony obudowy: IP 4X

Prad znamionowy ciagty szyn gtéwnych: 1600 A

Prad znamionowy ciggty szyn odptywowych: 630 A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1-sekundowy): 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: 40 kA

Odpornosé na dziatanie fuku wewnetrznego: 20 kA (0,5 s)

Prad znamionowy ciggly pola z wytgcznikiem: 1600 A

Prad znamionowy wytgczalny wytgcznika(400/415 VAC): 50 kA

Prad znamionowy zatgczalny wytgcznika (400/415 VAC): 105 kA

Prad znamionowy zwarciowy 1-sekundowy wytgcznika: 19,2 kA
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Istniejgce potaczenia szynowe nn-0,4 kV nalezy zastgpic¢ potgczeniami kablowymi. WLZ
Transformator-Rnn dobrano z zapasem umozliwiajgcym w przysztosci wspdtprace
z transformatorem o mocy wiekszej niz projektowane 630 kVA — to znaczy z transf. o mocy
1000 kVA (1,=1444 A). W zwigzku z powyzszym nalezy do pofaczenia cztonu zasilajagcego Rnn
i zaciskow nn  transformatora  wykorzystaé  projektowang linie kablowg
3x (4x YKXS 1x240 0,6/1 kV). Linie kablowg nn nalezy potaczy¢ z transformatorem stosujac
zaciski transformatorowe. W/w kabel nalezy prowadzi¢ sposobem utozenia G
wg. PN-IEC 60364-5-523 mocujgc kable do $ciany za pomocg uchwytéw kablowych, w taki
sposdb aby odlegtos¢ kabla od Sciany wynosita minimum srednice kabla, ale nie mniej niz
2 cm, a odlegtos$¢ jednej zyty od kabla od drugiej wynosita minimum srednice kabla, ale nie
mniej niz 1 cm, odlegtos¢ miedzy kolejnymi systemami kablowymi nie mniejsza niz 25 cm, a
minimalny promien giecia kabla zgodny z podanym przez producenta kabla, lecz nie mniejszy
niz 15 d (15 d = 0,39 m). Kabel w pomieszczeniu transformatora uktadaé na Scianie za
pomocg uchwytdw kablowych i na wysokosci cztonu zasilajgcego rozdzielni nn
(zlokalizowanej w rozdzielni nn) wykona¢ 4 przepusty przez sciane w postaci otwordw,
ostonietych flanszami aluminiowymi  @,ewn=90 mm zamontowanymi na S$cianie,
wypetnionych pokrywg o @,ewn=90 mm z 3 kré¢cami o @Bwew=30 mm umozliwiajacych
uszczelnienie przepustu przy pomocy rury termo- lub zimnokurczliwej. W rozdzielni nn kable
nalezy zakonczyé miedzianymi zaprasowanymi tulejkami  kablowymi (lub zaciskami
ramkowymi) i przykreci¢ za pomocg Srub do szyn cztonu zasilajgcego. Szyny w miejscu
potaczenia zabezpieczyé ostong mostu szynowego. Pozostaty otwdr po istniejgcym
przepuscie szynowym nalezy skutecznie uzupetni¢ — zamurowac, natozy¢ tynk, a nastepnie

pomalowac na jednolity kolor z istniejgca elewacja.

Projektowang rozdzielnice nn nalezy ustawi¢ na istniejgcym kanale kablowym. W
rozdzielni nn-0,4 kV wszystkie pokrywy kanatéw wymienic¢ na ptyty z blachy Zzeberkowej o
grubosci min. 2 mm (grubos¢ projektowanych pokryw zalezna od szerokosci i zgodna z
obliczeniami pkt. 9.4.1). Dodatkowo nalezy dostosowaé konstrukcje wsporczg kanatu do
projektowanych pokryw (poprzez obramowanie kanatu katownikiem). Kanat kablowy winien
by¢ wykonany w sposdb uniemozliwiajgcy wnikanie wilgoci do stacji. Wszystkie wykonane w
podtodze otwory kablowe nalezy uszczelni¢ (np. pianka poliuretanowg o zwartej budowie
komadrkowej) aby zapobiec gromadzeniu sie wilgoci w kanale kablowym. Rozdzielnice nalezy
zamocowac do podtogi w sposéb uniemozliwiajacy jej tatwy demontaz. Otwory kablowe pod

rozdzielnicg oraz otwory montazowe dostosowa¢ do wymagan producenta rozdzielnicy nn.
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Istniejgce kable 1-zytowe zasilajgce szafke abonenckg ,,Centrum Zarzadzania Ruchem”
3x YKXS 1x240 nalezy wymienic¢ na dtuzsze, z uwagi na konieczno$¢ podtgczenia istniejgcej
szafki abonenckiej z polem nr 1 projektowanej rozdzielnicy nn-0,4 kV. Proj. kabel 3x YKXS
1x240 0,6/1 kV nalezy wyprowadzi¢ z zaciskédw roztgcznika RBK 3 zamontowanego w szafce
abonenckiej, a nastepnie zachowujac minimalny promien giecia kabla zgodny z podanym
przez producenta kabla, lecz nie mniejszy niz 15 d (15 d = 0,39 m) linie kablowg nalezy
sprowadzi¢ pionowo do kanatu kablowego skad nalezy go przeprowadzi¢ do pola
odptywowego rozdzielnicy nn. W/w kabel na $cianie nalezy prowadzi¢ sposobem utozenia G
wg. PN-IEC 60364-5-523 mocujgc kable do $ciany za pomocg uchwytéw kablowych, w taki
sposob aby odlegtos¢ kabla od sciany wynosita minimum $rednice kabla, ale nie mniej niz
2 cm, a odlegtos¢ jednej zyty od kabla od drugiej wynosita minimum $rednice kabla, ale nie
mniej niz 1 cm. Zakonczenie kabla w rozdzielnicy nn przewiduje sie poprzez podtgczenie go
do zaciskow typu VK (podwdjnych) roztgcznika bezpiecznikowego listwowego. Nalezy
podtgczy¢ przewdd PEN wykonany kablem 2xYKXS 1x185 nalezacy do linii kablowej
abonenckiej do szyny PEN rozdzielni nn. W stosunku do stanu istniejgcego umozliwi to
inwestorowi mozliwos¢ odtgczenia abonenta bez koniecznosci ingerencji w szafke nalezgca

do abonenta.
Przystosowanie projektowanych aparatéw w Rnn do zdalnej telemetrii

Zgodnie z wymaganiami inwestora projektowana rozdzielnica Rnn ma by¢
przygotowana do mozliwosci zdalnej telemetrii. Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe NHOO-
3 nalezy wyposazy¢ w elektroniczne moduty kontroli stanu bezpiecznikdw. W/w moduty
winny kontrolowa¢ jednoczesnie wszystkie 3 bezpieczniki i by¢ wyposazone w zestyk
informujgcy o ich uszkodzeniu. W celu przystosowania projektowanych roztgcznikdw do
zdalnej telemetrii winny by¢é one wyposazone w 2 zestyki bezpotencjatowe NO i NC. Dla
potrzeb przysztych modernizacji styki NO modutéw nalezy wyprowadzi¢ na wspdlng listwe
zaciskowa w rozdzielnicy Rnn (ewentualne mostki realizowac na listwie, a nie na modutach).
W zakresie niniejszego opracowania przewidziano wykorzystanie analizatorow parametréw
sieci wyposazonych w dodatkowe 1 programowalne wejscie, ktérego zadaniem bedzie
monitorowanie stanu przepalenia wktadek bezpiecznikowych w rozdzielnicy Rnn.
Zastosowanie analizatora tylko z 1 wejsciem ograniczy mozliwos¢ zdalnego przesytania
danych o uszkodzeniu do wspdlnego sygnatu ze wszystkich roztgcznikdw bezpiecznikowych

wyposazonych w modut kontroli stanu. W zwigzku z powyzszym na listwie zaciskowej nalezy
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potaczy¢ odpowiednio wyjscia styku NC poprzedzajgcego modutu z wejsciem NC kolejnego
modutu i w/w obwdd przytgczy¢ do wejscia programowalnego w analizatorze (zasilanie
pomocnicze poprzez napiecie 230VAC z analizatora parametrow sieci). W stanie normalnej
pracy styki pozostajg zamkniete, w przypadku zadziatania bezpiecznika w co najmniej
jedynym z obwoddw nastepuje otwarcie styku i przerwanie obwodu — sygnalizowanie zdalne
poprzez analizator parametrow sieci wystgpienia uszkodzenia wktadki bezpiecznikowej w

jednym z obwodoéw w rozdzielnicy Rnn w stacji T-16147 , Leczkowa”.

Ponadto do zdalnej kontroli ilosci zuzytej energii przez poszczegdlne odbiory
rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w elektroniczne liczniki energii wyposazone w interfejs RS485
poprzez, ktéry z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU informacje pomiarowe
dostarczane beda do analizatora poprzez interfejs RS485 i dalej poprzez modut transmisji
danych GSM/GPRS do Dziatu Eksploatacji (zabudowany w analizatorze interfejs Ethernet
pozwoli w przysztosci zastgpi¢ transmisje danych za posrednictwem sieci GSM siecig
wewnetrzng Ethernet). Stosowad liczniki energii elektroniczne zgodne ze standardami

Politechniki Gdanskie;j.

Do przesytania informacji o aktualnym poziomie napieé, pragdéw i mocy z analizatorow
parametrow sieci, sygnalizacji zadziatania jednego z modutéw kontroli bezpiecznikow
poprzez wejscie analizatora parametréw sieci jak i pomiaru energii z elektronicznych
licznikdw energii do Dziatu Eksploatacji Politechniki Gdanskiej przewidziano sie¢ GSM
(zabudowany w analizatorze interfejs Ethernet pozwoli w przysztosci zastgpi¢ transmisje
danych za posrednictwem sieci GSM siecig wewnetrzng Ethernet). Z uwagi na powyisze
analizatory parametréw sieci nalezy wyposazy¢ w interfejs umozliwiajacy komunikacje z
Dziatem Eksploatacji poprzez sie¢ Ethernet. W zakresie opracowania nie jest zawarta linia
komunikacyjna Ethernet, ktérymi dane beda przesytane z Rnn dalej do Dziatu Eksploatacji
(doprowadzenie linii sygnatowej z Dziatu Eksploatacji do rozdzielnicy Rnn wg. oddzielnego
opracowania) ani koncentrator danych, sterownik do ktérego doprowadzone zostang

informacje o potozeniu stykdéw i modem komunikacyjny.

W zakresie opracowania zawarte jest wykonanie petli komunikacyjnej pomiedzy
analizatorami oraz licznikami energii poprzez interfejs RS485, z wykorzystaniem protokotu
MODBUS RTU. Dodatkowo w zakresie prac wykonawcy zawarte sg m.in.:

- parametryzacja istn. licznikdéw energii w TP1 i TP2 (komunikacja z mikrokontrolerem),

- parametryzacja proj. licznikdw energii i analizatora parametrdw sieci w Rnn,

- ustawienie pomostu komunikacyjnego pomiedzy stacjg i Dziatem Eksploatacji PG,

- konfiguracja programu iEnergia4 na stanowisku operatorskim w Dziale Eksploatacji PG.
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4.2.4. Remont istniejacych zestawow pomiarowych

Istniejgca tablice pomiaru posredniego zlokalizowang w rozdzielni nn nalezy zasili¢

napieciem pomocniczym z projektowanej sekcji potrzeb wtasnych rozdzielnicy Rnn.

Zaprojektowano demontaz istniejgcej tablicy licznikowej z pdtposrednim pomiarem
energii dla abonenta ,Techno Service”. W tym celu w/w tablice nalezy w catosci
zdemontowadé wraz z przektadnikami pragdowymi i przekaza¢ wiascicielowi urzadzen. Do
celdw rozliczeniowych dla , Techno Service” nalezy wykorzysta¢ pomiar kontrolny w polu
,Techno Service” rozdzielnicy Rnn. Z uwagi na powyzsze nalezy w w/w polu zastosowac
przektadniki pragdowe wzorcowane i licznik energii posiadajgcy akredytacje i certyfikat MID.
Zaprojektowano licznik elektroniczny energii czynnej i biernej pracujagcy w ukfadzie
pomiarowym poétposrednim. Licznik winien mieé klase 0,5 dla pomiaru energii czynnej i klase
1 dla energii biernej. Nalezy go przystosowa¢ do pomiaru posredniego energii czynnej
pobranej i biernej w obu kierunkach (indukcyjnej i pojemnosciowej), z pomiarem mocy
maksymalnej. Licznik winien by¢ wyposazony we wbudowany zegar czasu rzeczywistego -
synchronizacje czasu licznika zrealizowac¢ za posrednictwem wbudowanego zegara, byc¢
wielotaryfowy, posiadaé¢ podtrzymanie bateryjne, elektroniczne wyjscia przekaznikowe.
Powigzanie obwoddéw wtérnych przektadnikéow z licznikiem zrealizowa¢ za posrednictwem

listwy kontrolno-pomiarowej.

Dobrano przektadnik prgdowy o parametrach podanych ponizej:

Iln /|2n = 300/5 A/A

S, =2,5VA

Znamionowy poziom izolacji: 0,72/3 kV

Znamionowy prad cieplny ciggty: 1,2 x 1;,=360 A
Znamionowy krdtkotrwaty prad cieplny: 60 x 11,=18 kA
Przecigzalnos¢ pradowa: ext. 120%

Klasa: 0,5S FS=5

Pofaczenie przektadnika pomiarowego z listwg kontrolno-pomiarowa wykona¢ kablami
5xLgY 2,5 mm?. Do podtgczenia obwodéw napieciowych 4x LgY 1,5 mm?. Do zabezpieczenia
obwodu napieciowego uktadu pomiarowego zastosowaé wktadki bezpiecznikowe 6 A
zamontowane w roztgczniku bezpiecznikowym przeznaczonym dla obwoddw pomiaru

napiecia w rozdzielnicy Rnn.

Istniejgca tablica licznikowa ,,Centrum Zarzadzania Ruchem” pozostaje bez zmian.

Schemat w/w uktadu pomiarowego przedstawiono na rys. E6.2.
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4.2.5. Remont potrzeb wtasnych stacji transformatorowe;j
Zasilanie potrzeb wtasnych

Istniejgce zabezpieczenie potrzeb wtasnych wraz z przewodami zasilajgcymi potrzeby
wtasne stacji nalezy wymienié. W celu zasilania podstawowego sekcji potrzeb wtasnych
zaprojektowano roztgcznik bezpiecznikowy z wktadka D02 32 A zainstalowany w cztonie
zasilajgcym rozdzielnicy nn i zasilany sprzed tacznika. W celu zapewnienia zasilania
rezerwowego w sytuacji braku napiecia podstawowego / dtugotrwata przerwa i/lub remont
zaprojektowano roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkg D02 32 A zainstalowany w cztonie
zasilajgcym rozdzielnicy nn, ktéry zasilany bedzie z agregatu przenosnego 230VAC. W celu
mozliwosci podtgczania agregatu przewidziano na zewnatrz stacji gniazdo wtykowe dla
agregatu zasilajagce w/w roztgcznik bezpiecznikowy w sekcji potrzeb wtasnych rozdzielnicy
Rnn. Nie przewiduje sie wyposazenia sekcji potrzeb wtasnych w SZR — przetgczanie zasilania
pomiedzy podstawowym i rezerwowym bedzie realizowane przez projektowany tgcznik
krzywkowy 3-potozeniowy (I — 0 — II), ktéry ma umozliwia¢ obstudze reczne zrddta zasilania
potrzeb wtasnych. W/w tacznik ma nie dopuszcza¢ do sytuacji pracy rownolegtej agregatu i

sieci zasilajacej.

Sekcje potrzeb wiasnych PW nalezy wykona¢ w cztfonie zasilajgcym rozdzielnicy Rnn.

Potrzeby witasne stacji wykonaé zgodnie ze schematem podanym na rys. E4.1/B.
Instalacja gniazd wtykowych

Istniejgce gniazda wtykowe nalezy wymieni¢ na jednofazowe gniazda natynkowe o
IP44 wyposazone w bolec ochronny o obcigzalnosci min. 16A. Podtgczenie gniazd wtykowych
realizowac¢ w taki sposéb, aby przewéd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a neutralny do

prawego.

W sytuacji zastosowania zabezpieczenia termicznego typu Z transformatora, z trzema
niezaleznymi obwodami pomiarowymi przetwornik typu Z, nalezy umiesci¢ w sekcji potrzeb
wtasnych. Zaleca sie zachowa¢ odstep miedzy przetwornikiem, a innymi urzadzeniami badz

zrodtami ciepta i zapewnienie odpowiedniej jego wentylacji zgodnie z DTR urzadzenia.

Wszystkie przewody instalacyjne nalezy utozyé na Scianie w elektroinstalacyjnych

rurkach sztywnych z PCV typu RL 22.
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Instalacja oswietlenia podstawowego

Istniejgce oprawy oswietleniowe nalezy wymienié na oprawy o IP44 ze zrédtem Swiatta
LED o mocy 14W (plafoniera prosta z kloszem).
Instalacja o$wietlenia podstawowego winna spetnia¢ wymagania normy PN 12464-1: Swiatto
i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Srednie natezenia o$wietlenia nie powinny by¢
mniejsze niz :

- pomieszczenia techniczne 200 Ix

Po zainstalowaniu opraw nalezy sprawdzi¢ wymagane natezenia os$wietlenia.

Instalacje nalezy wykonywacé nastepujgcymi przewodami:

- YDYzo0 3; 4 x 1,5 mm? 0,45/0,75kV. — instalacja o$wietleniowa
- YDYzo0 3; 4 x 1,5 mm? 0,45/0,75kV. — podejécia do tacznikéw

taczniki do sterowania oswietleniem [P44 umiescic na $cianie w poblizu wejs¢ i

montowac na wysokosci 1,3 m.
Instalacja oswietlenia awaryjnego

W stacji transformatorowej przewidziano oprawy oswietlenia awaryjnego dajgce
mozliwos¢ opuszczenia obiektu w razie zagrozenia i jednoczesnego zaniku napiecia w

pomieszczeniu rozdzielni nn i SN.

Instalacja oswietlenia awaryjnego winna spetniaé wymagania normy PN 1838:2005
O$wietlenie awaryjne. Srednie natezenie o$wietlenia powinno zapewniaé min. 1Ix w osi drogi
ewakuacyjnej, a na centralnym pasie drogi, obejmujgcej nie mniej niz potowe szerokosci
drogi, natezenie oswietlenia powinno stanowi¢ 0,5Ix. Oswietlenie drogi ewakuacji powinno
zatgczyc sie po czasie max. 2 sekund od zaniku napiecia. Olsnienie przeszkadzajgce powinno
by¢ utrzymywane na niskim poziomie dzieki ograniczaniu swiattosci opraw w obrebie pola
widzenia.

Do oswietlenia awaryjnego wykorzystaé nalezy projektowane oddzielne oprawy
oswietlenia awaryjnego wyposazone w zrddta swiatta LED oraz wiasne autonomiczne zrédto
zasilania (inwerter + akumulator 1h). Oprawy z wewnetrznym uktadem testujgcym (autotest)
— Inwestor nie musi we wtasnym zakresie musi przeprowadza¢ wymaganych wedtug normy
PN-EN 50172 testéw. Z uwagi na brak komunikacji opraw z zewn. syst. nadzoru konieczna
jest systematyczna kontrola wzrokowa. TEST A wyzwalany ma by¢ automatycznie co 30 dni, a
TEST B co 360 dni. TEST A polega na symulacji awarii zasilania i przetgczeniu oprawy w tryb

pracy awaryjnej na okres 1 minuty. W tym czasie testowana jest poprawnos¢ dziatania
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poszczegdlnych podzespotdw oprawy. TEST B polega na przetgczeniu oprawy w tryb pracy
awaryjnej i pomiarze jej czasu Swiecenia do momentu roztadowania akumulatoréow.
Zmierzony czas $wiecenia pordwnany jest z wymaganym czasem Swiecenia dla danej oprawy
i w przypadku jego mniejszej wartosci czerwona dioda sygnalizuje uszkodzenie
akumulatoréw.

Nalezy zastosowac oprawy oswietlenia awaryjnego — praca ,ciemna”, ktére przy
zasilaniu z sieci s w trybie czuwania, oprawa nie Swieci. Przy braku napiecia zasilania

automatycznie przetaczajg sie w tryb pracy awaryjne;j.

Obwody instalacji elektrycznej oswietleniowej wykonac¢ nastepujacymi przewodami

YDYzo 3(4)x1,5 mm*

Wszystkie przewody instalacyjne nalezy utozyé na scianie w elektroinstalacyjnych

rurkach sztywnych z PCV typu RL 22.
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4.2.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako srodki dodatkowej ochrony od porazen zastosowano:

e  po stronie SN-15 kV - uziemienie ochronne

e po stronie nn-0,4 kV - samoczynne wytgczenie zasilania

Uziemienia (ochronne, robocze i odgromowe) czesci przewodzacych, nie nalezgcych do
obwodu elektroenergetycznego (stacji transformatorowej) nalezy wykona¢ zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej (Dz. U. RP z nr 81, 2 26.11.1990r poz. 473).

Projektowang sieé¢ rozdzielczg nn-0,4 kV wykonaé w ukfadzie sieciowym TN-C
(z punktem neutralnym bezposrednio uziemionym). Tablice potrzeb wtasnych stacji TPW

wykonaé w uktadzie sieciowym TN-S.

Z uwagi na liczne wystepujgce obecnie potgczenia uziemiajgce zaprojektowano gtéwna
szyne uziemiajgacg GSU w rozdzielnicy Rnn, do ktérej przytgczona zostanie projektowana
szyna uziemiajgca MSU z ptaskownika stalowego ocynkowanego na gorgco FeZn 40x5. Szyne
uziemiajgcg MSU nalezy uktadac na tynku na uchwytach ,U” ustalajacych odlegtos$¢ bednarki
od sciany na odlegtos¢ min. 2 cm. Do gidwnej szyny uziemiajgcej poprzez MSU nalezy

podtaczy¢ wykonane z materiatu przewodzgcego prad:

- obudowy istniejacych i projektowanych szafek rozdzielczych — 1x LgYzo 16 mm?
- drzwi do pomieszczen —2x LgYzo 16 mm?
-wilazy —2xLgYzo 70 mm?
- zaluzje — 1x LgYzo 35 mm?
- konstrukcje wsporcze — 1x LgYzo 70 mm?
- kadz transformatora — 1x LgYzo 70 mm?
- rozdzielnica SN — 2x LgYzo 70 mm?
- zyty powrotne kabli SN w komorze transformatora — FeZn 40x5
- rozdzielnica nn — 2x LgYzo 70 mm?
Niezaleznie od GSU nalezy wykona¢ uziemienie robocze transformatora — FeZn 40x5

oraz uziemienie ochronne szyny PEN rozdzielnicy nn — FeZn 40x5.

Rozmieszczenie GSU oraz wystepujgcych elementéw, ktére nalezy podigczy¢ do MSU

przedstawiono na planie z rys. E2.3/B.
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Gtéwng szyne uziemiajgcg nalezy podtgczy¢ do istniejgcego uziomu stacji. Bednarke
taczacq uziom z zaciskiem probierczym zabezpieczy¢ przed korozjg do wysokos$ci min. 0,3 m
nad ziemig i min. 0,2 m w ziemi. Miejsca pofaczen uziemienia w czesci podziemnej wykonac
przez spawanie lub zgrzewanie, w czesci nadziemnej wykonac przez skrecanie lub za pomoca
zaciskow uziemiajgcych srubowych. W obu przypadkach zabezpieczyé miejsca potaczen

przed korozja. Uziemienie ochronne pomalowaé w pasy zielono-z6tte o szerokosci ok. 10 cm.

Uziemienie robocze i ochronne stacji jest wykonane jako wspdlne. Wymagana wartosé

rezystancji uziemienia roboczego stacji nie powinna przekracza¢ 1,25 Q.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy stwierdzi¢ po
wybudowaniu uzioméw za pomocg pomiaréw i obliczen. W przypadku przekroczenia
wartosci dopuszczalnych, uziemienie nalezy rozbudowa¢ az do osiggniecia pozadanych

wartosci.

4.2.7. Odnowienie elewacji wewnetrznej stacji

Z uwagi na zly stan elewacji wewnetrznej stacji nalezy przeprowadzié¢ jej remont.
Wewnetrzne powierzchnie $cian i sufitu wymagajg renowacji. W zwigzku z powyzszym
nalezy:

- usung¢ luzne fragmenty tynku,

- uzupetnié wieksze ubytki tynkiem cementowo-wapiennym,
- wyczyscié Sciany, potozy¢ warstwe gruntujgca,

- wyréwnac sciane gtadzig szpachlowg,

- pomalowac sciany farbg emulsyjng w kolorze biatym.
Posadzka w pomieszczeniu stacji wymaga remontu. W zwigzku z powyzszym nalezy:

- usung¢ luzne fragmenty uszkodzonej posadzki,
- wypetnié ubytki materiatu w posadzce zaprawa naprawczg do betonu na bazie mineralnej,

- pomalowac posadzke zywice samopoziomujgcy epoksydowg do posadzek betonowych.
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4.2.8. Ochrona przeciwpozarowa i BHP

W stacji nalezy umiesci¢ tablice informacyjne i znaki ostrzegawcze zgodne

z wymaganiami normy PN-88/E-08501 wg. zestawienia podanego ponize;j:

Tab. 4.2.8.1. Zestawienie tablic i znakdéw ostrzegawczych

Lokalizacja
I.p. | Funkcja tablicy Tres¢ napisu Typ Uwagi
TR RSN Rnn
Nie dotyka¢. Urzadzenie na zewnatrz drzwi
1 ostrzegawcza Stata 1 1 1
elektryczne wejsciowych

2 ostrzegawcza Pod napieciem Statfa 1 1 1

3 ostrzegawcza Napiecie zwrotne Przenosna 1 1

4 ostrzegawcza Zasilanie dwustronne Przenosna 1

5 zakazu Nie zatgczac Przenos$na 2 2

6 informacyjna Miejsce pracy. Przenosna 1 1 1

7 informacyjna Uziemiono Przenosna 1 2 2

8 informacyjna Wytgczono Przenosna 1 2 2

Sprzet BHP bedzie dowozony przez brygady obstugujgce stacje (wedle uznania).
W  rozdzielni SN-15 kV nalezy umiesci¢ schemat ideowy potgczen SN w stacji
transformatorowej, w rozdzielni nn-0,4 kV schemat ideowy potgczen nn w stacji. Ponadto

stacje wyposazy¢ w sprzet ochronny wg. zestawieni ponize;j:

Tab. 4.2.8.2. Zestawienie sprzetu ochronnego

l.p. Sprzet ochronny llos¢
1 Uniwersalny drazek izolacyjny 1 szt.
2 Wskaznik akustyczno-optyczny obecnosci napiecia 6-30 kV 1szt.
3 Wskaznik neonowy obecnosci napiecia do 1kV 1 szt.
4 Zaczep manewrowy do uziemiaczy 1 szt.
5 Uziemiacz przenosny 2 szt.
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6 Rekawice elektroizolacyjne 2 kpl.

7 Pétbuty elektroizolacyjne 2 kpl.

8 Uchwyt do bezpiecznikow 2 szt.

9 Chodnik gumowy (dielektryczny) o min. szer. 0,75 m 10m

Instrukcja doraznej pomocy w przypadku porazenia prgdem
10 2 szt.

elektrycznym

11 Wieszak do tablic ostrzegawczych przenosnych 1 szt.

12 Stanowisko sprzetu BHP 1 szt.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 75 poz. 690 z 2002r. z pdziniejszymi zmianami) w ust. 3 § 209 okreslono,
ze budynkowa stacje transformatorowa zalicza sie do kategorii uzytkowania PM

(produkcyjne i magazynowe).

Obecnie gesto$s¢ obcigzenia ogniowego zgodnie z PN-B-02852:2001 ,Ochrona
pozarowa budynkéw. Obliczanie gestosci obcigzenia oraz wyznaczanie wzglednego czasu
trwania pozaru.” gesto$¢ obcigzenia dla istniejgcego transformatora o mocy S=630 kVA,
powierzchni rzutu poziomego stacji F=40,1 m?, ktéry zawiera ok. 420 | oleju
transformatorowego (ciezar wtasciwy oleju transformatorowego wynosi 0,82 kg/l), ktorego

ciepto spalania wynosi Q.=48 MJ/kg, mozemy wyznaczy¢ z zaleznosci:

Q. -G 48-420-0,82

= 412 MJ/m*
F 40,1

Q,

Dla projektowanego rozwigzania, czyli wymiany transformatora na transformator tej
samej mocy ilo$¢ oleju w transformatorze jest podobna stgd sie gesto$¢ obcigzenia

ogniowego nie zmienia sie i nadal miesci sie w granicy:
Q < 500 MJ/m*

Dostosowanie istniejgcej komory transformatora na wspétprace z transformatorami
suchymi 800 lub 1000kVA , nie pogorszy sytuacji z uwagi na fakt, ze dla stacji wyposazonych

w transformatory suche oraz rozdzielnice przyjmuje sie gestosé obcigzenia ogniowego:

Q £ 500 MJ/m?
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Z uwagi na powyzsze nie zmienia sie klasa odpornosci pozarowej budynku stacji (,,E”)
oraz klasy odpornosci ogniowej elementéw oddzielenia przeciwpozarowego (RElI 60) w
stosunku do stanu istniejgcego (przy wymianie transformatora olejowego 630 kVA na
transformator nowy oraz w przysztosci w sytuacji zastosowania transformatoréw 800 lub
1000 kVA suchy-zywiczny). Zaleca sie stosowanie transformatoréw suchych o mniejsze
wartosci opatowej — klasa palnosci F1 (transformatory samogasngce w bardzo krétkim
okresie czasu od wylfaczenia zasilania ogied na transformatorze gasi sie samoistnie,
transformator podczas pozaru nie wytwarza substancji trujgcych i nieprzezroczystych

dymodw).

Nalezy dokonaé przegladu istniejgcych scian stacji w celu spetnienia wymaganej klasy
odpornosci ogniowej REI 60. Przejscia przez sciany wewnetrzne oraz zewnetrzne uszczelnic
materiatem niepalnym o odpornosci ogniowej nie mniejszej, niz pomieszczenie, w ktérym
zostato zastosowane.

Odlegtoséci stacji transformatorowej - budynek PM o Q < 500 MJ/m” od sasiadujacych
ze stacjg budynkéw ZL winna wynosi¢ ponad 8 m. Warunek jest spetniony z uwagi na fakt,
ze najblizszy budynek ZL (nowo-wybudowane Centrum Zarzadzania Ruchem) zlokalizowany

jest w odlegtosci 10 m.

Pomieszczenie rozdzielni SN, nn i komory transformatora nalezy wyposazyé w sprzet

gasniczy w postaci gasnicy proszkowej o masie $rodka gasniczego min. 2 kg.
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4.2.9. Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zapoznaé sie szczegétowo z uzgodnieniami

zatgczonymi do projektu. Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z niniejszym projektem,

obowigzujgcymi przepisami przywotanymi katalogami oraz normami.

W czasie robot nalezy:

przestrzega¢ ogdlne i szczegdtowe przepisy BHP,

zapewnic¢ prawidiowg ochrone istniejacej architektury krajobrazu — istniejgce
drzewa na placu budowy, ktére moga by¢ narazone na uszkodzenia z uwagi na
prowadzone prace budowlane nalezy ostoni¢ (Srodki zapobiegawcze zniszczeniom
to zabezpieczenie systemu korzeniowego drzewa, ochrona pnia poprzez wysokie
deskowanie, zastosowanie mat ochronnych z materiatéw takich jak np. stoma,
juta, folia pecherzykowa oraz ochrona korony drzewa poprzez podwigzywanie
gatezi narazonych na uszkodzenie oraz ciecia redukcyjne zgodne z normami),
stosowac materiaty i urzadzenia posiadajgce odpowiednie atesty,

zleci¢ wtasciwej jednostce terenowej geodezji wykonanie wytyczenia oraz
inwentaryzacji powykonawczej uktadanych sieci i urzagdzen energetycznych,
wszystkie zmiany techniczne wprowadzone w trakcie budowy, zaakceptowane
przez inspektora nadzoru inwestorskiego nalezy umiesci¢c w dokumentacji
powykonawczej,

prace na sieci ENERGA-OPERATOR S.A. prowadzi¢ po dopuszczeniu i pod
nadzorem ENERGA-OPERATOR S.A..

Po wykonaniu robodt elektrycznych na sieci nalezgcej do Inwestora:

przekaza¢ do odbioru roboty zwigzane z siecig Inwestora,
zdemontowane materiaty przedstawione w zestawieniu demontazowym zdac

protokolarnie do magazynu Inwestora.

Przed oddaniem stacji transformatorowej do eksploatacji nalezy sprawdzié:

zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg i obowigzujgcymi przepisami,

zgodnos¢ zastosowanych materiatéw z wymaganiami dokumentacji i przepisow,
oznakowanie, znaki bezpieczenstwa i srodki bezpieczenstwa,

dziatanie aparatury tgczeniowej SN i nn,

stanu potaczen (Srubowych, zaprasowywanych, spawanych) w obwodach
prgdowych,

poprawno$¢ dziatania drzwi w stacji, drzwi od rozdzielnic SN i nn, oston,
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e zgodnosc faz oraz ciggtosé zyt roboczych i powrotnych,

e rezystancje izolacji zyt kabli,

e wykonac probe napieciowg izolacji zyt kabli,

e  szczelnos¢ ostony/powtoki zewnetrznej,

e  poprawnosc podtgczenia gtowic kablowych,

e wykonac probe izolacji napieciem probierczym przemiennym i pomiar rezystancji
izolacji obwodow SN,

e prad biegu jatowego transformatora, jego przektadnie oraz grupe potaczen,

e stan ochrony zrealizowany za pomoca samoczynnego wyfaczenia zasilania.

Po wykonaniu robodt elektrycznych wykonawca winien przekazac zleceniodawcy:

e projekt powykonawczy (w tym oswiadczenie kierownika robdt elektrycznych
o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg i obowigzujgcymi przepisami),

e  protokdét pomiaru uziemienia,

e  protokdt pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e  protokdt pomiaru rezystancji izolacji zyt kabli,

e atesty i certyfikaty zainstalowanych urzadzen.

Wykonywane potgczenia elektryczne elementéw roboczych miedzianych z elementami

z aluminium realizowac poprzez podktadki lub ptytki cupalowe.
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5. Zataczniki formalno-prawne i uzgodnienia

5.1. Uprawnienia projektanta — instalacji elektroenergetycznych
5.2. Zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB projektanta
5.3. Uprawnienia projektanta
5.4. Zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB projektanta
5.5. Uprawnienia sprawdzajgcego
5.6. Zaswiadczenie o przynaleznosci do POIIB sprawdzajacego
5.7. Warunki przytagczenia WTE/120A/2017/04
Przed przystapieniem do robét budowlanych nalezy bezwzglednie zapoznac sie
z trescig zatacznikéw dostepnych w egzemplarzu — Projekt budowlany.
Projektant:
Branza Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
inst. elektroenerg. | mgrinz. Marek Szweda POM/0210/POOE/13
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POMORSKA OKREGOWA
1ZBA 1VZYGIEROW BUDOWNICTWA
80 840 Gdansk, ul. Swigtojuniska 43/44
() fel. 58-324-89-77

301-44-98 Gdansk, 27 grudnia 2013 1.

Fax 58-3(

syg. akt 221/POM/OKK/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /tj. Dz. U. z 2013 r. poz. 932/,
art, 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /t.j. Dz. U. z 2013 1., poz. 1409/, § 6 pkt 1i2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 pkt 1,
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz
art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz. U. z 2013 r. Nr 267/, po ustaleniu, ze
zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na

uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan MAREK ANDRZEJ SZWEDA

magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 29.11.1978 r. w Tucholi

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0210/POOE/13

do projektowania bez ograniczen w specjalno$ci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.



Pan Marek Andrzej Szweda upowazniony jest do:

I. Na podstawie art. 12 wustl pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych

i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 15 i 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz.
U. z 2006 r. Nt 83 poz. 578, ze zm./ uprawnienia niniejsze uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalno$ci
niniejszych uprawnien,

2) projektowania obiektu budowlanego zwigzanego z obiektem budowlanym, takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakeyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow (§ 24 ust. 1).

Pouczenie
Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej 1zby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

r in2. Leszek Niedostatkiewicz

o """\ WICEPRZEWODNICZACY
NG AN Okregowej Komisji I ﬁliﬁkacyjnej

WP 1 mgr inz. Zbigniey Drewnowski

?')'/Il(\valiﬁﬁcjj nej

i
dr inz. yarel( We}olowski

/

Otrzymujq:

1.Pan Marek Andrzej Szweda

83-330 Zukowo, Pgpowo, ul. Leéna 4
2.0krggowa Rada Izby

3.Gl6wny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-1DA-5SL-D7D *

Pan Marek Szweda o numerze ewidencyjnym POM/IE/0227/11

adres zamieszkania ul. Lesna 4, 83-330 Pepowo

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-07-01 do 2017-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-06-27 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidio




/%‘“\% 1 WARMINSKO-MAZURSKA [T
/ :%f‘;i OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA | "f«é«’fi‘\s@m
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA SR

L

/ i
’Tf ] 10-532 Olsztyn, Plac Konsulaiu Polskiego 1

WAM/OKK/U/35/11 Olsztyn, dnia 10 czerwca 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. 22010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 6 pkt 1i2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/tj. Dz.U. 22000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu SZYMONOWI JAKUBOWI LEWANDOWSKIEMU

magistrowi inzynierowi budownictwa
ur. dnia 03 stycznia 1985 r. w Sztumie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0006/POOK/11

DO PROJEKTOWANIA
~ BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Szczegdlowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

I. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkow wilasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez te izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby I[nzynieréow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okrggowej 1zby InZzynieréw Budownjct\f}a‘rgv— Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

M vy

Sklad orzekajgcy OKK:

1. mgr inz. Zdzistaw Binerowski

2. inz. Janusz Palmowski

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz QA . ’
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Pan Szymon Jakub Lewandowski upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
1 sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 15 i 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm. uprawnienia niniejsze

uprawniajg do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzadzania projektu architektoniczno-
budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu.

Otrzymuje:
1. Pan Szymon Jakub Lewandowski
10-252 Olsztyn, ul. Katowicka 2a/17 PRZEWop
i A
Adres koresp. OKREGOW',E"’ QM8 yﬁiﬁ}‘%}'
83-110 Tczew, ul. Topolowa §B/4 /g JHES
BT ing, Zdzighn inl/} /

{
2. Okregowa Rada lzby ?F’Owskz'
. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego (JJ y
4. a/a

W

Olsztyn, dnia 10 czerwca 2011 r.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-2LA-P6A-F3I *

Pan Szymon Jakub Lewandowski o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0116/11

adres zamieszkania ul. Katowicka 2 a / 17, 10-252 Olsztyn

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-01 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidio
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§0-369 baaisk, al. Raeczypospolite] 4/15% Gdansk, dnia 28 czerwca 2016 r.
Tel. 58-324-89-77, fox 58-301-44-98
i e

sygn. akt. 10/POM/OKK/16

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 1946 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
z 2016 r. poz. 290) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 23), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan PIOTR EDWARD MALISZCZAK
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 20.06.1986 r. w Gdansku

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0009/PWBE/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieft budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.



Pan Piotr Edward Maliszczak upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 290), w specjalnosci instalacyjnej] w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
1 sprawowania nadzoru autorskiego,
b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
c) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.
II. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do:

1) sporzgdzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci
trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO

. dr hab. inz. Ziemowit Suligowski

Otrzymuja:

1.Pan Piotr Edward Maliszczak

83-020 Cedry Wielkie, Trutnowy 34
2.0Okregowa Rada Izby

3.Glawny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4 .aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-38C-5VM-CI1 *

Pan Piotr Edward Maliszczak o numerze ewidencyjnym POM/IE/0192/16

adres zamieszkania m. Trutnowy 34, 83-020 Cedry Wielkie

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-09-01 do 2017-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-09-02 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidio




POLITECHNIKA
GDANSKA

DZIAL EKSPLOATAC]I

WTE/120A/2017/04

l.dz. DE/600/2017 Gdansk, 12.05.2017 r.

KTM ENGINEERING Marek Szweda
ul. Lesna 4
83-330 Zukowo, Pepowo

Dotyczy:  remontu pomieszczen abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej
T-16147 "Leczkowa

W odpowiedzi na Parnstwa wniosek z 9 maja 2017 r. podajemy warunki techniczne
przytgczenia.
Dla potrzeb remontu pomieszczenn abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej
T-16147 "Leczkowa nalezy wymieni¢ rozdzielnice nn-0,4 kV.

Ponadto nalezy m.in.:

e rozdzielnice nn-0,4 kV wyposazy¢ w licznik giowny,

o kazde pole odptywowe wyposazy¢ w uktad pomiarowy (+przewidzie¢ miejsce na liczniki dla pol
rezerwowych) — wytyczne do licznikow okreslone w standardzie PG, wszystkie liczniki
z synchronizacjg czasu i transmisjg danych do PG

e W pomieszczeniach rozdzielni SN i nn jako oswietlenie podstawowe zastosowac oprawy
LED’owe oraz zainstalowac¢ po 1 oprawie awaryjne;j.

Dla omawianego zasilania nalezy wykona¢ dokumentacje techniczng oraz
przeprowadzi¢ niezbedne uzgodnienia i przedstawi¢ do zatwierdzenia. Jeden egzemplarz
dokumentacji przekazac dla potrzeb eksploatacyjnych Dziatu Eksploataciji PG.

Po zakonczeniu realizacji zadania nalezy przekaza¢ do Dziatu Eksploataciji kompletng dokumentacije
powykonawczg (wraz z protokotami niezbednych préb i pomiaréw).

e Napiecie zasilajgce 3 x 15/0,4/0,23 kV, 50 Hz.

e Dla dodatkowej ochrony przed porazeniem w Politechnice Gdanskiej stosuje sie samoczynne
wyltgczenie zasilania (sie¢ TN-C-S).

e Dostawca — Energa-Operator S.A. oddziat w Gdansku nie zapewnia bezprzerwowej dostawy
energii elektryczne;j.

POLITECHNIKA GDANSKA tel. +48 58 3471122 \
DZIAL EKSPLOATAC)I fax:+48 58 3471278 !
ul. Narutowicza 11/12 e-mail: techniczny@pg.gda.pl

80-233 Gdarisk www.pg.gda.pl
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6. Wykaz wtascicieli
projektowane sieci

nieruchomosci, na ktorych przebiegajg

Projekt budowlano-wykonawczy p.t.:

»Projekt remontu pomieszczen abonenckiej stacji transformatorowej T-16147 , Leczkowa”

Inwestycja na dziatce nr: 1097/17 obreb 43 w jednostce ewid. M. Gdansk [226101_1]

NUMER IMIE | NAZWISKO
l-p. | OBREB DZIALKI KW (WLASCICIELA DZIALKI) ADRES
80-233 Gdansk
D1 231431/1 i i 5 ’
1 43 1093/17 | GD1G/00231431/ Politechnika Gdariska ul. Gabriela Narutowicza 11/12
Projektant:
Branza Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis

inst. elektroenerg.

mgr inz. Marek

Szweda POM/0210/POOE/13
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Nr kancelaryjny: WG.11.6621.5.1378.2017 Strona 1z 1

Wojewddztwo: pomorskie

Powiat: m.Gdarisk

Jednostka ewidencyjna: M.Gdarisk
Obreb ewidencyjny: 226101_1.0043, 043

PREZYDENT MIASTA GDANSKA
ul. Nowe Ogrody 8/12
80-803 Gdansk

(nazwa organu wydajacego dokument)

UPROSZCZONY WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW
sporzgdzono dnia: 23.05.2017 09:00:51

Nr jednostki rejestrowej: G1123

Osoby: 1
Udziat : s "
Bopaawiadants Dane osoby fizycznej / instytucji
11 POLITECHNIKA GDANSKA
wiasno$¢ siedziba: ul. Gabriela Narutowicza 11/12, 80-233 Gdarisk
Dziatki ewidencyjne: 1
o s Powierzchnia Uzytek i klasa bonitacyjna Nr KW lub
Arkusz Nr dziatki Adres lub potozenie Iha Rodzaj Pow [ha] inne dokumenty
7 1093/17 - 0.0126 Ba 0.0126 GD1G/00231431/1

Identyfikator: 226101_1.0043.1093/17  Dzialka objeta formg ochrony przyrody: brak danych Rejestr zabytkéw: brak danych Warto$¢: brak
danych Rejon statystyczny: brak danych
UWAGA: Dziatka zabudowana budynkami: 268

Razem powierzchnia dziafek: 0.0126 ha
Stownie: | sto dwadziescia sze$¢ metréw kwadratowych

UWAGA: W jednostce znajdujg sie jeszcze inne dziatki.
Powierzchnia cafej jednostki rejestrowej: 0.1642 ha (tysigc szesScéset czterdziesci dwa metry kwadratowe )

Oznaczenia klas i uzytkow

Ba - Tereny przemystowe

DINS P ) PREZYDENT MIASTA GDANSKA
Hapocel, :
- z up. Joanna Krawczyk

Helena Szpadzik KIEROWNIK )
dnia: 23.05.2017 REFERATU EWIDENCJI GRUNTOW

................................................................ (,m,¢ , nazw,sko O s oby reprez ent uja Cej Organ)

(sporzadzit: data i podpis) data i podpis
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Nr kanc.:WG.I1.6621.5.1378.2017 WOJGWCI)dZJ[WO: pomorskie
, Powiat: m.Gdansk
e ™ Jednostka ewidencyjna: 226101_1, M.Gdansk
ul. Nowe Ogrody 8/12 ’ Obreb: 004.5,045
S fedah MAPA EWIDENCJI GRUNTOW
SKALA 11000
KIEROWNIK

g

REFERATU EWJIE’NCJI GRUNTOW

Joanna Krawczyk
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9. Obliczenia techniczne

9.1. Stacja transformatorowa T-Proj.

9.1.1. Bilans mocy

Z uwagi na brak informacji o istniejgcej mocy zainstalowanej na poszczegdlnych

obwodach stacji oszacowano wartos¢ mocy szczytowych w poszczegélnych polach

odptywowych na podstawie pomiaréow okresowych w stacji i/lub wielkosci istniejgcych

zabezpieczen (pominieto w bilansie potrzeby wtasne stacji z uwagi na pomijalnie maty wptyw

w bilansie stacji):

obw
obw
obw
obw

obw

. nr 1 (abonencki) —kier. ,,Centrum Zarzadzania Ruchem”- Ps; = 250 kW,

. nhr 2 —kier. ,,DS-5" - P, = 80 kW,
. nr 3 —kier. ,DS-6a” - P3 =40 kW,
. nr 4 —kier. ,,DS-7” - Ps4 = 80 kW,

. nr 7 (abonencki) — kier. ,, Techno-Service” - P;; = 30 kW,

Przyjeto: k; = 0,8 (dla 6 odbiorcéw)

Psr ‘= k; - (Ps1 + Py + Pg3 + Pgg + Pyy)

Pr'=0,8 - (250 + 80 + 40 + 80 + 30) = 384 kW

Moc szczytowa przyjeta z bilansu nie przekracza zamdwionej mocy przytaczeniowej stad

dobrany transformator 630 kVA umozliwi zasilenie obecnych odbiorcéw energii.
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9.1.2. Dobor zabezpieczenia transformatora

Z uwagi na wymiane istniejgcego transformatora na jednostke tej samej mocy wktadki

bezpiecznikowe w polu transformatorowym rozdzielnicy SN nalezy pozostawi¢ bez zmian.

Dobrano zabezpieczenie po stronie nn-0,4 kV w cztonie zasilajgcym rozdzielnicy nn.

Prad znamionowy transformatora po stronie nn-0,4 kV:

S

nT

630-10°

~909 A

I = =
B 3-04-10°

Prad rozruchu zabezpieczenia nadprgdowego zwtocznego po stronie nn-0,4 kV:

909

|
| >k, - = :1,1'ﬁ=0,625A

k.

Nastawa zabezpieczenia nadpradowego zwtocznego I> (krotnos¢ I,,):

|-k, 0,625-1600

> > ~0,65
I, 1600
Prad rozruchu zabezpieczenia nadprgdowego bezzwtocznego po stronie nn-0,4 kV:
I 16,6-10°
| >k, -2 =13.—/——~13,5A*
k, 1600
Nastawa zabezpieczenia nadpradowego bezzwtocznego I>> (krotnosé I,.):
5> > I -k, _ 13,5-1600 ~13,5%

n

W ogdlnym przypadku dla czasu trwania zwarcia do 5 s dopuszczalny czas wyfaczenia zwarcia

winien wyniesc:

e

~80x10
17,9-10°

2
j =1,891s*

*- z uwagi na uproszczenia przy obliczaniu lyma’ W pkt. 9.2, w ktdrych z braku danych pominieto odcinek linii od GPZ
do rozpatrywanej stacji, w rzeczywistosci prad lymn.’ bedzie znacznie nizszy, jego skutek cieplny réwniez, stad
wymagania dla czasu wytgczania stang sie tadogniejsze, a nastawe cztonu bezzwtocznego nalezy przyjaé¢ mniejsza.

Tab. 9.1.2.2. Nastawy przekaznika zabezpieczajgcego transformator po stronie nn

Nastawa Zwioka
3 Nastawa
Prad Nastawa pradu Zwioka srodkowego czasowa radu
. 3 rozruchowego | czasowa pradu srodkowego Pra
Aparat | pierwotny rozruchowego
zabezp. I>(l,) | zabezp. I> | rozruchowego pradu
I, [A] zabezp. 1>> (1))
[x1,] [s] lsg rozruchowego x1, ]
[X Ir ] Isd [S] "
10
0,65 6
1 ¢ 8 0,2 1
awe 600 [1040A] [6240A] [ 6393“
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Charakterystyki t-1 zabezpieczen transformatora w stacji przedstawiono na rys. 9.1.2.1.

gdzie wykreslono:

- kolor niebieski - zabezpieczenie po stronie nn transformatora ,QWG”,
- kolor rézowy - zabezpieczenie po stronie SN transformatora
(przeliczone na strone nn),

- kolor niebieski — 2 najwieksze wktadki bezp. w polu odptywowym Rnn.

W/w rysunek sporzgdzono w arkuszu Excel CurveSelect V 1.20 firmy EATON.
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9.1.3. Dobdr baterii kondensatorow

Przeprowadzona zostata analiza rozliczent za energie zuzytg przez stacje Leczkowa w

2011. Wskazuje ona, ze wymagany stopien skompensowania mocy biernej tg@=0,4

praktycznie nie jest przekraczany. Wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 9.1.3.1. Stopien skompensowania mocy biernej w stacji Leczkowa 2011-2016

Energia bierna indukcyjna [tgd]
Rok Miesigc szczyt przedpotud. szczyt popotud. reszta doby
Styczen 0,28 0,22 0,27
Luty 0,28 0,23 0,28
Marzec 0,29 0,24 0,29
Kwiecien 0,33 0,25 0,34
Maj 0,31 0,26 0,031
2011 ngr\.mec 0,36 0,32 0,37
Lipiec 0 0 0
Sierpien 0 0 0
Wrzesien 0,43 0,28 0,42
Pazdziernik 0,41 0,31 0,37
Listopad 0,39 0,27 0,33
Grudzien 0,38 0,28 0,33
Styczen 0,34 0,26 0,29
Luty 0,32 0,26 0,28
Marzec 0,31 0,27 0,29
Kwiecien 0,32 0,27 0,31
Maj 0,34 0,3 0,32
2012 Czeir\./viec 0,4 0,4 0,4
Lipiec 0,36 0,41 0,4
Sierpien 0,35 0,39 0,4
Wrzesien 0,3 0,32 0,34
Pazdziernik 0,24 0,25 0,26
Listopad 0,22 0,21 0,23
Grudzien 0,18 0,19 0,2
Styczen 0,19 0,19 0,19
Luty 0,19 0,19 0,2
Marzec 0,19 0,19 0,19
Kwiecien 0,2 0,21 0,22
Maj 0,24 0,24 0,26
2013 Cz<.ar\.N|ec 0,25 0,25 0,26
Lipiec 0,27 0,3 0,29
Sierpien 0,27 0,27 0,29
Wrzesien 0,19 0,22 0,23
Pazdziernik 0,21 0,22 0,22
Listopad 0,18 0,19 0,21
Grudzien 0,18 0,19 0,2
Styczen 0,16 0,17 0,18
Luty 0,18 0,2 0,2
Marzec 0,2 0,21 0,21
2014 Kwiecien 0,22 0,23 0,24
Maj 0,23 0,24 0,25
Czerwiec 0,23 0,25 0,25
Lipiec 0,26 0,29 0,28
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Sierpien 0,26 0,28 0,29

Wrzesien 0,24 0,25 0,27

Pazdziernik 0,23 0,23 0,26

Listopad 0,21 0,2 0,22

Grudzien 0,21 0,21 0,23

Styczen 0,19 0,19 0,2

Luty 0,2 0,2 0,21

Marzec 0,2 0,2 0,21

Kwiecien 0,22 0,22 0,24

Maj 0,23 0,23 0,25

2015 Czer\./viec 0,24 0,24 0,26

Lipiec 0,23 0,23 0,24

Sierpien 0,21 0,19 0,21

Wrzesien 0,21 0,21 0,25

Pazdziernik 0,21 0,22 0,24

Listopad 0,21 0,2 0,23

Grudzien 0,21 0,21 0,24

Styczen 0,2 0,2 0,22

Luty 0,21 0,21 0,23

Marzec 0,21 0,22 0,23

Kwiecien 0,21 0,21 0,22

Maj 0,22 0,23 0,24

2016 Czeir\./viec 0,23 0,24 0,25

Lipiec 0,22 0,25 0,24

Sierpien 0,21 0,23 0,22

Wrzesien 0,21 0,23 0,24

Pazdziernik 0,2 0,2 0,22

Listopad 0,19 0,18 0,2

Grudzien 0,4 0,4 0,4

Z uwagi na powyzsze nie ma obecnie koniecznos$ci montowania regulowanej baterii
kondensatoréow z uwagi na fakt, ze zuzycie energii biernej przy przekroczonym tg®=0,4 jest
niewielkie w stosunku do kosztéw inwestycyjnych jakie nalezatoby ponies¢ za montaz baterii
regulowanej. W rozdzielni nn po przebudowie pozostaje wystarczajgca ilos¢ miejsca na

uwzglednienie baterii w przysztosci.

Do kompensacji biegu jatowego transformatora nalezy dobrac¢ baterie o pojemnosci

zblizonej do strat biernych biegu jatowego. Straty bierne biegu jatowego:

AQ, =os g 1>

o -630~9,45kVar
100 100

Dobrano baterie o mocy Q; =10kVar
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9.1.4. Sprawdzenie wentylacji w komorze transformatora

Komora transformatora o naturalnej wentylacji posiada otwory wentylacyjne — 3
wlotowe i 3 wylotowe. Istniejacy przekrdj otworéw wlotowych A jsin to 1,365 m? ,a otworéw

wylotowych A; jsinto 1,365 m-.

Wymagany przekrdj, otworu wlotowego:

A, =0,0733- AP, -\/g-k

Na straty mocy czynnej sktadajg sie straty obcigzenia oraz straty jatowe transformatora.
Sumaryczna moc strat przy petnym obcigzeniu transformatora:

2
AP, =AP, +AP, [:—T)

nT

2
AP, =1,3+6,6- 630 =7,9kW
630
Catkowity wspodtczynnik oporu powietrza, uwzgledniajgcy opér pochodzac od zaluzji w

otworach wentylacyjnych wynosi:

z=7,+0,83-z,=3,5+0,83-3,5=6,41

Istniejgca wysokos¢ miedzy srodkiem otworu wylotowego, a Srodkiem otwory wlotowego:
H=29m

Komora transformatora znajduje sie na wysokosci 8,8 m n.p.m. stad wspdtczynnik k=1
Uwzgledniajgc powyzsze przekrdj otworu wlotowego powinien wynosic:

6,41

A, =0,0733-7,9- -1~0,86 m’

Przekrdj przewodu wylotowego powinien wynosic:
A,=1,1-A ~0,95m’

Sprawdzenie poprawnosci wentylacji komory transformatora z transformatorem 800 kVA:

A <A, - warunek wymagany
0,86 m? < 1,365 m? - warunek jest spetniony
A, <A, - warunek wymagany
0,95 m? < 1,365 m? - warunek jest spetniony

Przy uzytkowaniu transformatora 630 kVA istniejgca wentylacja grawitacyjna jest
wystarczajaca.
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Przy zainstalowaniu transformatora o mocy 1000 kVA (komora transformatorowa winna by¢
przygotowana do umieszczenie wiekszego transformatora w przysztosci) sumaryczna moc
strat:

2
AP =2,3+11.[ 2900 _13 34w
1000

Uwzgledniajgc powyzsze przekrdj otworu wlotowego powinien wynosic:

, 1
A, =0,0733-13,3- % 1~1,45m’

Przekrdj przewodu wylotowego powinien wynosic:
A, =11-A =16m

Sprawdzenie poprawnosci wentylacji komory transformatora:

A <A.. - warunek wymagany
1,45 m” < 1,365 m’ - warunek nie jest spetniony
A, <A, - warunek wymagany
1,6 m* < 1,365 m? - warunek nie jest spetniony

Konieczne jest zastosowanie wentylacji sztuczne;.

Nalezy zastosowac wentylator w celu zapewnienia minimalnego przeptywu powietrza
4000m>/h przy temperaturze 20 °C.
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9.2.

Obliczenia zwarciowe

9.2.1. Dane do obliczen

Napiecie znamionowe sieci poprzedzajgcej SN: U,=15kV
Wspotczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej (sie¢ SN): cmax = 1,10
Wspodtczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej (sie¢ nn): cmax = 1,00
Moc zwarciowa sieci poprzedzajgcej (na podstawie WP):  Siq” = 230 MVA

Czas trwania zwarcia (na podstawie WP): T« =0,2s (0,15)*

Dopuszczalna wartos¢ 1-sek prgdu zwarcia projektowanego kabla** dla:

- zyly roboczej dla temperatury poczatkowej przy zwarciu odpowiadajacej

temperaturze zyty roboczej 90 °C: lthdopzr_1s = 11,3 kA
- zyty powrotnej wyznaczonej dla najwyziszej dopuszczalnej temperatury zyty
wynoszgcej 250 °C: lthdopzp_1s = 9,8 kA
Temperatura graniczna dopuszczalna dtugotrwale**: T4q=90°C
Temperatura graniczna dopuszczalna przy zwarciu**: Ty, = 250°C
Podstawa do obliczert zwarciowych: PN-EN 60909-0:2002

* - czas trwania zwarcia dla zwarcia doziemnego
** _ wartosci dobrane z katalogu TFKable
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9.2.2. Obliczenia zwarciowe na szynach SN

Impedancja poprzedzajacego uktadu (systemu) zasilania i jej sktadowe wynosza:

Come "YU, 1,10-157

n

Siq" 230

Xka = 0,995-Z2,, =0,995-1,076= 1,071 Q
Rka=0,1-X,=0,1-1,071~ 0,107 Q

Ziq = = 1,076 Q

Prad zwarciowy poczatkowy przy zwarciu tréjfazowym:

_ Cpm'U, 1,10-15-10°

max n

lva” = —
© Bz, 31,076

Prad zwarciowy poczatkowy:

= 8,85 kA

ip= V2 Kk1,"=+/2-1,75-8,85-10° ~ 21,9 kA

Re

-3
k=1,02+0,98-¢ (Xj =1,02+0,98-e %"= 1,75
R, _0107 _ 01

X, 1,071

7

Prad wytgczeniowy symetryczny w chwili tmn:
|, =p-l"=1-8,85-10° =8,85 kA

pu=1 - zwarcie odlegte

Sktadowa nieokresowa pradu zwarciowego w chwili tpin:
tmin 50

iDC =\/§.|K|l,e T =\/58'85103 'Gii ~2,62 kA

X, 1,071

— — ~

" w-R_ 314-0,107

Prad wytgczeniowy asymetryczny w chwili toin:

Ibasym = \/Ib2 +iDC2 :\/81852 +2,622 ~ 9,23 kA
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Skutek cieplny pochodzgcy od pradu zwarciowego ptyngcego od SEE przy zwarciu

tréjfazowym:
Prad zwarciowy zastepczy cieplny:

ln o= Vm+n-l,"=./0,32+1-8,85-10° = 10,17 kA

n=1 (zwarcie odlegte)

2T, 2100
m=l- l-e T :£~ l1-e =~ 0,32
T, 100

Skutek cieplny pochodzacy od pradu zwarciowego ptyngcego od SEE przy zwarciu

dwufazowym:

lnz_a = Ym+n-l,"=vm-+n -?-Ik;' =0,32+1 -?-8,85-103 ~ 8,81 kA
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9.2.3. Sprawdzenie przekroju dobranych kabli SN z warunku obcigzalnosci
zwarciowej

Przekrdj kabla SN powinien spetnia¢ warunek:

g5 tn . [T
k 1
Dopuszczalna gesto$é 1-sekundowa pradu zwarciowego zyt roboczych aluminiowych,

z izolacjg z polietylenu usiecowanego wynosi:

o, ~ T, 250—
k= YSR-C-u=\/21,88-2,48-M=93,17iz
T 1 mm

Y50 35 m
= = ~21,88 ———
1+a-(t, —20) 1+0,0040-(170-20) Q-mm
Tee T Tpe  250+90

2 2

Y

Teg = =170°C

gdzie:

T,, = Ty4q— temperatura poczatkowa

T,,— temperatura koficowa

¢ — ciepto witasciwe materiatu, z ktérego wykonany jest przewdd
o - wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej

Y0~ konduktywnos¢ materiatu przewodu w temp. 20 °C

Y- konduktywnos$¢ materiatu przewodu w temp. T,

Stad warunek:

SZIt_h. T s> 10,17-103. 0,1

> - S>34,5 mm?
k V1 93,17 1

Dobrany kabel YHAKXS o przekroju zyt roboczych 70 mm? spetnia powyzszy warunek.

Warunek:
lthdopzr_1s 2 lth_1s - warunek wymagany
6,6 kA > 3,22 kA - warunek spetniony
gdzie:

T, 0,1
Ith_ls :Ith \/%:10117103 : i = 3;22 kA
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Zyta powrotna kabla SN musi spetniaé warunek:

Ithdopzp_ls 2 Ith2_1s

T, fO 1
iy 15 = lina '\/%:8:81'103 : i = 2,79 kA

gdzie:

lthdopzp_1s — dOpuszczalna wartos¢ pradu zwarciowego zyty powrotnej kabla SN dla T,= 1s

lna_1s — Wartos¢ pradu zwarciowego zastepczego cieplnego dla zyty powrotnej kabla SN dla T, = 1s
przy zwarciu dwufazowym

Stad warunek:
lthdopzp_1s = lth2_1s - warunek wymagany
5,3 kA>2,79 kA - warunek spetniony

Dobrany kabel o przekroju zyty powrotnej 50 mm? spetnia powyzszy warunek.
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9.2.4. Sprawdzenie parametréw istniejgcych przektadnikdw pomiaru posredniego
zainstalowanych w polu pomiarowym rozdzielnicy SN

Istniejgcy przektadnik pradowy typu: TPU 50.11
Parametry przektadnika: 30A/5A, klasa 0,5, S,= 7,5 VA, FS 5, Iy, =400 I,pp.
Uktad potaczen przektadnikéw — petna gwiazda.

Obliczeniowy prad szczytowy w miejscu zainstalowania przekfadnika Ig:
lg= |n_TR630kVA= 24,2 A

1,2-1 - warunek wymagany

nPP —I

36A>24,2A - warunek spetniony
Docelowo przyjmuje sie mozliwos¢ pracy transformatora 1000 kVA, w takim przypadku
obliczeniowy prad szczytowy w miejscu zainstalowania przektadnika lg:

lg= |n_TR1000kVA= 38,5A

1,21 - warunek wymagany

nPP —I
36 A>38,5A - warunek nie jest spetniony

Uwaga! W przypadku wymiany transformatora na transformator o wigkszej mocy
(1000 kVA) nalezy przewidzie¢ wymiane przektadnika pragdowego lub ograniczenie pradu

roboczego do dopuszczalnego dla przektadnika za pomoc3a odpowiedniej nastawy pradu
przecigzeniowego wytacznika SN w polu transformatora!

Projektowane prace na ukfadzie pomiarowym istniejgcym dotyczg jedynie zmiany miejsca
zasilania obwodéw pomocniczych (gniazdo serwisowe, zasilanie komunikacji, itp.). Istniejgce
przewody do zasilania urzadzeA pomiarowych strony wtérnej przekfadnia pradowego i
napieciowego nie ulegajg zmianie. Z uwagi na powyzsze nie ma koniecznosci sprawdzania
w/w przektadnikdw z uwagi na obcigzenie strony wtérnej.

Znamionowy krotkotrwaty prad cieplny przektadnika o I,pp =30 A wynosi:
lther =400 - lpp = 12 kA

lin 16 < liner - warunek wymagany

10,17 kA < 12 kA - warunek spetniony

Istniejgcy przektadnik napieciowy typu: UMZ 24-1

Parametry przektadnika: —=kV, klasa 0,5, S,= 10 VA.

5 O
NERN
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TOM

9.2.5. Obliczenia zwarciowe na szynach nn

Impedancja poprzedzajacego uktadu (systemu) zasilania i jej sktadowe wynoszg:

¢ -UZ (um JZ 1,10-15° (0,42
Zq = . - .

S \U 230 \15,75
Xiq = 0,995-Z,, =0,995-0,77 = 0,74 mQ
Ria = 0,1-X,q =0,1-0,74 = 0,07 mQ
AU, U.," 6 420°

nT2

2
J = 0,77 mQ

nT1

Zr = = = 16,8 mQ
100 S, 100 630
AP
o= Down _ 62 5103
S 630
2 42 2
Ry = ur-UgTz ~0,0103- % ~2,9mQ

nT

Xr= 22 —R.* =/16,8" ~2,9° = 16,5 mQ
Ri = Req + Rr = 2,97 mQ
X = Xeq + X7 = 17,24 mQ

Zo= JRZ+X2 =4/2,97° +17,24* = 17,5mQ

Prad zwarciowy poczatkowy przy zwarciu tréjfazowym:

¢ -U,  1,00-400

” _ max n

lea” = -
© " BBz, 3.0,0175

Prad zwarciowy poczatkowy:

= 13,2 kA

ip= v2-k-1,"=+/2-1,6-13,2-10°~ 29,9 kA

3/ Re
k=1,02+0,98-€ (X] =1,02+0,98-e>%"*= 1,60
Re_297 10
X, 17,24
Prad wytgczeniowy symetryczny w chwili tpn:
|, =p-1"=1-13,2-10> =13,2 kA

p=1 - zwarcie odlegte

Sktadowa nieokresowa pradu zwarciowego w chwili tmin:
tmin 7,5

i =v2-l"e T =42-13,2-10* e * ~12,31 kA
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T= X 1728 g
w-R_ 314-2,97

Czasy charakterystyczne dla obwodu zwarciowego uzaleznione sg od catki
przedtukowej i wytgczania wkfadki bezpiecznikowej zabezpieczajgcej transformator w
polu transformatora w stacji T-16147:

Wktadka 40A 10/17,5kV: I’t, =1 000 A’s I’t,, = 20 000 A’s
It 1,0-10°
tmin: : 2 IO 02 27’5 ms
(Ik3_SEE) (365)
Pt 20-10°
T = = = 149,8 ms

(hosee) (365)

Prad wytgczeniowy asymetryczny w chwili tmin:

lpasym Zx/lb2 +ip? =413, +12,31° ~18,1 kA

Skutek cieplny pochodzacy od pradu zwarciowego ptyngcego od SEE przy zwarciu

tréjfazowym:

Prad zwarciowy zastepczy cieplny:

ln o= Ym+n-l,"=4/0,120+1-13,2-10*~ 13,97 kA

n=1 (zwarcie odlegte)

2:149,5
_ 18 (T
149,5

jz 0,120

Prad zwarciowy zastepczy cieplny 1-sekundowy, Tx=0,1495 s:

T
Ith3_1s = Ith3 \/Tk = 5,40 kA

9.2.6. Sprawdzenie parametrow dobranej aparatury tgczeniowej w rozdzielnicy nn

Tab. 9.2.6.1. Zestawienie parametrow i wymaganych wielkosci dla wytgcznika nn

Dobrany aparat

Dane aparatu

Wymagane wartosci w
miejscu zainstalowania

. U,=690V U,=1,1-400=440 V
Wytgcznik w polu -
zasilajgcym lh=1600 A !rob— 1443 A

latocaainy = 50 KA | 1,=29,9 kA
lwytaczainy = 105 kA lpasym= 18,1 kA
lth 15 = 19,5 kA lth 15 = 5,4 kA

* - wartos$¢ oszacowana na podstawie pragdu docelowego transformatora 1000 kVA
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9.2.7. Sprawdzenie parametrow projektowanych przektadnikow pomiaru
potposredniego zainstalowanych w polu odptywowym rozdzielnicy nn

Parametry projektowanego przektadnika: 300A/5A, klasa 0,5S, S,= 2,5 VA, FS 5, Iy, =60 |,pp.
Uktad potaczen przektadnikéw — petna gwiazda.

Obliczeniowy prad szczytowy w miejscu zainstalowania przektadnika Ig:

| — PSSOO
° \/§-Un -COS @
lg= S =47 A
J3:0,4.0,93
1,21 ., =1, - warunek wymagany
360A>47A - warunek spetniony

Obcigzenie przewodow fazowych po stronie wtdrnej przektadnika:

Sem=Su1
Sem= 0,01 =0,01 VA
Zem = SH\.Az
InPP
0,01
ZFM = 2 = 0,0004 Q
5
gdzie:

Si1 — pobdr mocy przez uktad pomiarowy — elektroniczny licznik energii [VA]
Zrv — impedancja obcigzenia przewoddw fazowych przektadnika, w [Q]
l,pp’ — znamionowy prad strony wtérnej przektadnia prgdowego, w [A]

Zaprojektowano przewody YDY 2,5 mm? do zasilania urzadzen pomiarowych strony wtdérnej
przektadnia pragdowego. Dtugosé 1 przewodu obwodu strony wtérnej nie przekracza 1 m.

Stad rezystancja przewodu strony wtérnej:

R. =0,007 Q

Rezystancja przewodu powrotnego:

Rev =Rc =0,007 Q

Rezystancja zaciskow i potgczen:

Rt =0,05Q

Obcigzenie catkowite strony wtérnej:

Zw= \/(Zsy R, +0,5-R,)* +(0,75-(R,)?) +R,
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v = J(o,0004 +0,007 +0,5-0,007)> +(0,75-(0,007)*) + 0,05 ~ 0,06 Q
Obciagzenie przektadnika:

S= (InPPI)Z : ZM

S=5°-.0,06=1,5 VA

0,25-S, <S<S, - warunek wymagany

0,625VA<1,5VA<2,5VA -warunek spetniony

Znamionowy krotkotrwaty prad cieplny przektadnika o I,pp =300 A wynosi:
IthCT =60 - |npp =18 kA

Ith_1s < liner - warunek wymagany

5,4 kA < 18 kA - warunek spetniony
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9.2.8. Dobdor WLZ Transformator - Rnn

Dobrano przewdd elektroenergetyczny jednozytowy o zytach miedzianych i izolacji
poliwinitowej i powtoce z polietylenu usieciowanego XLPE. Linie 3x (4x YKXS 1x240 0,6/1 kV)
prowadzi¢ sposobem utozenia G wg. PN-IEC 60364-5-523. Obcigzalnos¢ dtugotrwata YKXS
1x240 1,=719 A. Skorygowana obcigzalno$¢é dtugotrwata z uwagi na prowadzenie 3 systemow

kablowych i przejsciu przez przepust:
Iz_kor=n “lgg - ko ka
l; kor=3-719 -0,89-0,9=1728 A

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego w miejscu podtgczenia kabla dobrany zostat

dla wspodtpracy z transformatorem 1000 kVA:

| = S 1R1000VA
B \/§'Un
1
lg= 000 = 1444 A
'\/5' Or4
|, or 2 e - warunek wymagany
1728 A> 1444 A - warunek spetniony
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9.3. Istniejace linie kablowe zasilane ze stacji Leczkowa

9.3.1. Sprawdzenie przekroju i zabezpieczen przewodow dla obwodu 1
Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 10:

Pk
° \/§-Un-cosq>
250

° J3-0,4.0,93

=

=~ 388 A
- warunek spetniony
Dobrano wktadki topikowe w polu liniowym obw. 1 stacji: WTN 3/gG 500 A

Przewdd elektroenergetyczny jednozytowy o zytach miedzianych i izolacji poliwinitowe;j i
powtoce z polietylenu usieciowanego XLPE. Linia 4x YKXS 1x240 0,6/1 kV prowadzona
sposobem utozenia G wg. PN-IEC 60364-5-523.

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajgca linie przed przecigzeniem:

1,45

|, <=——-1 - warunek spetniony
1,6

=1, =1 - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez wartos¢ Catki Joule’a

wyltgczania. Stad przekrdj kabla powinien spetnia¢ warunek:

s>—,|—%  -warunek spetniony

9.3.2. Sprawdzenie przekroju i zabezpieczen przewodoéw dla obwodu 2

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 2:

| = PsZ

° \/§-Un-cosq>

lg= 80 . 124 A
\/3-0,4-0,93

l, =1, - warunek spetniony

Istniejgce wktadki topikowe w polu liniowym obw. 2 stacji: WTN 2/gG 200 A — bez

zmian.
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Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajaca linie przed przecigzeniem:

1,45 ,

Ly < -, - warunek spetniony
1,6

L =1, =1, - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez wartos¢ Catki Joule’a

wyfaczania. Stad przekrdj kabla powinien spetniaé¢ warunek:

s>— TW - warunek spetniony

9.3.3. Sprawdzenie przekroju i zabezpieczen przewodow dla obwodu 3
Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 3:

___ Py
° \/§~Un-coscp
. 40

" /3-0,4-0,93

|, >,

=62 A

- warunek spetniony

Istniejace wktadki topikowe w polu liniowym obw. 3 stacji: WTN 2/gF 250 A — wymieni¢
na WTN 2/gG 200 A.

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajaca linie przed przecigzeniem:

1,45 .

L, < |, - warunek spetniony
1,6

L=, =1, - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez wartos¢ Catki Joule’a

wyfaczania. Stad przekrdj kabla powinien spetniaé¢ warunek:

s=>— T‘” - warunek spetniony

9.3.4. Sprawdzenie przekroju i zabezpieczen przewodéw dla obwodu 4
Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 4:

P

I — s4
° \/§~Un-coscp
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80
lp= ——————— =124 A
J3-0,4-0,93
L, =1, - warunek spetniony

Istniejace wktadki topikowe w polu liniowym obw. 4 stacji: WTN 2/gG 200 A — bez

zmian.

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajgca linie przed przecigzeniem:

1,45 .

L, < |, - warunek spetniony
1,6

L=, =1, - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez wartos¢ Catki Joule’a

wyfaczania. Stad przekrdj kabla powinien spetniaé¢ warunek:
s>— TW - warunek spetniony
9.3.5. Sprawdzenie przekroju i zabezpieczen przewodow dla obwodu 7

Obliczeniowy prad obcigzenia szczytowego obwodu 7:

P

L = s7

° \/§-Un-cosq>

lg= 0 =47 A
\3:0,4-0,93

L, =1, - warunek spetniony

Istniejace wktadki topikowe w polu liniowym obw. 7 stacji: WTN 2/gG 400 A —
wymieni¢ na WTN 2/gG 355 A.

Prad znamionowy wktadek bezpiecznikowych zabezpieczajgca linie przed przecigzeniem:

1,45

Ly < d -, - warunek spetniony
1,6

=1, =1 - warunek spetniony

Narazenia zwarciowe cieplne charakteryzowane sg przez wartos¢ Catki Joule’a

wyltgczania. Stad przekrdj kabla powinien spetnia¢ warunek:

s>—,|—%  -warunek spetniony
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9.3.6. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

Z uwagi na fakt, ze wymiana transformatora na transformator o wiekszej mocy
zmniejszy  impedancje  petli zwarcia stad  skutecznos¢  istniejgcej  ochrony
przeciwporazeniowej w uktadzie TN-C nie ulegnie pogorszeniu w stosunku do stanu
istniejgcego. W zwigzku z powyiszym nie ma koniecznosci ponownego sprawdzenia
obliczeniowo skutecznosci ochrony od porazen. Skuteczno$¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ za

pomocg pomiaréw po ukoriczeniu robdt objetych projektem.

9.3.7. Sprawdzenie spadkdw napiec

Z uwagi na fakt, ze projektowane roboty elektroenergetyczne w sposéb pomijalnie
maty wptywaja na zmiane spadkéw napie¢ w sieci istniejgcej nie ma koniecznosci

ponownego sprawdzenia obliczeniowo spadkdéw napied.
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9.4. Projektowane konstrukcje

9.4.1. Grubosc¢ projektowanych pokryw kanatow kablowych

Na podstawie ,Materiatéw pomocniczych do projektowania instalacji elektrycznych
niskiego napiecia. Cze$¢ C. Projektowanie elementdw instalacji elektrycznych.” grubosc

projektowanych pokryw z blachy zeberkowej mozemy wyznaczy¢ z zaleznosci:
=2 Ja
K

gdzie:

B — szerokos$¢ kanatu [m]

q — obciazenie przykrycia kanatu — zatozono 1600 daN/cm?
K — wspdtczynnik zalezny od q (dla g=1600 daN/cm? K=4,64)

Stad pokrywa o szerokosci:

B=0,2m
4,64

Przyjeto blache zeberkowg o grubosci 2 mm

Tab. 9.4.1. Grubos¢ blachy zeberkowej jakg nalezy przyjmowac w zaleznosci od szerokosci
kanatu kablowego*
B 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
toro). 2 2,5 3 4 5 6 8 8

* - dla szerokosci kanatu ponad 0,4 m dopuszcza sie zastosowanie ciefszych ptyt pod
warunkiem zastosowania wspornikdw poprzecznych skutecznie usztywniajacych
konstrukcje kanatu i umozliwiajagcych fatwy demontaz wraz z ptytg (np. profil
przyspawany od spodu ptyty zeberkowej).
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przy
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11.Rysunki

11.1. Wykaz rysunkow

11.1.1. Plany zagospodarowania terenu

E1l — Plan zagospodarowania terenu. Stacja transformatorowa T-16147.
Stan istniejacy i projektowany.

11.1.2. Rzuty i widoki budynku
E2.1/A — Rzut stacji T-16146 ,,A0S”. Stan istniejacy.
E2.1/B — Rzut stacji T-16146 ,,A0S”. Stan projektowany.
E2.2/A — Rozmieszczenie otwordw technologicznych. Stan istniejacy.
E2.2/B — Rozmieszczenie otwordw technologicznych. Stan projektowany.
E2.3/A — Instalacja uziemiajgca w obrebie pomieszczen stacji. Stan istniejacy.
E2.3/B — Instalacja uziemiajgca w obrebie pomieszczen stacji. Stan projektowany.
E2.4/A — Inst. gniazd wtyczk., potrzeb wtasnych i osw. wewn. stacji. Stan istniejacy.
E2.4/B — Inst. gniazd wtyczk., potrzeb wtasnych i osw. wewn. Stacji. Stan projektowany.
E2.5 — Elewacja frontowa stacji. Stan istniejacy.
E2.6 — Elewacja tylna stacji. Stan istniejacy.
E2.7 — Elewacja boczna stacji - prawa. Stan istniejgcy.
E2.8 — Elewacja boczna stacji - lewa. Stan istniejgcy.
11.1.3. Schematy i widoki rozdzielnic
E3 — Schemat strony SN-15 kV stacji T-16147. Stan istniejacy.
E4/A — Schemat strony nn-0,4 kV stacji T-16147. Stan istniejacy.
E4.1...4.2/B — Schemat strony nn-0,4 kV stacji T-16147. Stan projektowany.
E4.3/B — Widok rozdzielnicy Rnn. Stan projektowany.
E5.1 — Schemat tablicy pomiarowej TP1. Stan istniejgcy i projektowany.
E5.2 — Schemat tablicy pomiarowej TP2. Stan istniejacy.
E6 - Schemat ideowy komunikacji. Stan istniejacy i projektowany.
Projektant:
Branza Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis

inst. elektroenerg. | mgrinz. Marek Szweda POM/0210/POOE/13
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2. Istnigjacg instalacje potrzeb wlasnych (przewody, oprawy oswietleniowe, faczniki, gniazda 1— - gniazdo wiykowe
wlyczkowe, zabezpieczenie obwodu PW) przewidziano do demontazu. - przewdd instalacyjny nn
Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:
'"KTM ENGINEERING" Marek Szweda POLITECHNIKA GDANSKA Projekt remontu pomieszczeri abonenckiej
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Projektowat: mgr inz. Marek Szweda Stadium opracowania: Adres inwestycji; Nazwa rysunku:
' ' GDANSK o
cz.elektyczna | UP"- 1" POMIO210/POOE/13 Projekt wykonawczy |, v spiskieqo Stanisiana|  Instalacje gniazd wiyczkowych, potrzeb
Opracowat: | o in. Piotr Maliszczak Format: Ad Skala: 1:50 wiasnych i oswietlenia wewnetrznego stacji
Sprawdzit: | Upr- n POM/0009/PWBE/16 . STAN ISTNIEJACY
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Oznaczenia:
. AVER— - oprawa o$wietlenia awaryjnego LED IP44
UWAGA: a@- - oprawa o$wietlenia podst. LED z kloszem o IP44
1. Podane wymiary majg charakter informacyjny - wymiary rzeczywiste nalezy zweryfikowac z natury, a‘o— - facznik jednobiegunowy instalacyjny
2. Projektowane przewody instalacyjne prowadzic na Scianach w elektroinstalacyjnych rurach 19— - gniazdo wtykowe natynkowe o IP44
ostonowych sztywnych z PCV. ————— - przewdd instalacyjny nn
@) - silnik wentylatora mechanicznego
> - czujnik temperatury - prog T1> (wentylacja)
2> - czujnik temperatury na transf. - prég T2> (odtgczenie)
Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:
'"KTM ENGINEERING" Marek Szweda POLITECHNIKA GDANSKA Projekt remontu pomieszczeri abonenckiej
83-330 Pepowo, ul. Lesna 4 80.233 Gar A stacji transformatorowo-rozazielczej
Telefon- 535 100 601 - ansk, ul. Narutowicza 11/12 T-16147 "Leczkowa"
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Opracowat: | o in. Piotr Maliszczak Format: Ad Skala: 1:50 wiasnych i oswietlenia wewnetrznego stacji
Sprawdzit: | Upr- n POM/0009/PWBE/16 . STAN PROJEKTOWANY
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1. Podane wymiary majg charakter informacyjny - wymiary rzeczywiste nalezy zweryfikowac z natury.
Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:
y " ¢ Projekt remontu pomieszczeri abonenckiej

83-330 Pepowo, ul. Lesna 4
Telefon: 535 100 601
E-mail: biuro@ktmeng.pl

80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12

stacji transformatorowo-rozdzielczej
T-16147 "Leczkowa"

Projektowat: mgr inz. Marek Szweda Stadium opracowania: Adres inwestycji; Nazwa rysunku:

' ' GDANSK . )
cz. elektryczna | UPr- 1 POMI0210/POOE/13 Projekt wykonawczy ul. Wyspiariskiego Stanistawa Elewacja frontowa stacji
Opracowat: mgr inz. Piotr Maliszczak Format: A4 Skala: 1 50 STAN ISTNIE. JACY
Sprawdzit: | UPr-nr POM/0009/PWBE/16 -

Projektowat: mgr inz. Szymon Lewandowski Data: Numer rewizji: Numer rysunku:
¢z budowlana | upr- nr WAM/0006/POOK/11 062 0 1 7 1 E 2 - 5
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1. Podane wymiary majg charakter informacyjny - wymiary rzeczywiste nalezy zweryfikowac z natury.
Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:
y " ¢ Projekt remontu pomieszczeri abonenckiej

83-330 Pepowo, ul. Lesna 4
Telefon: 535 100 601
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stacji transformatorowo-rozdzielczej
T-16147 "Leczkowa"

Projektowat: mgr inz. Marek Szweda Stadium opracowania: Adres inwestycji; Nazwa rysunku:

' i GDANSK . .
cz. elektryczna | UPr- 1 POMI0210/POOE/13 Projekt wykonawczy ul. Wyspiariskiego Stanistawa Elewacja tylna stacji
Opracowat: mgr inz. Piotr Maliszczak Format: A4 Skala: 1 50 STAN ISTNIE. JACY
Sprawdzit: | UPr-nr POM/0009/PWBE/16 -
Projektowat: mgr inz. Szymon Lewandowski Data: Numer rewizji: Numer rysunku:
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1. Podane wymiary majg charakter informacyjny - wymiary rzeczywiste nalezy zweryfikowac z natury.

Biuro projektow:

'"KTM ENGINEERING" Marek Szweda

83-330 Pepowo, ul. Lesna 4
Telefon: 535 100 601
E-mail: biuro@ktmeng.pl

Inwestor:

POLITECHNIKA GDANSKA
80-233 Gdarisk, ul. Narutowicza 11/12

Przedmiot opracowania:

Projekt remontu pomieszczeri abonenckiej
stacji transformatorowo-rozdzielczej
T-16147 "Leczkowa"

Projektowat: mgr inz. Marek Szweda Stadium opracowania: Adres inwestycji; Nazwa rysunku:
' : GDANSK . )
cz. elektryczna | Upr- i POMIO210/POOE/13 Pr o ekt bUdOW/any ul. Wyspiariskiego Stanistawa Elewaqa boczna stacji - prawa
Opracowal: | mar in. Piotr Maliszczak Format: A4 Skala: 1:50 STAN ISTNIEJACY
Sprawdzit: | UPr-nr POM/0009/PWBE/16 -
Projektowat: mgr inz. Szymon Lewandowski Data: Numer rewizji: Numer rysunku:
¢z budowlana | upr- nr WAM/0006/POOK/11 062 0 1 7 1 E 2 . 7
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1. Podane wymiary majg charakter informacyjny - wymiary rzeczywiste nalezy zweryfikowac z natury.
Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:
y " ¢ Projekt remontu pomieszczeri abonenckiej
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Sprawdzit: | UPr-nr POM/0009/PWBE/16 -
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Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:
"KTM ENGINEERING" Marek Szweda POLITECHNIKA GDANSKA Projekt remontu pomieszczeri abonenckiej
83-330 Pgpowo, ul. Lesna 4 80.233 Gar . stacji transformatorowo-rozazielczej
Telefon: 535 100 601 - ansk, ul. Narutowicza 11/12 T-16147 "Leczkowa"
E-mail: biuro@ktmeng.pl
Projektowat: mgr inz. Marek Szweda Stadium opracowania: Adres inwestycji; Nazwa rysunku:
' ' GDANSK )
upr. nr POM/0210/POOE/3 Projekt wykonawczy ul. Wyspiariskiego Stanistawa|  Schemat strony SN-15 kV stacji T-16147
Opracowat: mgr inz. Piotr Maliszczak Format: A4 Skala: STAN ISTNIE JACY
Sprawgzit | UPr. n POM/O009/PWBE/16 T
Data: 06 20 7 7 Numer rewizji: 1 Numer rysunku: E 3
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Biuro projektow: Inwestor. Przedmiot opracowania:

UWAGI -
. Uklad sieci: zasilanie — TN=C; odptywy — TN=C lub TN-S,

. Analizatory parametrow sieci winny posiadac mozliwose archiwizacji danych pomiarowych (rejestracja profilu mocy),

. Liczniki energii oraz analizatory parametrow sieci winny by¢ pofqczone w petli komunikacyjnej wykorzystujqce] interfejs RS485,

. Rozlqezniki bezpiecznikowe z sygnalizacjq przepalenia wkladki winny posiada¢ wyprowadzony komplet stykéw pomocniczych na wspolng listwe zaciskowg,

. W polach odplywowych Rnn nalezy zastosowac roztqezniki bezpiecznikowe listwowe (tréjfazowe fqczenie trojbiequnowe) przeznaczony do bezposredniego montazu na poziom

|
2
3
4. Liczniki energii zgodne ze standardami Politechniki Gdanskiej (synchronizacja czasu i transmisja danych do PG),
S
6
7

. Le szczegblowymi parametrami dobranej rozdzielnicy nn, kondensatorow biequ jafowego transformatora KBJT, wylqeznika MCCB, oraz roziqeznikow nalezy zapoznac sig w d

m systemie szyn zbiorczych,
gsci opisowej projektu.
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1. Uklad sieci: zasilanie — TN—C: odplywy — TN—C lub TN=S, Projektowal: mgrjgé A%g;@f;ggg% Stadium opracowania: AdreSérst%gK Nazwa rysunku:
. D . e S . . . . upr. nr i
2. Analizatory parametréw sieci winny posiadac mozliwosc archiwizacji danych pomiarowych (rejestracja profilu mocy), g PijekakaNaWCZ)/ ul, Wyspiariskisgo Stanislawa SChemafofOHynn-0,4 kV
5. Liczniki energii oraz analizatory parametrow sieci winny by¢ pofqczone w petli komunikacyjnej wykorzystujqce] interfejs RS485, Opracowal: | mgr inz. Piotr Maliszczak Format: Skala: StaCj/ T'76747
4. Liczniki energii zgodne ze standardami Politechniki Gdanskiej (synchronizacja czasu i transmisja danych do PG), Sorawizi: upr. nr POM/0009/PWBE/16) A3 - STAN PROJEKTOWANY
5. Rozliqezniki bezpiecznikowe z sygnalizacjq przepalenia wkiadki winny posiadac wyprowadzony komplet stykédw pomocniczych na wspolng listwe zaciskowg, prawaz.
. olach odptywowych Rnn nalezy zastosowa¢ roztgezniki bezpiecznikowe listwowe (trojfazowe fqczenie trojbiequnowe) przeznaczony do bezposredniego montazu na poziomym systemie szyn zbiorczych,
6. W polach odplywowych Rnn nlezy zast tqezniki bezpiecznikowe listwowe (tréjfazowe lqczenie trojbieg 0 y do bezposredniego mont oozl ystemie szyn zbiorczych Data. 062077””’"9”9””/‘ 1 Numer rysunku. E 4.9/B
7. le szczegdlowymi parametrami dobranej rozdzielnicy nn, kondensatorow biequ jalowego transformatora KBJT, wylqeznika MCCB, oraz roztqeznikow nalezy zapozna¢ sie w cfesci opisowe] projektu. ' -
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- Projekt remontu pomieszczeri abonenckiej
425 S 1000 stacji transformatorowo-rozazielczej
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1. Rozdzielnica stojgca na cokole 100mm, Nazwa rysunku:
2. Gtebokos¢ dzielnicy: 600 . , . .
goorose rostaEiey, o Widok rozmieszczenia elementdw
3. Stopien ochrony rozdzielnicy: 1P40, dzielnicy R
4. Wprowadzenia kabla zasilajgcego od gory, W rozazieinicy ninn
5. Kolor RAL 7035 (standardowy — jasnoszary), STAN PROJEKTOWANY
6. Symbolem: "+ " oznaczono aparaty i urzqdzenia wyposazone w uklad kontroli zadziatania/przepalenia wkladki bezpiecznikowe;j, Numer rysunku:
7. Na elewacji rozdzielnicy nalezy umiescic analizatory parametréw sieci. E 43/B
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Przekroje przewodéw:
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1. Magistrale MODBUS RTU wykona¢ stosujgc przewody do transmisji danych LIYCY-CY 2x0,25,
2. Magistrale ETHERNET wykona¢ stosujqc przewody ekranowane dwuparowe UTP cat. Se, Biuro projektow: Inwestor: Przedmiot opracowania:
3. Analizatory parametrow sieci winny posiada¢ mozliwos¢ archiwizacji danych pomiarowych (rejestracja profilu mocy) i by¢ zgodne ze standardem PG, "KTM ENGINEERING" Marek Szweda POLITECHNIKA GDANSM Pfojek{femontupom/eszczeﬁ abonenck/ej
4. Analizator P1.A winien by¢ wyposazony w dodatkowy modut komunikacji Ethernet oraz wejscie binarne przekaznikowe do zbiorczej sygnal. przepal. wkladki bezp., 83-330 Pepowo, ul. Lesna 4 50.253 Gdarok ul. Nerutowicza 11/12 Sl‘ale tfaﬁSfOfmatOfOWO-I'OZO’ZIG/CZG]
5. Liczniki energii zgodne ze standardami Politechniki Gdanskiej (synchronizacja czasu i transmisja danych do PG), Telefon: 535 100 601 h T-16147 "Leczkowa"
6. Liczniki energii w rozdzielnicy Rnn winny mie¢ odblokowang mozliwos¢ synchronizacji poprzez RS485 za posrednictwem programu Numeron iEnergia4 E-mail: biuro@ktmeng.pl
7. Synchronizacja ukladu pomiarowego TPT i TP2 poprzez zegar frankfurcki DCF, wzorzec czasu DCF77, Projektowat: mgr inz. Marek Szweda Stadium opracowania: Adres/rgestiji;S Nazwa rysunku:
8. Polozenie anteny GSM dla uktadu pomiarowego musi zapewnia¢ prawidfowq transmisje danych pomiarowych, i DANSK . o
y fade e e P prawgiong e ganys _ . o ) L ) upr. nr POMI0210/POOE/13 Pijekf wy kOﬂ&WCZ}’ ul. Wyspianskiego Stanistawa Schemat /deowy kOmUHIkaCjI
9. Wykonawca prac w ramach niniejszego projektu dokona parametryzacji projektowanych licznikow energii i analizatora parametrow sieci oraz mikrokontrolera proBox Opracowat Format: Skala:
oraz skonfiguruje pomost komunikacyjny do Dziatu Eksploatacji PG wraz z aktualizacjq oprogramowania iEnergia4 (zakup niezbgdnych licencji), mgr inZ. Piotr Maliszczak A3 ——_ STAN/STNIEJACY/PROJEKTOWANY
10. Wymagana konfiguracja stanowiska iEnergia4 obejmuje — wyswietlenia wielkosci mierzonych przez istn. liczniki ukiadéw pomiarowych TP1 i TP2, Sprawazit: | YP" nr POM/000S/PWBE/16
oraz proj. liczniki energii P1..P9 w Rnn, odczyt podstawowych danych pomiarowych z analizatora parametrow sieci P 1.A oraz odczyt stanu wejscia binarnego Data: Numer rewizji: Numer rysunku:
w proj. analizatorze P1.A do reprezentowania zbiorczego sygnalu wystqpienia przeplania wkfadki bezpiecznikowe] w rozdzielnicy Rnn. 062017 2 E 6
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12. Zestawienia montazowe i demontazowe

12.1. Zestawienia montazowe stacji T-16147 , Leczkowa”

Tab. 12.1.1. Zestawienie podstawowych materiatéw do modernizacji istniejgcej stacji

transformatorowej , Leczkowa”

Jedn.

L.p. Nazwa Opis/Typ llosé Uwagi
miary
I. Cze$€ rozdzielcza SN-15 kV
Kanat Kanat kablowy wykuty w posadzce betonowej, , .
1 kablowy gteb. 30 cm i szer. 25 cm m 11 Wykonac recznie
) Pokrywa Pokrywa kana’ru”— blacha? stalowa zeberkowa, m 11 Wykonac recznie
kanatu grubosé 2 mm i szer. 25 cm
Kabel jednozytowy do podtfaczenia do pola
3 Kabel SN transformatorowego pola pomiarowego m 4*
3x (YHAKXS 1x70/25) 12/20 kV
. Gtowice kablowe konektorowe przystosowane
Gtowice .
4 kablowe SN do podtaczenia do przepustu typu A kpl. 1
— do zakoniczenia kabla SN z wiersza nr 3
5 Gtowice Gtowice wnetrzowe proste kol 1
kablowe SN — do zakoniczenia kabla SN z wiersza nr 3 Pl
6 Rura Rura ostonowa dwuscienna z HDPE o @160 m 2
ostonowa
Pokrywa do Pokrywa do zakoriczenia rury ostonowej z HDPE
7 szt. 2
rury 0 2160
Flansza do . -
3 rur Flansza do zamocowania do sciany rury szt )
v . ostonowej z HDPE 0 @160 '
ostonowej
Przepust kablowy termokurczliwy wykonanany z
9 Przepust usieciowanych poliolefin pokrytych od zewnatrz Kol 3
kablowy uszczelniaczem faczgcym sie podczas instalacji z Pl
betonem
10 Uchwyt do Uchwyty kablowe do przymocowania kabla SN ot 12
kabla dla przekroju zyly roboczej od 35 — 120 mm? '
Il. Transformator 15/0,4 kV/kV
Sht= 630 kVA
9 ,=15,75/0,42 kV/kV
Znamionowy poziom izolacji: 17,5 kV
Transformat Grupa potaczen: Dyn5
11 or APy =1,3 kW kpl. 1
APypen = 6,5 kKW
AU, =6 %
Digy, = 1,5 %
Gtosnosé: 50 dB
. Termometr kontaktowy ze stykiem
Zabezpieczen ,
12 pomocniczym na transf. kpl. 1

ie termiczne

Styk: przemienny 230 VAC
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13 Egjklig?klg Podktadki antywibracyjne pod kotka st 1
transformatora
transf.
Kondensator do kompensacji biegu jatowego
transf.w kpl. z przewodem przytgczeniowym
U,=440V
Straty mocy czynnej: ponizej 0,2 W/kVar
Kondensator Dopuszczalne napiecie robocze: 1,1 - U, (8
14 biegu h/dobe) kpl. 1
. Moc: 10 kVar
jatowego .
Pozycja pracy: dowolna
Konstrukcja wsporcza: dowolna
Stopien ochrony: IP 44
Zabezpieczenie od zwaré: cisnieniowe,
wewnetrzne
lll. Czes¢ rozdzielcza nn-0,4 kV
Wytacznik mocy MCCB 3-bieg. (selektywny)
15 WM Un=690VIn=1600 A kpl. 1
In_wytgczalny = 50 kA In_zatgczalny = 105 kA
16 ww Wyzwalacz wzrostowy do wytacznika kpl. 1
17 Element stykowy do MCCB (styk pomocniczy kpl. 1
NO)
18 Element stykowy do MCCB (styk pomocniczy NC) | kpl. 1
Analizator parametréw sieci z archiwizacja
19 APS danych pomiarowych, portami RS485 i ethernet, kpl. 1
dodatkowe wejscie binarne
20 (0] Y Ograniczniki przepiec¢ klasy B+C
21 REM Roztacznik bezp. 3-bieg. do zabudowy modut. kpl. 5
D02
29 Elementy dopasowujgcy DO1 do roztgcznika z kpl 5
wktadkami D02 '
Roztacznik bezpiecznikowy listwowy 3-bieg.
NHOO z sygnalizacja zadziatania (modut kontroli
23 RBL wktadki bezp.) (trojfazowe taczenie kpl. 3
tréjbiegunowe)
Roztacznik bezpiecznikowy listwowy 3-bieg. NH2
z sygnalizacja zadziatania (modut kontroli
24 RBL wktadki bezp.) (trojfazowe taczenie kpl 6
tréjbiegunowe)
Roztacznik bezpiecznikowy listwowy 3-bieg. NH3
z sygnalizacjq zadziatania (modut kontroli
25 RBL wktadki bezp.) (tréjfazowe taczenie kpl. |1
tréjbiegunowe)
26 D01 Wktadka topikowa o rozmiarze D01 gG szt. 6
27 NHO00 Wkfadka bezpiecznikowa o rozmiarze NHOO gG szt. 3
28 NH2 Wktadka bezpiecznikowa o rozmiarze NH2 gG szt. 12
29 NH3 Wktadka bezpiecznikowa o rozmiarze NH3 gG szt. 3
30 PP Przektadnik prgdowy. 1600/5 A/A 5VA kl. 0,5 szt. 3
31 PP Przektadnik pragdowy. 600/5 A/A 2,5VAkl. 0,25 szt. 3
32 PP Przektadnik pragdowy. 300/5 A/A 2,5VA kl. 0,55 szt. 15
33 PP Przektadnik pragdowy. 150/5 A/A 2,5VA kl. 0,55 szt. 6
34 PP_Legaliz Przektadnik prgdowy legalizowany. 300/5 A/A szt. 3
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2,5VAKkI. 0,55

Licznik energi 3F - pom. pétposredni -

35 LE JBUS/MODBUS (zgodny ze standardem szt. 8
Politechniki Gdanskiej)
Licznik energi 3F legalizowany/certyfikat MID -
36 LE_Legaliz pom. potposredni - IBUS/MODBUS (zgodny ze szt. 1
standardem Politechniki Gdanskiej)
37 X Ztaczka szynowa gwintowana wg. potrzeb
Obudowa stojgca IP40 w | klasie ochronnosci.
38 | Obudowa Wymiary: 2000x425x600 kpl. !
Obudowa stojgca IP40 w | klasie ochronnosci.
39 | Obudowa Wymiary: 2000x1000x600 kpl. !
40 Cokoét Cokét do obudowy stojacej wysokosci 100mm kpl. 1
41 Kieszen na schematy DIN A4 szt. 1
. Naklejka ostrzegawcza
42 Etykieta ,Nie dotyka¢! Urzadzenie elektryczne” szt. 2
Kabel jednozytowy do podtaczenia cztonu
43 Kabel nn zasilajgcego rozdzielnicy nn do transformatora m 7*
4x (3x YKXS 1x240) 0,6/1 kV
44 Zaciskinn ZaC|sk,| ram.kowe z nak’fadlfaml ot 3
— do zakoniczenia kabla nn z wiersza 43
. Zaciski transformatorowe wraz z ostonami
45 Zaciski nn — do zakonczenia kabla nn z wiersza 43 kpl. 4
Pokrywa do pokrywa o _Qzewnf90 mmz3 qucc§m| 0 Byew=30
46 mm umozliwiajacych uszczelnienie przepustu szt. 8
przepustu . L
przy pomocy rury termo- lub zimnokurczliwej
Flansza do . -
Flansza do zamocowania do s$ciany rury
47 rury szt. 8
. przepustu rurowego o @100
ostonowej
e | Lo o
48 kablowy yp' 8 y szt. 4
Urow ksztatcie z zewnetrzng powtoka zapewniajaca
y szczelnos$é po zabetonowaniu
49 Uchwyt do Uchwyty kablowe do przymocowania kabla SN szt 48
kabla dla przekroju zyty roboczej od 35 - 120 mm? '
Kabel jednozytowy do podtaczenia szafki
50 Kabel nn abonenckiej CZR do pola nr 1 rozdzielnicy nn m 5*
3x YKXS 1x2400,6/1 kV
51 Pfak;;,ma Pokrywa kanatu — blacha stalowa zeberkowa, m 5,1 Wykonadé recznie
Konstrukcja wsporcza rozdzielnicy nn - stelaz ze
52 Konstrukcja stg!ovyych ceownlkovy lub dvyuteowplkgw, kpl. 1 Wykonac recznie
wsporcza umozliwiajgcych przytwierdzenie rozdzielnicy do
podtoza
Mikrokontrol Mikrokontroler proBox2
53 kpl. 1
er GSM/GPRS/2xRS485/Ethernet
Parametryzacja istn. licznikéw energii w TP1 i
TP2, proj. licznikdw energii i analizatora
Parametryza parametrdéw sieci w Rnn, ustawienie pomostu
54 . L A ) kpl. 1
cja komunikacyjnego i konfiguracja programu

iEnergiad na stanowisku operatorskim w Dziale
Eksploatacji PG
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IV. Potrzeby wtasne stacji

Roztacznik bezp. 1-bieg. do zabudowy modut.

55 RBM 002 kpl. 2
56 RSA tacznik sieé-agregat, 1-0-2, 1,=32A kpl. 1
Wytgcznik instalacyjny nadpragdowy z modutem
>7 WRR réznicowoprgdowym 1-bieg. C16 30mA szt. 2
58 WN Wytacznik instalacyjny nadpradowy 1-bieg. B10 szt. 1
59 WN Wytgcznik instalacyjny nadpradowy 1-bieg. C16 szt. 1
60 WN Wytgcznik instalacyjny nadpragdowy 1-bieg. C10 szt. 1
61 WN Wytacznik instalacyjny nadpragdowy 1-bieg. B6 szt. 2
Stycznik instalacyjny do montazu na szynie TH35
62 SIM — nap. zasilania 230 VAC, nap. sterownicze 230 szt. 2
VAC, prad znamionowy 25A
63 PI Przetacznik instalacyjny 1/0 — 2 pozycje. szt. 1
64 GN Gniazdo 230 VAC do montazu na szynie TH, 16A, ot 1
2P+Z
65 Gtéwka lampki sygnalizacyjnej — biata szt. 1
66 tacznik mocujacy do lampki sygnalizacyjne;j szt. 1
67 Dioda LED biata 230VAC do lampki sygnal. szt. 1
68 D02 Wktadka topikowa o rozmiarze D02 gG szt. 2
Termostat do montazu na szynie TH35 do
69 TERM wentylacji pomieszcze_nija Fransformatora z kpl. 1
zewnetrzng sonda/czujnikiem temperatury
zamocowanym w komorze transformatora
Wentylator osiowy jednofazowy 230VAC
70 Wentylator przystosowany do montazu na $cianie i pracy w szt. 2
dowolnej pozycji, wydajnos¢ 4000m>/h
71 Przewdd Przewody wielozytowe YDYzo 3x2,5 do m 16
instalacyjny podtaczenia wentylatoréw
7 Przewdd Przewody wielozytowe YDYzo 3x1,0 do m 5
instalacyjny sterowania wytgczeniem wytacznika transf.
Gniazdo Gniazdo 230 VAC natynkowe, 16A, 2P+Z,
73 L. szt. 2
natynkowe podwdjne, IP44
Gniazdo Gniazdo 230 VAC natynkowe, 16A, 2P+Z,
74 o szt. 1
natynkowe pojedyncze, IP44
. Przewody wielozytowe YDYzo 3x2,5 do
Przewdd . .
75 instalacyjny pod’raczgnla gnla.zd natynkowych w m 10
pomieszczeniu Rnn, RSN, TR
Oprawa Oprawa oswietleniowa LED 230 VAC, plafoniera
76 | oswietleniow | z kloszem do montazu na $cianie, moc oprawy szt. 5
a 14 W, P44
Oprawa Oprawa oswietleniowa awaryjna, LED 3W, P41,
77 | oswietleniow | inwerter + akumulator 1h, autotest (optyka do szt. 2
a pom. otwartych)
. t."”cm'k_ tacznik oswietleniowy 230 VAC natynkowy, 16A,
78 | oswietleniow szt. 3
P44
y natynkowy
. Przewody wielozytowe YDYzo 3x1,5 do
Przewdd . . .
79 instalacyjny podtaczenia opraw oswietleniowych w m 20
pomieszczeniach TR, RSN i Rnn
80 Przewdd Przewody wielozytowe YDYzo 3x2,5 do m 10
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instalacyjny

podtgczenia zasilania 230 VAC w tablicach
licznikowych TP1 i TP2 z sekcji potrzeb wtasnych

Przewody wielozytowe YDYzo 3x10 do

81 . Przewogl podtaczenia zasilania 230 VAC sekcji potrzeb m 5
instalacyjny .
wiasnych w Rnn z gniazda agregatu
32 Gniazdo Gniazdo przemystowe 230 VAC natynkowe, 32A, szt 1
natynkowe 2P+Z, 6h, pojedynicze, IP44 '
83 Rura ostfon. Rurka ostonowa instalacyjna m 50
VI. Gtéwna szyna uziemiajaca
84 Bednarka Bednarka z ptaskownika stalowego m 23
ocynkowanego na gorgco FeZn 40x5
85 Bednarka Bednarka z ptaskownika stalowego m 4
ocynkowanego na gorgco FeZn 30x5
86 Erzerd Przewody jednozytowe LgYzo 1x70 m 20
uziemiajacy
87 P.rze\./vc?d Przewody jednozytowe LgYzo 1x35 m 6
uziemiajacy
88 P.rze\./vc.)d Przewody jednozytowe LgYzo 1x16 m 5
uziemiajacy
V. Konstrukcje i inne materiaty
Konstrukcja stalowa z katownikéw lub
89 Konstrukcja ceownikéw do zamocowania kabli SN przed kpl. 1 Wykonaé recznie
podejsciem do zaciskdw transformatora
Konstrukcja stalowa z katownikéw lub
90 | Konstrukcja ceownikéw do zamocowania kabli nn przed kpl. 1 Wykonaé recznie
podejsciem do zaciskdw transformatora
91 Zaprawa zaprawa naprawcza do betonu wedtug potrzeb
92 Zywica Zywica epoksydowa do posadzek m° 7 wedtug potrzeb
93 Farba grunt grunt do muru wedtug potrzeb
94 Tasma tasma spoinowa szklana wedtug potrzeb
95 Gtfadz gtadzZ szpachlowa wedtug potrzeb
96 Farba farba emulsyjna m’ 33 wedtug potrzeb
97 Inne |nn.e ma’Ferlafy do \{vykanczama elewacji wedtug potrzeb
i powierzchni Scian wewnetrznych
farba do elewacji (dopasowana do koloru
98 Farba. e‘IewaCJl) . - wedtug potrzeb
elewacyjna ( w celu pomalowania uzupetnionych miejsc po

istniejgcych przepustach)

* - dtugosc¢ podana dla wigzki kabli — w celu otrzymania dtugosci kabla jednozytowego nalezy podang
wartos¢ przemnozy¢ przez liczbe kabli
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12.2.Zestawienia demontazowe stacji T-16147 , Leczkowa”

Tab. 12.2.1. Zestawienie podstawowych materiatéw do demontazu w istniejgcej stacji

transformatorowe;j , Leczkowa”

Jedn.

L.p. Nazwa Opis/Typ llos¢
miary
Szyny
AP 4 kpl. 1
5 oradowe SN Szyny pragdowe 3x ( 0x3) p
Konstrukcja | Konstrukcja wsporcza stalowa do izolatoréw
6 kpl. 1
wsporcza SN
7 Izolatory Izolatory, na ktérych ustawione zostaty szyny kol 1
wsporcze | pragdowe P
Pt izolat i
3 Przepust SN yta przepustowa z 3 |29 atorami kpl. 1
przepustowymi
9 Transformator | Transformator olejowy o S,;= 630 kVA kpl. 1
10 ROZd:sInlca Rozdzielnica nn wraz z osprzetem kpl. 1
11 pra?ji)y\:/z nn Szyny prgdowe aluminiowe kpl. 1
12 | Przepust nn Ptyta przepustowa nn kpl. 1
Kabel jednozytowy do stanowigcy potaczenie
13 Kabel nn szafki abonenckiej CZR do pola nr 1 m 3*
rozdzielnicy nn 3x YKXS 1x240 0,6/1 kV
Licznik
14 Anal licznik ii j kpl. 1
energil nalogowy licznik energii czynnej p
Przekfadnik
15 ;Zr: dzs\;‘ Przektadnik pragdowy przystosowany 200/5 szt. 3
16 Podstawa | Podstawa bezpiecznikowa potrzeb wtasnych ot 1
bezp. stacji transformatorowej '
17 Przewdd Przewody instalacyjne zasilajace gniazda kol 1
instalacyjny | wtykowe, oraz oprawy oswietleniowe Pl
18 | Sniazdo i rdo 230 VAC natynkowe szt. | 2
natynkowe
Oprawa 4
19 | oswietlenio | Oprawa oswietleniowa 230 VAC szt.
wa
tacznik
20 | oswietleniowy | tgcznik oSwietleniowy 230 VAC szt. 3
natynkowy
51 Bednarka Bednarka z ptaskownika stalowego m 6
ocynkowanego na gorgco FeZn 40x5
29 Bednarka Bednarka z ptaskownika stalowego m 1
ocynkowanego na gorgco FeZn 30x5
P 5d . .
23 ‘rze\'/v'o Przewody jednozytowe LgYzo 1x16 m 5
uziemiajgcy
24 MlkrT::ntro eMaijler kpl. 1

* - dtugos¢ podana dla wiazki kabli — w celu otrzymania dtugosci kabla jednozytowego nalezy podang wartos¢

przemnozy¢ przez liczbe kabli
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.
Dz. U. nr 120,, w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” ponizej wymienia sie informacje dotyczace zagrozen,
ktére moga wystgpi¢ przy prowadzeniu prac budowlanych zwigzanych z remontem
pomieszczenn abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej T-16147 ,Leczkowa”
zlokalizowanych na dziatce nr: 1093/17 obreb 43 w jednostce ewidencyjnej gminy Miasta

Gdansk w Gdansku przy ul. Zwyciestwa 12.

§ 2 pkt. 3 ust. 1 w/w Rozporzadzenia — ,zakres robot dla catego zamierzenia
budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektéw”

e  przystosowanie istniejgce] stacji transf. do nowych warunkéw obcigzenia

e remont istniejgcych urzadzen rozdzielczych SN-15 kV

e remont istniejgcych urzadzen rozdzielczych nn-0,4 kV

e remont istniejgcych zestawdw pomiarowych

e  remont potrzeb wiasnych stacji transformatorowej

e odnowienie elewacji wewnetrznej stacji

e  pomiary i badania

Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektéow — wykonawstwo poszczegdlnych
obiektow moze odbywaé sie réwnoczesnie a wynika¢ to bedzie z przyjetej technologii
i kolejnosci dostaw materiatéw. Prace zwigzane z podtgczeniem wybudowanych urzadzen
pod napiecie nalezy wykona¢ po dokonaniu wszystkich préb i pomiaréw z pozytywnymi

wynikami.

§ 2 pkt. 3 ust. 2 w/w Rozporzadzenia — , wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
podlegajgcych adaptacji lub rozbiérce”

e  abonenckia stacja transformatorowo-rozdzielcza T-16147 , Leczkowa”

§ 2 pkt. 3 ust. 3 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie elementéw zagospodarowania
dziatki lub terenu ktére mogg stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi”

e  abonenckia stacja transformatorowo-rozdzielcza T-16147 , Leczkowa”

§ 2 pkt. 3 ust. 4 Rozporzadzenia — ,wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen
wystepujgcych podczas realizacji robdét budowlanych, okreslajgce skale i rodzaj zagrozenia
oraz miejsce i czas ich wystgpienia”

e  zagrozenie przesypania ziemig przy wykonywaniu wykopdéw bez rozparcia,

o gtebokosci wiekszej niz 1,5 m



M KTM ENGINEERING TOM 1.BIOZ

Strona |2z5

=]

Projekt remontu pomieszczen abonenckiej stacji transformatorowo-rozdzielczej T-16147 ,,Leczkowa”

roboty stwarzajgce zagrozenie upadku z wysokosci ponad 5 m
roboty wykonywane pod lub w poblizu przewoddéw linii elektroenergetycznych
w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddéw mniejszej niz:
- 3,0m, dla linii o napieciu znamionowym 0,4 kV

- 5,0m, dla linii o napieciu znamionowym 15 kV

nieodpowiednie sktadowanie elementéw budowlanych

uderzenie lub przygniecenie przez ciezkie elementy betonowe

ruch pojazdéw na drogach publicznych

awarie sprzetu w czasie pracy

potracenia i uderzenia przez przemieszczajacy sie sprzet

zastabniecie w czasie robot

porazenie pragdem elektrycznym

§ 2 pkt. 3 ust. 5 w/w Rozporzadzenia — ,,wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu

pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych”

Prace w czynnych urzadzeniach elektrycznych bedg wykonywane w stanie

beznapieciowym, a miejsce pracy winno zosta¢ odpowiednio przygotowane w sposéb

okreslony w poleceniu na prace. Pracownicy wykonujgcy te prace powinni przez

dopuszczajgcego i kierujgcego zespotem pracownikéw zosta¢ zapoznani: ze sposobem

przygotowania miejsca pracy, ze oméwieniem wystepujgcych zagrozen oraz zastosowang

organizacjg pracy zapewniajacg bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen”.

Przed przystgpieniem do prac nalezy:

przeszkoli¢ pracownikow na poszczegdlnych stanowiskach pracy

sprawdzi¢ aktualne badania lekarskie oraz wymagane zaswiadczenia

dokona¢ wygrodzenia miejsc pracy (wykopow pod linie kabl. nn, trasy przebudowy
linii nn, prace bedg odbywaé sie na terenach drog publicznych

i dziatek indywidualnych)

Dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia prac zapewnié¢ pracownikom stosowne

dla potrzeb: sprzet, narzedzia oraz srodki ochrony indywidualnej.

Robét nie nalezy wykonywaé po zmroku ani w warunkach ztej widocznosci, teren robét

nalezy oznaczy¢ folig koloru biato - czerwonym. Pomiary i badania muszg prowadzi¢ dwie

osoby, jedna posiadajgca uprawnienia pomiarowe.
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§ 2 pkt. 3 ust. 6 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie Srodkéw technicznych

i organizacyjnych , zapobiegajgcym niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét

budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym

zapewniajgcym bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na

wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

Do robdt zwigzanych z montazem i uruchomieniem instalacji elektroenergetycznych

objetych niniejszg ,,Informacjg” nalezy stosowac: instrukcje zaktadowe oraz postanowienia

ujete:

w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 17 wrzesnia 1999r, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz.U. nr 80 poz.912)

w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz. U. nr 47 poz 401)

nalezy wykonaé wygrodzenia miejsc pracy wskazujgc drogi ewakuagji
w przypadku zagrozen

pracownikdéw nalezy wyposazy¢ w stosowne atestowane narzedzia i sprzet ochronny
bezwzglednie przestrzega¢ wymaganych badan i uprawnien

roboty wykonywa¢ przy dobrej widocznosci

prace w linii czynnej wykonywac tylko w stanie beznapieciowym w odpowiednio
przygotowanym  miejscu  pracy i  przekazanym  przez  pracownikdéw
Dziatu Eksploatacji Politechniki Gdanskiej

miejsca pracy nalezy wyposazy¢é w podstawowy sprzet gasniczy fatwo dostepny przez
pracownikdw oraz apteczke pierwszej pomocy

pracownicy powinni zna¢ numery telefonéw pogotowia ratunkowego, strazy

pozarnej, kierownika budowy i policji
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Warunki BHP na budowie

Dla zapewnienia wtasciwego poziomu bezpieczenstwa i higieny pracy na placu budowy nalezy
go dobrze przygotowaé. Przygotowanie to powinno obejmowaé skompletowanie dokumentacji
budowy. Oprdcz podstawowej dokumentacji technicznej na budowie powinny znajdowac sie:

e dziennik BHP,
e ksigzki pracy sprzetu,
e instrukcje technologiczne,

e zeszyt instruktazu z zakresu BHP.

Powinny by¢ spetnione podstawowe wymagania BHP dotyczace osdb przebywajgcych na

budowie, dyscypliny pracy oraz ogdlnie przyjetych zasad bezpieczeristwa w miejscu pracy.

Podstawowe wymagania BHP dotyczace zagospodarowania placu budowy:

e na drogach dojazdowych i na terenie placu nalezy wyznaczy¢ miejsca postojowe dla maszyn
uzywanych podczas budowy i dla samochodéw dostawczych,

e strefy niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ barierami ochronnymi,

e sprzet zmechanizowany nie moze by¢ udostepniony osobom nie stanowigcym bezposredniej
jego obstugi.

e w strefie zasiegu pracy zurawia nie mogg by¢ usytuowane zadne obiekty tymczasowe ani

instalowane maszyny, ktére wymagajq obstugi w czasie pracy zurawia.

Podstawowe wymagania BHP przy pracach na wysokos$ciach:

e zapewnienie wystarczajgce]j ilosci barier lub innych $rodkéw ochrony zainstalowanych na
krawedziach stropdw, a takze srodkéw ochrony osobistej zabezpieczajacych ludzi i materiaty
przed upadkiem z wysokosci,

e zapewnienie odpowiedniego oswietlenia przy pracach prowadzonych po zmroku,

e zapewnienie odpowiednich miejsc sktadowania materiatéw,

e zabezpieczenie terenu przed mozliwoscia spadania materiatow i narzedzi z dachu.

Podstawowe wymagania BHP dotyczace stosowanych maszyn i urzadzen:
e dopuszczenie do obstugi oséb przeszkolonych i uprawnionych,
e zapewnienie wyposazenia wszystkich maszyn w ostony czesci bedacych w ruchu,

e zapewnienie prawidtowego funkcjonowania zabezpieczen,
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e wykonanie pomiaréw przeciwporazeniowych dla wszystkich stosowanych na budowie maszyn,
narzedzi i urzadzen,
e umieszczenie w widocznych miejscach, bezposrednio przy maszynach i urzadzeniach instrukcji

bezpiecznej obstugi.

Srodki ochrony indywidualnej

Zapewnienie wszystkim pracownikom, w zaleznosci od rodzaju wykonywanych robdt,
odpowiednich $rodkéw ochrony indywidualnej (tj. obuwie i ubrania ochronne, kaski, okulary,

rekawice, itp.).

Ochrona przeciwpozarowa:

e zapewnienie zapoznania sie wszystkich pracownikdw z regulaminem ochrony
przeciwpozarowej,

e zapewnienie odpowiedniego sprzetu gasniczego,

e zapewnienie oznakowania drdg ewakuacyjnych,

e bezwzgledne przestrzeganie zakazu palenia w miejscach do tego nie przeznaczonych,

e na miejscu budowy powinna znajdowac sie odpowiednio wyposazona apteczka pierwszej

pomocy (wraz z instrukcjg udzielania pierwszej pomocy).

Dokumentacja budowy

Na terenie budowy musi znajdowac sie:

e dokumentacja budowy oraz dokumenty niezbedne do prawidtowej eksploatacji maszyn i
urzadzen (atesty, certyfikaty etc.),

e dziennik budowy,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e teczka przepiséw BHP i ppoz. z: wykazem lekarskich badan okresowych, szkolen z zakresu BHP
i ppoz. (podstawowego, okresowego), karty oceny ryzyka zawodowego na kazdym stanowisku
pracy,

e wykaz pracownikdw z przeciwwskazaniami przy wykonywaniu niektérych prac,

e teczka zawierajgca uprawnienia, szkolenia BHP i ppoz., badania lekarskie, karty oceny ryzyka

zawodowego (kadry technicznej budowy).



