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1. Cze$¢ ogolna:

1.1. Zleceniodawca :
Zleceniodawcy jest Wydziat Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej, 80-233
Gdansk, ul. G. Narutowicza 11/12.

1.2. ZaKkres opracowania :

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy modernizacji instalacji elektrycznych i
teletechnicznych w pomieszczeniach nr E09, E21, E23, E24, E25, E30, E33, 300 w budynku
Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskie;j.

1.3. Lokalizacja :

Pomieszczenie E09 znajduje si¢ na parterze, pomieszczenia nr E21, E23, E24, E25, E30, E33
na | pietrze, pomieszczenie 300 na IV pigtrze budynku Wydziatu Elektrotechniki i
Automatyki Politechniki Gdanskiej, 80-233 Gdansk, ul. G. Narutowicza 11/12.

1.4. Podstawa opracowania :

- zlecenie Inwestora

- biezace uzgodnienia z Zamawiajacym

- wizja lokalna, inwentaryzacja stanu istniejacego

- obowiazujace w tym zakresie normy i przepisy



2. Opis techniczny:

2.1. Opis budynku :

Budynek gtowny Wydziatu nalezy do zespotu obiektow zabytkowych Kampusu Politechniki
Gdanskiej. Zasadniczg czg$¢ glownego gmachu Wydziatu, ktory obecnie nosi imi¢ prof.
Kazimierza Kopeckiego, wybudowano w latach 1900-1904 z przeznaczeniem dla Instytutu
Elektrotechnicznego. To trojkondygnacyjny gmach z halag maszyn (obecnie salg audytoryjna
E1- uruchomiong po przebudowie hali w 2007 roku). W latach 1951-1952 rozszerzono
budynek Wydziatu poprzez zbudowanie sze$ciokondygnacyjnego budynku o kubaturze 7 160
m3 dla powstajacego Wydziatu Lacznosci (pdzniej Elektroniki). Ta czgs¢ budynku przejat
Wydzial Elektryczny w roku 1967. Powierzchnia zabudowy gmachu wynosi 1 510 m2,
powierzchnia uzytkowa ok. 4 250 m2, a kubatura 23 782 m3. Od 1945 roku budynek jest
uzytkowany przez Wydziat Elektryczny, ktéry od roku 1996 funkcjonuje jako Wydziat
Elektrotechniki i Automatyki.

Jest to budynek uzytecznosci publicznej, podpiwniczony, wybudowany w technologii
tradycyjnej. Stropy zelbetowe, $ciany nosne z cegly ceramicznej pelnej, podciagi 1 wience

zelbetowe monolityczne.

2.2. Opis projektowanych prac elektrycznych i teletechnicznych - wymagania ogélne :

- wykonanie prac zabezpieczajacych

- wymiana okablowania elektrycznego instalacji o$wietleniowej i gniazd wtykowych oraz
okablowania teletechnicznego

- wymiana opraw o$wietleniowych $wietlowkowych rastrowych 2x36W, typu led liniowych
140x1200 24W.

- wymiana osprzetu elektrycznego i teletechnicznego (wylaczniki, gniazda elektryczne,
telefoniczne 1 komputerowe )

- wykucie bruzd, demontaz i schowanie w bruzdach istniejacych przewoddéw natynkowych

na remontowanych $cianach



- usuni¢cie z budynku, wywéz na wysypisko 1 utylizacje wszystkich materiatow
porozbiorkowych
- wykonanie niezbgdnych pomiaréw instalacji elektrycznych zgodnie z obowigzujacymi

przepisami

2.3. Sala E09 - Instalacje teletechniczne:

W pomieszczeniu E09 nalezy zamontowac 4 gniazdka teleinformatyczne RJ45 kat 6a (2 na
lewej $cianie przy tablicy, 2 na prawej $cianie przy tablicy) i 1 skretka powinna by¢
dociggnigta do sufitu w celu podiaczenia rzutnika. Wszystkie 5 skretek powinny by¢
zakonczone na istniejacym patchpanelu w pomieszczeniu E10. Do wykonania przebiegow
kablowych sieci strukturalnej nalezy =zastosowa¢  okablowanie kategorii 6a, wersji

ekranowanej S/FTP

2.4, Sala E25 — Rozmieszczenie gniazd:



Sala E25
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2x 230V — 2 szt.
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2 x 230V —1 szt.
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Gniazdka 230V, LAN
2 x 230V — 3 szt.
2 x LAN — 1 szt.
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6. Gniazdka 230V, LAN
2x 230V —1 szt.
b. 2 x LAN — 2 szt.

7. Gniazdka 230V, 3 Faza, Inne
a. 2 x 230V — 2 szt. Zabezpieczone wytacznikiem nadpragdowym ,,ESKA”
b. 3 FAZA
4 pin — 2 szt. Zabezpieczone wylacznikiem nadpragdowym ,,ESKA”
5 pin - 2 szt. Zabezpieczone wytacznikiem nadpragdowym ,,ESKA”
c. 2 x LAN -2 szt.
d. Grzybkowy wylacznik bezpieczenstwa odcinajacy zasilanie catego punktu 7.

*

Wiacznik/wytacznik oswietlenia, kontrola dostepu (domofon, alarm, karty dostepu).

UWAGI:

- W E25 dodatkowo znajduje si¢ klimatyzator ktérego zasilanie wymaga ponownego
podiaczenia.

- Oswietlenie o barwie cieptej, typu led liniowych 140x1200mm 24W mocowane do sufitu.
- Gniazdka teleinformatyczne RJ45 kat 6a.

- Do wykonania przebiegow kablowych sieci strukturalnej nalezy zastosowa¢ okablowanie

kategorii 6a, wersji ekranowanej S/FTP

2.5. Sala E30 — Rozmieszczenie gniazd:



Sala E30

)

Rozdzielnia

Wiacznik/wytacznik zasilania calego laboratorium,

Gniazdka 230V, 3 FAZA, LAN, inne

2 x 230V — 2 szt. Zabezpieczone wytacznikiem nadpradowym ,,ESKA”
3 FAZA

4 pin — 1 szt. Zabezpieczone wylacznikiem nadpragdowym ,,ESKA”

5 pin - 1 szt. Zabezpieczone wytgcznikiem nadpradowym ,,ESKA”

2 x LAN — 2 szt.

2 x LAN — 1 szt. (do sterownika w E33)

Grzybkowy wylacznik bezpieczenstwa odcinajacy zasilanie catego punktu 2.

Gniazdka 230V, 3 FAZA, LAN, inne

3 x 230V — 2 szt. Zabezpieczone wytacznikiem nadpragdowym ,,ESKA”
3 FAZA

4 pin — 2 szt. Zabezpieczone wylacznikiem nadpragdowym ,,ESKA”

5 pin - 2 szt. Zabezpieczone wylacznikiem nadpradowym ,,ESKA”



c. 2 x LAN — 3 szt.
d. 2 x LAN — 2 szt. (do sterownika w E33)

e. Grzybkowy wylacznik bezpieczenstwa odcinajacy zasilanie catego punktu 3.

4. Wiacznik/wytacznik  o$wietlenia  schodkowy, wylacznik pradu dla catego

laboratorium.

5. Gniazdka 230V, 3 FAZA, LAN, inne
2 x 230V — 2 szt. Zabezpieczone wylgcznikiem nadpradowym ,,ESKA”
b. 3 FAZA
4 pin — 1 szt. Zabezpieczone wylacznikiem nadpradowym ,,ESKA”
5 pin - 1 szt. Zabezpieczone wytacznikiem nadpragdowym ,,ESKA”
C. 2 x LAN —2 szt.
d. 2 x LAN — 1 szt. (do sterownika w E33)

e. Grzybkowy wylacznik bezpieczenstwa odcinajacy zasilanie calego punktu 5.

6. Gniazdka 230V, 3 FAZA, LAN, inne
a. 2 x 230V — 2 szt. Zabezpieczone wylgcznikiem nadpradowym ,,ESKA”
b. 3 FAZA
4 pin — 1 szt. Zabezpieczone wylacznikiem nadpragdowym ,,ESKA”
5 pin - 1 szt. Zabezpieczone wytacznikiem nadpragdowym ,,ESKA”
2 x LAN — 2 szt.
d. 2 x LAN — 1 szt. (do sterownika w E33)

e. Grzybkowy wylacznik bezpieczenstwa odcinajacy zasilanie catego punktu 5.

7. Gniazdka 230V, LAN
a. 230V — 4 szt.
b. LAN — 2 szt.

Catlos¢ w zamykanej klapa z wyprowadzeniem puszcze podtogowe;.

8. Gniazdka 230V, LAN

a. 230V —4 szt.

b. LAN — 2 szt.

Cato$¢ w zamykanej klapa z wyprowadzeniem puszcze podtogowe;.

UWAGI:

- Oswietlenie o barwie cieptej, typu led liniowych 140x1200mm 24W mocowane do sufitu.

- Gniazdka teleinformatyczne RJ45 kat 6a.



- Do wykonania przebiegéw kablowych sieci strukturalnej nalezy zastosowa¢ okablowanie

kategorii 6a, wersji ekranowanej S/FTP

2.6. Sala 300 — Przebudowa sieci teleinformatycznej:

Specyfikacja przebudowy sieci teleinformatycznej w laboratorium 300

1. Szafa teletechniczna

. modularny patchpanel 1U 24P typu keystone (1 szt.). Patchpanel musi posiadaé
wspornik umozliwiajagcy montaz i organizacj¢ przewodéw doprowadzanych oraz zapewniac
montaz modutéw typu keystone kat. 6a.

. organizator przewodow 2U, grzebieniowy (1 szt.). Organizator musi zapewniac¢
mozliwos¢ pomieszczenia 24 patchcordow 0,5m kat. 6a ulozonych w petle (wewnetrzna
przestrzen magazynowa) i zapewnia¢ zamkniecie ptyty czotowej nawet pod znacznym

naciskiem (zamknigcie trwate).

. Gniazdo n/t do montazu 2 modutow typu keystone posiadajace mozliwos¢ wstawienia
etykiety (14 szt.)
. Gniazdo n/t do montazu modutu typu keystone posiadajace mozliwo§¢ wstawienia

etykiety (1 szt.)
. Beznarzgdziowe gniazda RJ45 typu keystone kat. 6a STP (58 szt.)
. Przetacznik zarzadzalny 48-portowy zgodnie z tabela



1. Przelacznik 48-portowy wraz z wyposazeniem

Przetacznik zarzadzalny 48-portowy

wyposazenie dodatkowe:

- Porty:

- 48 portow RJ-45 10/100/1000 z automatycznym
wykrywaniem szybkosci (10BASE-T typu IEEE 802.3,
100BASE-TX typu IEEE 802.3u, 1000BASE-T typu IEEE
802.3ab)

- Tryb:

- 10BASE-T/100BASE-TX: petny dupleks lub
potdupleks
- 1000BASE-T: tylko petny

- 4 state porty Gigabit Ethernet SFP

- 1 port szeregowy konsoli dual-personality (RJ-45 lub USB
micro-B)

- Protokoty i standardy:

- |IEEE 802.1Q VLANs

- |EEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)

- |EEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

- RFC 1098 A Simple Network Management Protocol
(SNMP), SNMPv1/v2c/v3

- |IEEE 802.1X Port Based Network Access Control

- |IEEE 802.3x Flow Control

- SSHv1/SSHv2 Secure Shell

- RFC 768 UDP

- RFC 783 TFTP Protocol (revision 2)

- RFC 792 ICMP

- RFC 793 TCP

- RFC 826 ARP

- RFC 854 TELNET

- RFC 868 Time Protocol

- RFC 951 BOOTP

- RFC 1350 TFTP Protocol (revision 2)

- RFC 2131 DHCP

- RFC 2138 RADIUS Authentication

- RFC 2866 RADIUS Accounting

- Secure Sockets Layer (SSL)

- RFC 4443 ICMPv6

Przetgcznik musi posiadaé pamiec¢ nieulotng typu flash

mieszczgcg min. dwie wersje firmware’'u

Przetgcznik musi zapewnia¢ mozliwo$¢ nadawania nazw

portom

Przetgcznik musi obstugiwaé modut transievera HP X121 1G

SFP LC LC (J4859C)

Modul SFP 1000Base-LX -2
szt.

- Kompatybilny z przetacznikami HP Procurve serii 2500

- modul 1Gb do $wiattowodu SM oraz MM w standardzie
9/125 pm; 50/62.5 pm

- dhugos¢ fali: 1310 nm

Patchcord swiattowodowy — 1
szt.

- Zlacze: 2x LC/UPC-LC/UPC
- Dlugo$¢: 1m
- Typ wiokna: 2x jednomodowe, 9/125 pm

Patchcord UTP — 28 szt.

- Dlugosé¢: 0.5m
- Kategoria: 6
- Kolor: niebieski

Patchcord UTP — 28 szt.

- Dlugos$c¢: 2m
- Kategoria: 6
- Kolor: niebieski

2.7. Sala 300 — Instalacje elektryczne i teletechniczne:




1. Calkowita modernizacja instalacji elektrycznej i teleinformatycznej, a w tym:

. likwidacja istniejagcych 8 bakelitowych tablic rozdzielczych 1 okablowania
nasciennego oraz utozenie nowej instalacji elektrycznej z podziatem na 4 obwody zasilania
(zgodnie z zatagczonym planem) — tacznie ok. 120 m (3x2,5 YDYp ),

. zabezpieczenie kazdego z 4 obwodow za pomocg wylacznika nadpradowego B16A.
Wylaczniki maja by¢ zainstalowane w rozdzielnicy gtownej wraz z rozlacznikiem gtownym
63A, wylacznikiem réznicowo-pradowym 25A/0,03A oraz lampka sygnalizacji napigcia.
Zainstalowanie dtoniowego, wylacznika bezpieczenstwa, odcinajacego zasilanie laboratorium
przy wejsciu. Rozdzielnica na min. 13 pol,

. zainstalowanie 23 gniazdek podtynkowych 2x2P+Z 16A/230V (zgodnie z zataczonym
planem),

. wymiana instalacji oswietleniowej zgodnie z wymogami dla pomieszczen
przeznaczonych na laboratoria komputerowe,

. likwidacja istniejagcego oraz ulozenie nowego okablowania teleinformatycznego
(instalacja zostata uszkodzona i przedtuzana podczas modernizacji sieci komputerowej na
»poziomie 3007). Proponowane jest zainstalowanie (zgodnie z zalaczonym planem) 14
podwojnych gniazdek RJ-45 (na kazde stanowisko komputerowe 2 gniazdka RJ-45).
Zapewnienie odpowiedniego przetgcznika sieciowego w istniejacej, wydziatowej rozdzielnicy
teleinformatycznej do podtaczenia jednoczesnie do sieci komputerowej min. 30 urzadzen,

Lacznie ok. 350 mb przewodu, skretka UTP 5Se.

2.8. Sala 21 — Przebudowa sieci teleinformatycznej:

1. Szafa teletechniczna

W laboratorium 21C nalezy wymieni¢ obecna szafe teletechniczng na szafe rack stojaca 24U 19°’ i
przenies¢ ja do pomieszczenia 21A wraz z calg instalacja kablowa . Nowa szafa musi posiadaé
zdejmowalne $ciany boczne oraz szklane drzwi. Drzwi i $ciany musza by¢ wyposazone w zamki
patentowe. Minimalna szeroko$¢ szafy musi wynosi¢ 800 mm. Szafa musi posiada¢ kota jezdne oraz
mozliwos¢ stabilizacji potozenia szafy(blokada kot lub wkrecane 4 nogi). Szafa musi by¢ wyposazona
w panel wentylacyjny dachowy z przynajmniej 2 wentylatorami podtaczonymi przez regulowany
termostat oraz posiadac przepusty szczotkowe minimalizujagce mozliwos¢ dostania si¢ pytow i1 kurzu
do szafy. Montaz szafy wraz z osprzgtem musi pozwala¢ na swobodne prowadzenie prac
konserwatorskich. Z obecnej do nowej szafy ma zosta¢ przeniesiona cata infrastruktura kablowa, ktora
ma by¢ zakonczona w szafie na patch panelach koncowkami Keystone(kat. 6a, ekranowanymi,
beznarzgdziowymi). Szafa rack ma zosta¢ doposazona w:



e 2x 48-portowy przelacznik zarzadzalny zgodnie ze specyfikacja

e modularny patch panel 1U 24P keystone (4 szt. w kolorze szafy). Patch panel musi
posiada¢ wspornik umozliwiajacy montaz i organizacje przewodoéw doprowadzanych oraz
zapewnia¢ montaz modutéw typu Keystone kat. 6a. Moduty typu keystone zamontowane
w panelach nr 3 1 10 (por. tabela) musza posiadac zatrzask skierowany w dot, natomiast
zamontowane w panelach nr 9 i 16 zatrzask skierowany w gore (w strong przetacznika).

e organizator przewodow 2U, grzebieniowy (4 szt. w kolorze szafy). Organizator musi
zapewnia¢ mozliwo$¢ pomieszczenia 24 patchcordow 0,5m kat. 6 utozonych w petle
(wewnetrzna przestrzen magazynowa) i zapewnia¢ zamknigcie ptyty czolowej nawet pod
znacznym naciskiem (zamknigcie trwate).

e Organizator przewodéw 1U z uchwytami metalowymi (1 szt. w kolorze szafy)

e Listwe zasilajacg posiadajacg minimum 5 gniazd i wyposazong w filtr
przeciwzakloceniowy. Listwa musi by¢ bezposrednio podtaczona do UPSa (bez
wykorzystania przejsciowek)

e Zaslepki 19”/1U (3 szt. w kolorze szafy)

e Zaslepki 197/2U (2 szt. w kolorze szafy)

e Zasilacz UPS 19”/1U zgodnie ze specyfikacja

Schemat ideowy utozenia elementow szafy rackowej przedstawiono ponize;.

1 | Zaslepka 19”/1U

2 | Organizator 19°’/1U, uchwyty metalowe
3 | Modularny patch panel, 24P keystone

g Organizator 19°°/2U grzebieniowy

6 | Przelacznik zarzadzalny 48-portowy

; Organizator 19°°/2U grzebieniowy

9 | Modularny patch panel, 24P keystone
10 | Modularny patch panel, 24P keystone
}; Organizator 19°°/2U grzebieniowy

13 | Przelacznik zarzadzalny 48-portowy

}g Organizator 19°°/2U grzebieniowy

16 | Modularny patch panel, 24P keystone
17 | Zaslepka 19”/1U

18 | Listwa zasilajgca 197, 5 gniazd z filtrem przeciwzaktéceniowym
19 . "

20 Zaslepka 197/2U

21 r 99

) Zaslepka 197/2U

23 | Za$lepka 19”/1U

Zasilacz UPS 19”/1U




2. Przelacznik 48-portowy wraz z wyposazeniem

Przelacznik zarzadzalny (2 szt.)

wyposazenie dodatkowe:

- Porty:

48 portéw RJ-45 10/100/1000 z automatycznym wykrywaniem
szybkosci (10BASE-T typu IEEE 802.3, I00BASE-TX typu
IEEE 802.3u, 1000BASE-T typu IEEE 802.3ab)
Tryb:
- 10BASE-T/100BASE-TX: pelny dupleks lub pétdupleks
- 1000BASE-T: tylko pelny
4 state porty Gigabit Ethernet SFP
1 port szeregowy konsoli dual-personality (RJ-45 lub USB
micro-B)

Protokoty i standardy:

IEEE 802.1Q VLANSs

IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)
IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

RFC 1098 A Simple Network Management Protocol (SNMP),
SNMPv1/v2c/v3

IEEE 802.1X Port Based Network Access Control

IEEE 802.3x Flow Control

SSHv1/SSHv2 Secure Shell

RFC 768 UDP

RFC 783 TFTP Protocol (revision 2)
RFC 792 ICMP

RFC 793 TCP

RFC 826 ARP

RFC 854 TELNET

RFC 868 Time Protocol

RFC 951 BOOTP

RFC 1350 TFTP Protocol (revision 2)
RFC 2131 DHCP

RFC 2138 RADIUS Authentication
RFC 2866 RADIUS Accounting
Secure Sockets Layer (SSL)

RFC 4443 ICMPv6

Przelgcznik musi posiada¢ pamig¢ nieulotng typu flash mieszczaca

min. dwie wersje firmware’u

Przetacznik musi zapewnia¢ mozliwo$¢é nadawania nazw portom
Przetacznik musi obstugiwa¢ modut transievera HP X121 1G SFP

LC LC (J4859C)

Modul SFP 1000Base-LX - 4 szt.

- Kompatybilny z przetacznikami HP Procurve serii 2800 oraz
2500

- modut 1Gb do $wiattowodu SM oraz MM w standardzie
9/125 pm; 50/62.5 um

- dlugosc fali: 1310 nm

Patchcord Swiattowodowy — 4 szt.

- Ztacze: 2x LC/UPC-LC/UPC
- Dlugosé: 1m




- Typ wtokna: 2x jednomodowe, 9/125 um

Patchcord UTP — 100 szt. - Dlugos$¢: 0.5m
- Kategoria: 6
- Kolor: niebieski

Patchcord UTP — 4 szt. - Dlugos¢: Im
- Kategoria: 6

- Kolor: czerwony

3. Zasilacz UPS

Zasilacz UPS 1U RACK Rodzaj obudowy: Rack 1U

Moc wyjsciowa: min. 280W

Nominalne napiecie wejsciowe: 230V
Nominalne napigcie wyjéciowe: 230V
Wyposazenie dodatkowe: Gniazdo wejsciowe: IEC-320 C14
Gniazda wyj$ciowe: min. 4x IEC 320 C13

Zasilacz musi pozwoli¢ na pracg urzgdzen
zainstalowanych w szafie przez min. 15 min.

4. Okablowanie strukturalne

Do wykonania przebiegéw kablowych sieci strukturalnej nalezy zastosowaé okablowanie
kategorii 6a, wersji ekranowanej S/FTP. Przebiegi kablowe na catej dlugosci musza by¢
prowadzone w korytach kablowych z 30% zapasem przestrzeni pozwalajacym w przyszto$ci na
dalsza rozbudowe. Gniazda abonenckie wraz z odpowiednimi portami na patch panelach musza
zosta¢ opisane zgodnie ze schematem XXX/Y (np. 307/2), gdzie XXX — numer pokoju, Y -
numer gniazda w danym pokoju.

2.9. Sala E33 — okablowanie teleinformatyczne:

W laboratorium E33 nalezy wymieni¢ obecng szafe wiszaca teletechniczng 6U na szafe rack
wiszacg, dwusekcyjng 12U 19”°. Z obecnej do nowej szafy ma zostaé przeniesiona cata
infrastruktura kablowa i sprzetowa. Nowa szafa musi posiada¢ szklane drzwi wyposazone w
zamek patentowy. Szafa musi byé wyposazona w panel wentylacyjny dachowy z
przynajmniej 2 wentylatorami podlaczonymi przez regulowany termostat oraz posiadac
przepusty szczotkowe minimalizujagce mozliwo$¢ dostania si¢ pytow i kurzu do szafy. Montaz
szafy wraz z osprzetem musi pozwala¢ na swobodne prowadzenie prac konserwatorskich. Do
szafy rackowej ma zosta¢ dociggni¢ta nowa infrastruktura teleinformatyczna z pomieszczenia
E30 i zosta¢ zakonczona w szafie na pach panelu koncéwkami typu keystone(kat. 6a,
ekranowanymi, beznarzedziowymi). Szafa rack ma takze zosta¢ doposazona w:

. 2 szt. organizatorow przewodoéw 1U w kolorze szafy z metalowymi uchwytami.



. 2 szt. zaslepek 19”/1U w kolorze szafy.

2.10. Sala E23-E24 — okablowanie teleinformatyczne:

Wymieni¢ na nowe 10 kpl gniazd komputerowych w salach E23 i E24 i podtaczy¢ do nowej
szafy teletechnicznej zamontowanej w pom. E21 z wykonaniem nowego okablowania

kategorii 6a w wersji ekranowanej S/FTP.



