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ll. Czes¢ |- Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1. WSTEP

1.2. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych i teletechnicznych zwigzanych z inwestycjg polegajacg na modernizacji pomieszczen E09, E25, E30,
300, instalacji teletechnicznych w pom. E21, E23, E24, E33 w budynku Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki.

1.3. Klasyfikacja wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

45000000-7 Roboty budowlane

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.4. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie zamowienia i zawarcia
umowy na wykonanie robé6t zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Instalacja elektryczna

Zespdbt odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze
urzagdzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesylu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikow energii
elektrycznej.

Rozdzielnica

Zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, fgczeniowe;j i
pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojgcej, przysciennej lub wnekowej — z jednej strony potgczony
ze ztaczem doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej — wewnetrznymi liniami zasilajgcymi.

1.6. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce majgce na celu wykonanie
instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Roboty obejmuija:

e wykonanie prac zabezpieczajgcych,

e wymiane okablowania elektrycznego instalacji oswietleniowej i gniazd wtykowych oraz okablowania
teletechnicznego,

e wymiane opraw o$wietleniowych swietldbwkowych rastrowych 2x36W, typu led liniowych 140x1200 24W.

e wymiane osprzetu elektrycznego i teletechnicznego (wytaczniki, gniazda elektryczne, telefoniczne i
komputerowe)

e wykucie bruzd, demontaz i schowanie w bruzdach istniejgcych przewodow natynkowych na remontowanych
Scianach

e usuniecie z budynku, wywo6z na wysypisko i utylizacje wszystkich materiatow porozbiérkowych

e wykonanie niezbednych pomiardéw instalacji elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

e modernizacja sieci teleinformatycznej w pomieszczeniach wraz z wymiang szaf telekomunikacyjnych
(rackowych)

llos¢ i rozmieszczenie — wg projektu wykonawczego.
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1.7. Wymagania ogodine dotyczace robét

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami kierownika robét. Rodzaje (typy) urzgdzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych powinny by¢ zgodne z
podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajéw (typéw) urzgdzehn wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w trybie
okreslonym w umowie.

Zamawiajacy nie przewiduje podziatu robét budowlanych na etap.

Uwaga: Przedmiot zamowienia nie obejmuje dostawy wyposazenia pomieszczen w meble typu: biurka, stoty,
krzesta. Wskazane na rysunkach.
1.8. Informacje i wymagania ogélne

Roboty budowlane beda realizowane w oparciu o uzyskang decyzje o pozwoleniu na budowe nr WUIA.1.6740.1170-
1.2016.2-MK. 182630 z dnia 12.07.2016.

2. MATERIALY

2.2. Wymagania ogélne
Do realizacji instalacji elektrycznych zasilania oraz sterowania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wymagane przez odpowiednie Instytuty Badawcze, a zwlaszcza
posiadajgce swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane (Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r.) certyfikaty
bezpieczenstwa. Ponadto wyroby te powinny:
e Znajdowac¢ sie w biezgcej produkcji
e Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych specyfikacjach i projektach
budowlanych oraz innym normom i przepisom.

2.3. Materialy potrzebne do wykonania roboét elektrycznych i teletechnicznych
Do wykonania robét stosowaé doktadnie te materiaty wymienione w dokumentacji projektowej i przetargowej lub
materiaty rbwnowazne majgce te same wiasciwosci i wikasnosci. Kazdorazowo na uzycie innych materiatow
Wykonawca musi uzyskac zgode Kierownika budowy oraz Inspektora Nadzoru.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ogdlnej specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoine” pkt.5. Wykonawca
przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejno$ci.

3.2. Trasowanie
Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednic¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.

Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednic¢ rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacji nieelektrycznych, takie jak
technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi
instalacjami. Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwaciji lub remontéw. Trasowanie powinno
uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych
wysokosci mocowania wspornikow odlegtosci miedzy punktami podparcia.

3.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowaé¢ oraz sam rodzaj instalacji.

3.4. Przejscia przez sciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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o wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpieczne;j
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowacé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

3.5. Wykucie otworéw i bruzd
Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia. Nalezy zwré6ci¢ szczegdlng uwage w
przypadku gdy planowany otwér lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek innych instalacji. W przypadku kucia
bruzd nalezy wyrysowac na $cianie linie po ktérej nalezy wykuwac bruzde. Do kucia bruzd uzywac¢ narzedzi recznych
i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb. Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu
otwordw, nalezy przy tym pamieta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzié¢
tak by nie powodowaty one niepotrzebnych zniszczeh w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznos¢ to w
~czystych” pomieszczeniach nalezy wlasciwie zabezpieczy¢ wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

3.6. Ukladanie przewodoéw i kabli w rurkach

Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju
tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

wkrecanie nagrzanych koncow rur. Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie
przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Wcigganie przewoddéw i kabli

Przed przystapieniem do wciggania przewodoéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodow nalezy wykonac
za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodéw, ktére pdzniej zostang
uzyte w instalacji. Lgczenie przewoddéw wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad. Zabrania sie uktadania rur z
wciggnietymi w nie przewodami.

Ukfadanie i mocowanie przewodow

Trasowanie nalezy wykonac zgodnie z pkt.3.2. Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 3.5. Przewody wprowadzane do
puszek winny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd neutralny winien by¢ nieco
diuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Zabrania sie ukfadania
kabla bezpo$rednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczach ptyt itp. bez zastosowania oston w
postaci rur ostonowych. Podtoze pod przewody winno byé réwne. Przewody nalezy mocowaé do podtoza za pomocg
klamerek rozmieszczonych w odstepach co okoto 50cm, wbijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu. Do
puszek wprowadzaé tylko te przewody , ktére wymagajg taczenia w puszce, a pozostate prowadzi¢ obok puszki.
Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszki , a puszki zakryé pokrywami,
lub inaczej zabezpieczy¢ przez zatynkowaniem. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami
wypustow za pomocg ztgczy sSwiecznikowych.

tagczenie przewoddéw

Laczenie przewoddéw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz w oprawach poprzez lutowanie
lub na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie. Nie wolno stosowac¢ potagczen skrecanych. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi oraz dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania , przekroju i w liczbie , do jakich zacisk jest przystosowany.
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Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzenia mechanicznego przewodu. Diugosé¢
odizolowanej zyty przewodu powinna zapieni¢ prawidtowe przytgczenie. Konce przewodéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi koncéwkami.

3.7. Montaz osprzetu

Sprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do
stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw i $rub rozporowych
oraz kotkow wstrzeliwanych.

Montaz puszek instalacyjnych

wykonaé otwor w Scianie

umiescic¢ puszke w otworze

wiozy¢ zaczepy i dociggnag¢ sruby w przypadku puszek przykrecanych
umocowac puszke za pomoca zaprawy gipsowej

Rury instalacyjne lub przewody wielozytowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszki mocuje sie tasmami
kablowymi. W tym celu obok kazdego otworu wewnatrz puszki znajduje sie uchwyt do tasmy.

Montaz opraw oswietleniowych

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z
tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Montaz osprzetu instalacyjnego

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac osprzet bryzgoszczelny (wytgczniki oswietleniowe,
gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) i montowac go w sposob trwaty za pomoca kotkdw rozporowych. W
pomieszczeniach suchych nalezy stosowac wyzej wymieniony osprzet w uprzednio zainstalowanych puszkach
koncowych plt.

3.8. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy mocowac na uprzednio przygotowanym podtozu. Przed ustawieniem urzgdzenia w miejscu
oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw rozporowych, nastepnie wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzgdzenie.
Urzgdzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukgji lub osadzi¢ w uprzednio
wykonanej wnece. Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:

e wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem

e dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, sprawdzié
stabilnos¢, wypoziomowanie, itp.

e zatozyC ostony zdjete w czasie montazu; nalezy zwrdci¢ uwage na oznakowanie poszczegdlnych elementow
rozdzielnic,

e wrozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich ustawieniu nalezy
wykonac stosowne potgczenia pomiedzy poszczegdolnymi zestawami.

3.9. Préby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej instalacji zasilajgcej,
sporzadzi¢ protokoty i dotgczyé je do dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywaé
miernikéw posiadajgcych aktualne atesty legalizacyjne. Nalezy wykonac¢ nastepujace préby:
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Ciggtosci przewoddéw ochronnych

Pomiar rezystanciji izolacji

Samoczynnego wytgczenia zasilania
Sprawdzenia biegunowosci

Badanie wytacznikdw réznicowo-prgdowych
Pomiar natezenia oswietlenia

4. Roboty tymczasowe, prace towarzyszace oraz sposob ich rozliczania.

Koszt wykonania rob6t tymczasowych oraz prac towarzyszgcych obcigza wykonawce. Wykonawca zobowigzany jest
uwzgledni¢ te koszty w cenie oferty w robotach podstawowych przyjmujac w odpowiedniej wysokosci wskaznik
kosztéw ogdinych.

41. Roboty tymczasowe

Zakres i charakter robot tymczasowych zalezeé bedzie od przyjetej przez wykonawce organizacji robét budowlanych,
zastosowanych konkretnych technologii, organizacji zaplecza budowy oraz przyjetych metod ochrony budynku i
uzytkownikoéw przed negatywnymi skutkami prowadzonych dziatan. Wykonawca obowigzany jest ustali¢ zakres i
charakter robot tymczasowych wykorzystujgc wtasne doswiadczenie oraz w oparciu o informacje i wymagania
zamawiajgcego w zakresie uprawnien, obowigzkéw wykonawcy jak réwniez granic przekazywanego do
dysponowania placu budowy.

Do robét tymczasowych nalezy miedzy innymi ciggtos¢ utrzymania dostawy medioéw (elektrycznych, sieci IT, SAP
oraz SAWIN) dla uzytkowanych pomieszczen podczas wykonywania robot remontowych dla kazdego z
pomieszczen.

4.2. Roboty towarzyszace

Roboty towarzyszgce obejmujg miedzy innymi:

e przetozenie istniejgcych instalacji kolidujgcych z realizacjg zakresu robét objetego tym opracowaniem
projektowym

Wykonawca zobowigzany jest na swéj koszt skompletowaé i przekazaé zamawiajgcemu dokumentacje odbiorows.
W skfad dokumentaciji odbiorowej przygotowanej w 3 egz. wchodzg m. in.: dokumentacja powykonawcza,
oswiadczenia wykonawcy, protokoty badan, pomiaréw i prob, instrukcje obstugi i eksploatacji, dokumenty
potwierdzajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zastosowanych materiatéw i wyrobow potwierdzajgce
posiadanie przez nie wymagane parametry i walory.

5. Informacje o terenie budowy, wymagania i wytyczne Zamawiajacego.

5.1. Budynki wydziatu sg czynne i uzytkowane.

5.2. Zamawiajgcy wymaga aby przed przystgpieniem do prac w pomieszczeniach wykonawca wykonat tymczasowe
szczelne wygrodzenia w celu niedopuszczenia do zabrudzenia i zapylenia innych pomieszczen.

5.3. Zamawiajacy nie gwarantuje pomieszczen magazynowych ani socjalnych dla potrzeb wykonawcy.

5.4. Wykonawca zobowigzany jest do uzgadniania z uzytkownikiem zakresu usuwania/przetozenia instalacji w
remontowanych pomieszczeniach na kazdym etapie wykonywanych robét.
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5.5. Zamawiajgcy bedzie wymagac sukcesywnego wywozenia na wysypisko materiatéw i gruzu z prac
rozbiérkowych.

5.6. Wykonawca zobowigzany bedzie do utrzymania w nalezytym, biezgcym porzadku stanowisk pracy, ich
otoczenia, ciggéw komunikacyjnych oraz placu budowy. Od wykonawcy wymagamy zabezpieczenia przed
zniszczeniem elementéw budowlanych w rejonie prac oraz skutecznej ochrony czesci budynku i dziatki nie objetych
robotami.

6. Sprzet, maszyny, transport

Decyzja w zakresie doboru i zastosowania sprzetu, maszyn lub srodkéw transportu w celu zrealizowania przedmiotu
zamowienia w terminie i poprawnej jako$ci nalezy do wykonawcy. Zastosowany sprzet, maszyny lub Srodki
transportu nie mogg stworzy¢ zagrozenia dla ludzi, ich mienia lub mienia zamawiajgcego.

7. Dokumenty odniesienia

Roboty budowlane bedace przedmiotem zamowienia realizowane bedg na podstawie dokumentaciji projektowej
skfadajgcej sie z kompletu dokumentacji budowlano wykonawczej i STWiORB.

8. Przedmiar roboét.

Zamawiajgcy przekazuje wraz z SIWZ przedmiar robét.

9. Odbiér robét budowlanych

9.1 Odbidr czesciowy poszczegdélnych elementéw etapéw robot
Odbidr czesciowy nastepuje po zakonczeniu poszczegdlnych elementéw etapdéw robdt, po zgtoszeniu przez
Wykonawce inspektorowi nadzoru.

9.2 Odbiory robét zanikowych — ulegajacych zakryciu
Wykonawca zobowigzany jest zgtasza¢ do odbioru roboty zanikowe. Jesli zamawiajacy nie przystgpi do odbioru
robot zanikowych w ciggu trzech dni od daty otrzymania zgtoszenia wykonawca uprawniony jest do traktowania
tych robdt za odebrane i do ich zakrycia.

9.30dbiér koncowy
Odbidr korncowy nastepuje po zakonczeniu catosci przedmiotu zamdwienia, po uzyskaniu celu okreslonego
dokumentacjg projektowg i zawartg z wykonawcg umowa. Gotowos¢ do odbioru koricowego wykonawca zgtasza na
pismie. Dla skutecznosci zgtoszenia konieczne jest najpdzniej wraz z nim dostarczenie zamawiajgcemu kompletu

dokumentacji odbiorowej. Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu do odbioru koncowego miedzy innymi
nastepujgce dokumenty:
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1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami instalacji i urzadzen, (w 3 egz.+ wersja elektroniczna
rysunkéw CAD),

gwarancje producentéw materiatéw i urzadzen do kazdego etapu robdt,

certyfikaty na znak budowlany lub CE,

deklaracje zgodnosci dotyczace stosowanych materiatéw budowlanych i urzadzen technicznych,

instrukcje uzytkowania i konserwacji maszyn i urzagdzen dostarczonych przez Wykonawce,

wszelkie kody dostepu do wszelkich instalacji, maszyn oraz urzadzen,

zaswiadczenia wtasciwych jednostek i organéw, wymagane prawem o$wiadczenia,

oraz inne niezbedne dokumenty.

oswiadczenie kierownika robot elektrycznych i teletechnicznych

Zamawiajgcy po potwierdzeniu gotowosci przedmiotu umowy do odbioru koncowego zwotuje komisje odbiorowa.

Czynnosci odbioru korncowego rozpoczynajg sie w terminie 7 dni od otrzymania zgtoszenia wykonawcy. Do odbioru

koncowego wykonawca uporzadkuje plac budowy i usunie zawinione przez siebie negatywne skutki realizacji

zazamierzenia w obrebie budynku lub terenu.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 roku ( wraz z pdzniejszymi zmianami)
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06 lutego 2003 roku ( wraz z pdzniejszymi zmianami) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

- Polskie Normy

- Aprobaty techniczne,

- Certyfikaty,
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Czesé¢ Il E - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych: wykonanie instalacji
elektrycznych i stabopradowych.

1. Parametry techniczne materiatéow i wyrobéw budowlanych

Wymagane przez zamawiajgcego wtasciwosci i parametry techniczne materiatéw i wyrobéw budowlanych
przewidzianych do zastosowania i wbudowania zostaty okreslone w dokumentacji projektowej. Wykonawca ma
prawo dowolnego wyboru materiatu i wyrobu pod warunkiem, ze posiadajg co najmniej wymagane wiasciwosci i
parametry, sg dopuszczone do stosowania w budownictwie polskim, gwarantujg poprawno$¢ wykonania robot
budowlanych i catosci przedmiotu zaméwienia. W przypadku gdy wykonawca nie udokumentuje poprawnosci wyboru
materiatu lub wyrobu zamawiajgcy ma prawo odmaéwi¢ odbioru elementu robét lub ich catosci. Udokumentowanie
nastepuje na podstawie wtasciwych dokumentéw odniesienia.

2. Obowiazki wykonawcy

Wykonawca obowigzany jest do zapewnienia warunkow przechowywania, transportu i sktadowania materiatéw i
wyrobow zgodnych z wymaganiami i wytycznymi wybranego producenta lub dostawcy. Obowigzkiem wykonawcy
jest kontrola jakosci materiatu lub wyrobu. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za jako$¢ i prawidtowy stan
wbudowywanych wyrobdéw i materiatdw do momentu odbioru i w okresie gwarancji umownej.

3. Wymagania dotyczace wykonania robé6t budowlanych, kontrola, odbiory.

3.1. Objete przedmiotem zamowienia roboty nalezg do grupy typowych, standardowych prac budowlanych. Roboty
nalezy wykonywac¢ zgodnie z tzw. ,sztukg budowlang”. Dokumentami odniesienia mogg by¢ wszystkie wymienione w
punkcie 7 czesci | STWIORB.

3.2. Systemy technologiczne wybrane przez wykonawce muszg byé stosowane zgodnie z wytycznymi, instrukcjami i
dokumentami systemodawcy.

4. Uwagi i wymagania.
4.1. Zastosowane materiaty i urzadzenia.

Wykonawca moze zastosowac materiaty i urzgdzenia dowolnego producenta pod warunkiem spetnienia wymogoéw i
parametréw technicznych zgodnych z norma.

4.2. Przewody oraz trasy kablowe uktadac¢ w Scistej koordynacji z innymi branzami.

4.3. Doktadne rozmieszczenie osprzetu nalezy przed montazem skoordynowaé z projektem aranzacji oraz uzgodnié
z uzytkownikiem.

4.4. W zwigzku z podziatem prac nalezy przewidzie¢ w kosztach koniecznosc¢ utrzymania dostawy mediéw w
czesciach ktdre nie sg w danym etapie remontowane.

4.5. Wszystkie materiaty, urzadzenia przed dokonaniem zaméwienia nalezy przedstawi¢ Zamawiajgcemu do
akceptacji .
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lll. Wytyczne CUI dla sieci strukturalnych PG
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Standardy i wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie Politechniki Gdanskiej

1. Wytyczne ogolne

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5,

1.6.

1.7.

1.8.

projekt sieci musi by¢ kazdorazowo uzgadniany z Centrum Ustug Informatycznych
i Sekcjag Teletechniczng Dziatu Eksploatacji oraz powinien zawiera¢ rysunek
przedstawiajgcy przebieg sieci komputerowej w okreslonym budynku wraz z
opisami sporzadzonymi zgodnie z niniejszymi wytycznymi,

wytyczne zawarte w tym dokumencie odnoszg sie do wszystkich czesci projektu
gdzie sg stosowane elementy okablowania strukturalnego oraz urzadzenia sieci
komputerowych,

wytyczne zawarte w tym dokumencie sg nadrzedne w stosunku do ustaled w
innych czesciach projektu a odnoszgcych sie do uregulowan poruszonych w tym
dokumencie,

w projekcie nie nalezy stosowaé zadnych zapiséw wskazujgcych na jednego
producenta osprzetu sieciowego oraz konkretnego wykonawce sieci,

w projekcie nalezy w szczegolnosci zawrze¢ informacje dotyczgce wymiarow szaf
w punktach dystrybucyjnych, wyposazenie punktéw dystrybucyjnych, sposéb
zakonczenia kabli swiattowodowych oraz telefonicznych, sposéb prowadzenia
kabli w kanatach, rodzaj kanatéw kablowych, projektowany procent zajetosci
toréw kablowych, rodzaj obudowy modutéw RJ-45,

podigczenie sieci w budynku do sieci komputerowej USK PG nalezy zrealizowa¢
kablem swiattowodowym jednodomowym, co najmniej 24 wioknowym,

zaleca sie planowac¢ jak najmniejszg ilos¢ punktow dystrybucyjnych - najlepiej jesli
bedg one zlokalizowane w pomieszczeniach przeznaczonych na punkty
dystrybucyjne innych mediéw niskiego napiecia (telefony, telewizja itp),

zaleca sie aby pochodzenie wszystkich elementow sieci komputerowej (w tym
wszystkie elementy kanatéw kablowych) byto od jednego producenta (niezaleznie
kto nim bedzie) oraz zapewnienie mozliwosci certyfikacji catej sieci
komputerowe;.

2. Punkty dystrybucyjne

2.1,

22,

plan rozmieszczenia punktéw dystrybucyjnych musi uwzglednia¢ maksymalne
dtugosci kabla, mozliwe do zastosowania dla uzytej kategorii i typu kabla
(niedopuszczalne przekroczenie nawet w przypadku tylko jednego punktu
dystrybucyjnego),

potgczenia pomiedzy punktami dystrybucyjnymi wewnatrz budynku wykonaé za
pomoca kabla swiattowodowego jednomodowego co najmniej 4 wtoknowego,

wytyczne dla sieci Strona 4 CUTPG/v/0.01
strukturalnych PG v1.03.docx

e 1 G TP Lt | L sy sy Ay 1S 1 ST 1Lt 1y 1 1Y . Lt ey e erry L W Uy I V¥t

wu. T



Standardy i wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie Politechniki Gdanskiej

2.3.

Z:A4:

2.5.
2.6.

2.7.

2.8.

2.9,

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

pomiedzy punktami dystrybucyjnymi wykonaé zapasowe polgczenia kablem
miedzianym SFTP kat.6a (o ile pozwalajg na to dlugos¢ trasy pomiedzy punktami)

wszystkie kable s$wiattowodowe na obu koficach zakanczaé w szafach
dystrybucyjnych na przetacznicach swiattowodowych panelowych 19" ze ztgczami
SC-PC,

w punktach dystrybucyjnych nie stosowac kabli z zamknieciem na klucz,

w weztach dystrybucyjnych stosowa¢ szafy telekomunikacyjne o szerokosci min.
800 mm (z mozliwos$cig instalowania organizeréw pionowych po obu stronach
szafy) oraz gtebokosci bez okablowania 430 mm (po zainstalowaniu switcha musi
pozosta¢ wolna przestrzed z przodu i z tylu okoto 100 mm umozliwiajaca
swobodne instalowanie kabli),

w weztach dystrybucyjnych stosowaé szafy wiszgce dwusekcyjne lub stojgce z
otwieranymi scianami bocznymi oraz drzwiami przednimi i tylnymi,

w weztach gdzie jest wiecej niz jedna szafa dystrybucyjna zapewnié¢ potaczenia
pomiedzy poszczegdlnymi szafami za pomocg min. 24 potaczen w standardzie
zgodnym z przyjetym dla okablowania strukturalnego oraz min 24 wiékna w
standardzie przyjetym dla okablowania swiattowodowego,

szafy dystrybucyjne musza mie¢ wysoko$¢ o minimum 4U wieksza od minimalnej
wysokos$ci umozliwiajgcej zainstalowanie wszystkich urzadzen oraz organizerow
przewidzianych dla danego punktu dystrybucyjnego,

szafy dystrybucyjne musza by¢ wyposazone w zamki patentowe umozliwiajacy
skuteczne zamkniecie szaf,

szafy dystrybucyjne umieszczone poza wydzielonymi przestrzeniami na punkty
dystrybucyjne, muszg mieé¢ wszystkie $ciany i drzwi nie przeszklone,

w szafach dystrybucyjnych pomiedzy poszczegdlnymi modutami (przetacznice,
switch'e) stosowaé poziome organizery kabli oraz do prowadzenia kabli pomiedzy
modulami zamontowanymi na roéznej wysokosci stosowaé pionowe organizery
kabli (po obu stronach) z minimum 4 uchwytami kablowymi (dopasowac do
wysokosci),

w szafach dystrybucyjnych nie podtgczonych do systemu zasilania awaryjnego
zastosowac zasilacze awaryjne 19" o wysokosci max 2U pozwalajgce na prace
urzadzen zainstalowanych w danej szafie przez minimum 15 min.

w szafach dystrybucyjnych planowaé rozmieszczenie poszczegolnych paneli
krosowych, organizeréw oraz urzgdzen aktywnych naprzemiennie wg schematu:
urzadzenie aktywne, organizer, panel krosowy, urzadzenie aktywne, organizer,
panel krosowy, itd...
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Standardy i wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie Politechniki Gdanskiej

2.15. w miare mozliwosci stosowac urzgdzenia aktywne oraz panele krosowe o
identycznej ilo$ci portéw R]-45 w celu uzyskania mozliwosci krosowania 1:1

3. Okablowanie strukturalne

3.1. na okablowanie strukturalne miedziane wewngtrz budynku nalezy stosowaé kable
SFTP kat.6a

3.2. kable SFTP narazone na dziatanie silnego pola elektromagnetycznego prowadzi¢ w
ostonie ekranowanej z odpowiednim uziemieniem,

3.3. w uzasadnionych przypadkach na wybranych trasach stosowac¢ kable z ostong
zewnetrzng trudnopalng,

3.4. do prowadzenia kabli stosowaé dwusekcyjne listwy kablowe z uwzglednieniem
50% zapasu wolnej przestrzeni po wprowadzeniu wszystkich kabli,

3.5. stosowac tory kablowe natynkowe lub podtynkowe w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika pomieszczen,

3.6. stosowac¢ gniazda natynkowe lub podtynkowe w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika pomieszczen,

3.7. stosowac gniazda punktowe, modutowe lub montowane na listwie w zaleznosci od
potrzeb uzytkownika obiektu,

3.8. gniazda montowac¢ na wysokos$ci wyznaczonej przez uzytkownika obiektu,

3.9. okablowanie strukturalne zakancza¢ w szafach dystrybucyjnych na panelach
krosowych kat.6a

3.10. oznacza¢ pola krosowe w patchpanelach wedlug nastepujacego schematu:
W/S/P/G gdzie:

W - kolejny numer wezta liczac od parteru budynku, a na tych samych kondygnacjach
liczac od lewej do prawe;j,

S — kolejny numer szafy w wezle, liczac zgodnie z ruchem wskazéwek zegara,

P — kolejny numer patchpanela w szafie, liczac od gory szafy,

G - kolejny numer pola krosowego w danym patchpanelu,

3.11. gniazda okablowania strukturalnego rozmieszczone na budynku oznaczaé w
sposob identyczny jak pola krosowe w patchpanelach z zachowaniem mozliwosci
jednoznacznej identyfikacji pola krosowego do ktérego dane gniazdo jest
podiaczone,

wytyczne dla sieci Strona 6 CUIPG/v/0.01
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Standardy i wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie Politechniki Gdanskiej

4, Urzadzenia sieciowe

4.1. w szafach dystrybucyjnych stosowaé w zaleznosci od potrzeb switche 24/48
portowe o nastepujgcych cechach:

— obsluga protokoléw:
LLDP, LACP, MSTP, STP, RSTP, 802.1x,
multiple 802.1x user per port (co najmniej 8 uzytkownikéw na
port), 802.1q, TFTP, TELNET, SSH,
RIPvZ, BOOTP, NTP, UDLD, ARP,S NMPv1/v2c¢/v3
802.1v, ICMPv6, RFC4541, Auto-MDIX, sFlow v5, IGMP

—  mozliwosé definiowania list ACL na podstawie adresu MAC/IP (docelowy i
zrédlowy)/portu TCP/UDP

—  mozliwos¢ przypinania ACL do portu lub VLAN

—  mozliwo$¢ przypinania list ACL do uwierzytelnionych uzytkownikdéw

—  dhcp-spoofing,arp-protect

— icmp-throttling

— obstuga statycznego routingu IP

—  broadcast-throttling per port

—  stp-root-guard

—  min. 24/44 porty 1Gb/s 10/100/1000Base-T

— min. 2/4 porty dual-personality (10/100/1000Base-T oraz port SFP/SFP+)

—  mozliwo$¢ zamontowania modutu do obstugi minimum dwdch portéw 10GbE

—  mozliwo$é nadawania nazw portom

—  pamie¢ nie ulotna flash mieszczaca min. dwie wersje firmware'u

—  tablica routingu min 2000 wpiséw

— tablica adreséw MAC min 16000 wpiséw

— mozliwos¢ priorytetyzacji pakietow na podstawie portu TCP/UDP

—  obstuga mechanizméw QOS SRR, SDWRR, LLQ, WTD, WRR,

—  strict-priority min 8 kolejek na port

—  mozliwo$¢ uruchomienia switch'a z portu USB

— maksymalna przepustowo$¢ na poziomie nie mniejszym niz 131mln pps (przy
64 bajtowych pakietach)

— urzadzenie musi umozliwia¢ zmiane konfiguraciji w trybie offline, nastepnie
zatwierdzenie wprowadzonych zmian oddzielna komenda z mozliwoécia ich
automatycznego wycofania w przypadku braku logowania uzytkownika w
okreslonym czasie po zatwierdzeniu zmian w konfiguracji tego urzadzenia,

—  wydajnosé przelaczania na poziomie nie mniejszym niz 176Gbps,

— urzadzenia musza umozliwia¢ laczenie sie w stos skladajacy sie z minimum 9
urzadzen tego samego typu, wykorzystujac technologie virtual-chassis, za
pomoca dedykowanych portéw nie wchodzacych w sklad wymaganej liczby
portéw dla danego urzadzenia (np. dla urzadzenia 24 x R]45 port do taczenia

stos musi mieé numer wyzszy niz 24),

wytyczne dla sieci Strona 7 CUIPG/v/0.01
strukturalnych PG _v1.03.docx
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4.2,

4.3.

4.4,

5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2,

6.3.

6.4.

— aktywowanie portu stuzacego do faczenia urzadzen w stos nie moze
deaktywowac zadnego portu z wymaganej liczby portéw dla danego
urzadzenia,

— gwarancja producenta sprzetu na caly czas posiadania urzadzenia przez
uzytkownika lub wykupiony kontrakt serwisowy na okres 3 lat

jako porty swiattowodowe nalezy stosowac¢ wktadki SFP/SFP+, ze zltagczem LC, do
wykorzystywania na liniach swiattowodowych jednomodowych na odlegtosci do
10 km, wspélpracujgce z dostarczonymi urzadzeniami.

urzadzenia sieciowe generujgce poziom natezenia dzwieku powyzej 30dB nie
moga by¢ usytuowane w pomieszczeniach gdzie pracujg ludzie,

urzadzenia sieciowe instalowane w pomieszczeniach gdzie pracujg ludzie musza
by¢ chtodzone pasywnie,

Sie¢ bezprzewodowa

access-pointy sieci bezprzewodowej musza obstugiwac¢ standard IEEE802.11bg
oraz IEEE802.11n oraz muszg by¢ kompatybilne z posiadanym zintegrowanym
systemem zarzadzania siecia bezprzewodowa firmy Meru (z kontrolerem
MC3000),

access-pointy sieci bezprzewodowej muszg by¢ zasilane poprzez interfejs
PoE/PoE+

urzadzenia sieci bezprzewodowej muszg by¢ wyposazone w licencje
umozliwiajgce podtgczenie ich do posiadanego kontrolera sieci bezprzewodowej,

Sale wykiladowe, konferencyjne oraz pomieszczenia techniczne

w salach wyktadowych zaprojektowac niezbedng ilo$¢ gniazd w zaleznosci od
wielkosci sali i wymagan uzytkownika,

w salach wykladowych zaprojektowac instalacje sieci strukturalnej i energetycznej
do podtgczenia urzadzen sieci bezprzewodowe;j.

w pomieszczeniach sal konferencyjnych stosowac zespoty
konferencyjne(sktadajace sie z min. ztacz do: mikrofonu, stuchawek, ztacze VGA,2x
zasilanie 230V,R]45) zabudowane bezposrednio w stotach konferencyjnych, po
jednym zespole konferencyjnym na miejsce,

sale wyktadowe wyposazy¢ w minimum 4 gniazda R]-45 kat.6a, podigczone do
najblizszego wezta sieci strukturalnej, usytuowane w bezposrednim sgsiedztwie
audytorium,

wytyczne dla sieci Strona 8 CUTPG/v/0.01
strukturalnych PG v1.03.docx
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6.5. do pomieszczen typu magazyny, zaplecza socjalne, wezet CO, pralnia, sitownia,
wozkarnia, rowerownia, szatnia, suszarnia, rozdzielnia elektryczna, wodomierz,
itp. doprowadzi¢ okablowanie strukturalne oraz zakofczy¢ minimum jednym
gniazdem R]-45 kat.6a,
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