Załącznik nr 1
do ogłoszenia o udzielanym zamówieniu

Nr zamówienia: ZZ/16/019/D/18                     
                                                             
SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Wymagane parametry pojazdu elektrycznego

1. Typ pojazdu: dwuosobowy bagażowy.
2. Ładowność: co najmniej 200 kg.
3. Moc silnika: nie mniej niż 3 kW.
4. Rodzaj silnika: prądu przemiennego.
5. Pojemność akumulatorów: nie mniej niż 240 Ah.
6. Wykończenie ramy: galwanizowana.
7. Podłogi: materiał nierdzewny.
8. Kabina: otwarta z daszkiem.
9. Hamulce: hydrauliczne.
10. Lusterka boczne i wsteczne.
11. Przednia szyba z wycieraczką i spryskiwaczem.
12. Gniazdo 12 V w pulpicie kierowcy.
13. Zestaw wskaźników: co najmniej stan naładowania akumulatorów, prędkościomierz, licznik kilometrów.
14. Prostownik do ładowania akumulatorów.
15. Pojazd musi posiadać certyfikat bezpieczeństwa CE.
16. Pojazd musi spełniać wymagania do poruszania się po drogach publicznych.
17. Przestrzeń ładunkowa: platforma bezburtowa, z zabezpieczeniem antykorozyjnym lub zaopatrzona w powierzchnię z blachy nierdzewnej, o wymiarach nie mniej niż 1000700 mm, wyposażona w podstawę do montażu masztu solarnego systemu nadążnego.
18. Podstawa do montażu masztu solarnego systemu nadążnego: wykonana zgodnie z załączonym projektem, mocowana w sposób zapewniający stabilność masztu wraz z pojazdem, przy czym przewidywana masa systemu nadążnego wraz z panelami fotowoltaicznymi wynosi około 100 kg, a przewidywana wysokość masztu - mierzona od jego podstawy - wynosi 1,5 m (szczegółowe dane systemu nadążnego zawiera załączona dokumentacja producenta). Zamawiający zaleca, aby podstawa do montażu masztu wykonana została z materiałów, sugerowanych w zamieszczonym poniżej dokumencie zawierającym obliczenia konstrukcji.

Obliczenia sprawdzające kolumnę podpierającą panele fotowoltaiczne.

Obliczenia sprawdzające kolumnę przeprowadzono z wykorzystaniem środowiska Autodesk Inventor 2012. Model został dostarczony w postaci uniwersalnego pliku bryłowego STEP przez konstruktorów obiektu. W założeniach obliczeniowych przyjęto, że konstrukcja jest wykonana w całości ze stali spawalnej. Model został podparty w sposób zbliżony do rzeczywistego przez całkowite utwierdzenie na powierzchniach walcowych otworów w podstawie kolumny. Tego rodzaju podparcie powoduje koncentrację naprężeń w okolicy otworów, co jest zgodne z warunkami przenoszenia obciążenia na ostoję.
W obliczeniach przyjęto założenie, że na wierzchołku masztu znajduje się wyposażenie o masie rzędu 50 kg związane z masztem w sposób sztywny. Jako obciążenia symulujące warunki rzeczywiste przyjęto siłę pionową o wartości 500N działającą na górny koniec masztu (ciężar) oraz siłę poziomą o wartości 1000N przyłożoną do tej samej powierzchni (siła bezwładności przy przyspieszeniu poprzecznym 2g). Ponadto w modelu uwzględniono ciężar własny konstrukcji. Model obciążenia należy uznać za symulację jazdy pojazdu elektrycznego z masztem, stąd oddziaływanie przyspieszenia poziomego. Przyjęte przyspieszenia poziome mogą występować podczas szybkiej jazdy po bardzo nierównym terenie, co stanowi założenie o charakterze najgorszego możliwego scenariusza dla eksploatacji masztu.
Obliczenia wykonano w warunkach obciążenia statycznego. Przeznaczenie kolumny jako podstawy do montażu eksperymentalnego zestawu baterii słonecznych na pojeździe elektrycznym pozwala przyjąć, że eksploatacja będzie miała charakter dorywczy i krótkotrwały, więc nie wymaga obliczeń sprawdzających ze względu na zmęczenie materiałów.
Jako wyniki przedstawiono naprężenia maksymalne zastępcze wg hipotezy Hubera – von Misesa. 
Zgodnie z oczekiwaniami maksymalne naprężenia występują w okolicy podstawy, w punktach przytwierdzenia węzłówek usztywniających do rurowego gniazda masztu. Naprężenia osiągają wartość około σ=150 MPa. 
Zalecane jest wykonanie całości konstrukcji ze stali niskostopowej klasy stali 18G2A (PN) (S355J2 wg EN) o podwyższonej wytrzymałości. Takie rozwiązanie pozwoli, przy zachowaniu kosztów, uzyskać wysokie współczynniki bezpieczeństwa.
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Rys. 1 Kolumna podtrzymująca panele słoneczne. Widok ogólny. Lokalizacja więzów i obciążeń.
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Rys. 2 Kolumna podtrzymująca panele słoneczne. Widok ogólny. Naprężenia zastępcze.
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Rys. 3 Kolumna podtrzymująca panele słoneczne. Naprężenia zastępcze. Powiększenie obszaru występowania maksymalnych naprężeń.

Wnioski i zalecenia:
1. Ogólna wytrzymałość konstrukcji kolumny jest wystarczająca do przewidywanych zastosowań pod warunkiem zastosowania stali S355J2 (EN) lub odpowiednika np. 18G2A (PN).
2. Zalecane jest zastosowanie spawania metodą MAG w osłonie gazowej CO2. 
3. Przeprowadzone obliczenia nie uwzględniają wytrzymałości i sztywności ostoi, do której kolumna będzie przymocowana, więc nie mogą być wykorzystane do wnioskowania co do wytrzymałości elementów strukturalnych ostoi (np. ramy pojazdu elektrycznego). 
4. Zalecane jest zastosowanie lekkich odciągów stabilizujących kolumnę w celu zabezpieczenia przed wywróceniem w przypadku awarii śrub łączących kolumnę z ostoją lub samej ostoi.

Wykonał: 
dr. inż. Jacek Łubiński
Katedra Konstrukcji Maszyn i Pojazdów
Wydział Mechaniczny
Politechniki Gdańskiej



Projekt podstawy masztu
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Rys. 1. Widok zespołu maszt systemu nadążnego - podstawa do jego zamocowania
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Rys. 2 Widok podstawy do mocowania masztu systemu nadążnego
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Rys. 3. Kompletna podstawa do mocowania masztu systemu nadążnego
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Rys. 4. Element wzmacniający podstawy do mocowania masztu systemu nadążnego
[image: ]Rys. 5. Płyta podstawy do mocowania masztu systemu nadążnego
Załącznik nr 2
do ogłoszenia o udzielanym zamówieniu

……………………………				      …………………….., dnia ……………… r.
 (pieczątka Wykonawcy)	

Nr zamówienia: ZZ/16/019/D/18

OFERTA
 
Politechnika Gdańska
Wydział Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
ul. Gabriela Narutowicza 11/12
80-233 Gdańsk

[bookmark: _GoBack]Nawiązując do ogłoszenia o udzielanym zamówieniu z dnia 23.01.2018 r. na dostawę pojazdu elektrycznego
Ja/my niżej podpisany (i):
imię …………………….. nazwisko …………………………….
imię …………………….. nazwisko …………………………….
działający w imieniu i na rzecz:

	Pełna nazwa Wykonawcy:

e-mail do kontaktu z Zamawiającym:

	Adres Wykonawcy:



	REGON nr:
	NIP nr:


	Nr telefonu:

	Nr faksu:

	Nazwa banku:
	Nr rachunku bankowego:




· Pojazd elektryczny – 1 szt.
Producent/model……………………………………………………………………………………………….
Oferujemy(ę) realizację powyższego przedmiotu zamówienia zgodnie z warunkami określonymi w ww. ogłoszeniu o udzielanym zamówieniu za cenę brutto: ………………………………………………
(słownie: …………………………………………………………………………………….)
w tym VAT………………………………………………………………………………………………… PLN

W przypadku złożenia oferty w walucie innej niż PLN, cena oferty zostanie przeliczona na PLN wg kursu NBP, tabela A, obowiązującego w dniu wyznaczonym jako termin składania ofert.
Oferowany przedmiot zamówienia spełnia wszystkie wymagania Zamawiającego określone w ww. ogłoszeniu.
Jeżeli Wykonawca będzie miał siedzibę poza terytorium Rzeczpospolitej Polskiej, wówczas wystawi fakturę w cenie netto. Zamawiający zgodnie z przepisami dotyczącymi wewnątrzwspólnotowego nabycia towarów odprowadzi do Urzędu Skarbowego podatek VAT w wysokości odpowiadającej na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej.

1. Oświadczam(y)*, że cena oferty obejmuje wszystkie elementy cenotwórcze, wynikające 
z zakresu i sposobu realizacji przedmiotu zamówienia, określone w ogłoszeniu o udzielanym zamówieniu. Wszystkie inne koszty jakie poniesiemy przy realizacji zamówienia, a nie uwzględnione w cenie oferty nie będą obciążały Zamawiającego.
2. Oświadczam (y)*, że wykonamy zamówienie w terminie do .… tygodni licząc od dnia zawarcia umowy.
3. Oświadczam (y)*, że zapoznaliśmy się z ogłoszeniem o udzielanym zamówieniu, nie wnosimy do jego treści zastrzeżeń i uznajemy się za związanych określonymi w nim postanowieniami 
i zasadami postępowania.
4. Oświadczam (y)*, że uzyskaliśmy informacje niezbędne do przygotowania oferty.
5. Oświadczam (y)*, że przedmiot zamówienia jest fabrycznie nowy, wolny od wszelkich wad 
i uszkodzeń, bez wcześniejszej eksploatacji, nie powystawowy i nie jest przedmiotem praw osób trzecich.
6. Oświadczam (y)*, że udzielamy gwarancji na oferowany pojazd elektryczny …… miesięcy. Okres gwarancji liczony będzie od daty podpisania protokołu zdawczo-odbiorczego bez zastrzeżeń.
7. Uważam (y)* się, za związanych niniejszą ofertą przez okres 30 dni od upływu terminu składania ofert.
8. Akceptuję (my)* warunki płatności: podstawą zapłaty będzie faktura wystawiona przez Wykonawcę po dokonaniu odbioru przedmiotu zamówienia. Zapłata zostanie dokonana przelewem w ciągu 21 dni od daty otrzymania przez Zamawiającego prawidłowo wystawionej faktury.
9. Oświadczam (y)*, że zapoznaliśmy się z postanowieniami umowy, której wzór stanowił załącznik nr 4 do ogłoszenia o udzielanym zamówieniu. Nie wnosimy do jej treści zastrzeżeń. Zobowiązujemy się w przypadku wyboru naszej oferty do zawarcia umowy na określonych w niej warunkach, w miejscu i terminie wyznaczonym przez Zamawiającego. 
10. Załącznikami do niniejszej oferty, stanowiącymi jej integralną część są:
- …………………………………………………………………………………………………
- …………………………………………………………………………………………………


                ………………………………..………………………………
(podpis i pieczątka osoby/osób upoważnionych
do reprezentowania Wykonawcy)



*niepotrzebne skreślić


Załącznik nr 3
do ogłoszenia o udzielanym zamówieniu

…………………………….				         ………………, dnia ……………………. r.
 (pieczątka Wykonawcy)

Nr zamówienia: ZZ/16/019/D/18                                                                                  
			

FORMULARZ RZECZOWO – CENOWY

dostawy pojazdu elektrycznego na potrzeby Wydziału Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdańskiej

	L.p.
	Wyszczególnienie
	j.m.
	liczba
	cena jednostkowa brutto [PLN]
	Wartość brutto[PLN]

	1
	2
	3
	4
	5
	6 (4x5)

	1.
	Pojazd elektryczny
Producent/model……………………………………………………………………………………
	szt.
	1
	
	

	
	
	
	
	Ogółem
	



Sposób obliczenia ceny
1. Liczbę zamawianych elementów przedmiotu zamówienia (kol. 4) należy przemnożyć przez cenę jednostkową brutto (kol. 5) i tak wyliczoną wartość  brutto wpisać do kol. 6.
2. Wartości z kolumny 6 należy zsumować w pionie otrzymując ogółem wartość brutto.

Uwaga!
Przy dokonywaniu mnożenia należy przestrzegać reguł matematycznych w zakresie zaokrągleń. Wartości
w kolumnach powinny być podane z dokładnością  do dwóch miejsc po przecinku.
3. Wartość z pozycji   „ogółem wartość brutto” z formularza rzeczowo-cenowego należy przenieść do formularza ofertowego. Wartości na formularzu oferta nie mogą być rozbieżne z wartościami wynikającymi z formularza rzeczowo-cenowego.                                                                                         
                                                                                 

                                                                                        --------------------------------------------------------------
                                                                                       (podpis i pieczątka osoby/osób upoważnionych 
                                                                                              do występowania w imieniu Wykonawcy)
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