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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji teletechnicznej dla
przebudowy Domu Studenckiego nr 5 Politechniki Gdanskiej, zlokalizowanego przy ul.

Wyspianskiego 7, dz. nr 1093/16, obr. 043, Gdansk. Projekt swym zakresem obejmuje:

o instalacje telekomunikacyjne wewngetrzne, zapewniajace dystrybucje ustug

telekomunikacyjnych w obiekcie, w tym instalacje telefoniczne i internetowe, instalacja RTV,

o instalacja monitoringu CCTV,

o instalacja alarmowa SSWiIN,

o instalacja przyzywowa,

o instalacja oddymiania, SSP i DSO

2. Zalozenia projektowe

Niniejszy projekt zostat opracowany na podstawie:

o zatozen branzowych;
o podktadow architektonicznych oraz wytycznych inwestora;
o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,,warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. poz. 1422 tekst
jednolity);

. Rozporzadzenie MSWiA [Dz.U. poz 2117 z 2015r.], dotyczace uzgadniania projektu
budowlanego pod wzglegdem wymagan ochrony przeciwpozarowe;j;

o Rozporzadzenie MSWiA w spr. ochrony przeciwpozarowej [Dz.U. nr 109 poz 719 z
2010r.];

o Normy systemu instalacji alarmowej: PN-EN 50131-1:2009.

. PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania,
projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji,

. PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacji pozarowej; ze
zmiang A1:2007,

o PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu — Czujki punktowe;
dziatajace z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, swiatta przechodzacego lub jonizacji; ze

Zmiang A2:2009,



. PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Rgczne ostrzegacze pozarowe; ze
zmiang A1:2006,

o PN-EN 54-18:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej. Urzadzenia wejsScia/wyjscia; ze
zmiang AC:2007,

o PN-EN 60849:2001 Dzwigkowe systemy ostrzegawcze,

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010
r. w sprawie wykazu wyroboéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow
do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z p6zn. zm.),

o Wytyczne projektowania Instalacji Sygnalizacji Pozarowej SITP WP — 02:2010,

o PN-EN 50133-1 Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia -- Czg$¢ 1: Wymagania systemowe

o PN-EN 50133-2-1 Systemy alarmowe — Systemy kontroli dostgpu stosowane w
zabezpieczeniach — Cze¢$¢ 2-1: Wymagania dla podzespotow

o PN-EN 50133-7 Systemy alarmowe — systemy kontroli dostgpu stosowane w
zabezpieczeniach — Czg¢$¢ 7: Zasady stosowania

o PN-EN 50173-1 Technika informatyczna — systemy okablowania

3. Instalacja teleinformatyczna

Gtowny punkt dystrybucyjny zostanie zlokalizowany w dedykowanym pomieszczeniu

serwerowni na pierwszym pi¢trze budynku. GPD stanowig szafy RACK 42U.

Potaczenia pomiedzy gldéwnym punktem dystrybucyjnym GDP, a serwerowniami w
sasiednich Domach Studenckich wykona¢ za pomoca S$wiattowodow jednomodowych
(parametry zgodne z Rozporzadzeniem MI Dz U. poz. 1422 Tekst jednolity - §192f ptk 5). Na
czas robot budowlanych zapewni¢ bezprzerwowa prace serwerowni obstugujacej sasiednie

Domy Studenckie.

W budynku znajduje si¢ serwerownia odpowiedzialna za utrzymanie ruchu sieciowego
w calym kompleksie domow studenckich. Podczas prac nalezy bezwzglednie zapewnié
nieprzerwang pracg istniejgcej serwerowni do momentu wybudowania nowej serwerowni. Po
przygotowaniu nowej serwerowni nalezy zglosi¢ fakt gotowosci z min. 2 tygodniowym
wyprzedzeniem 1 uzgodni¢ date przeniesienia i uruchomienia serwerowni. Po uruchomieniu

nowej serwerowni nalezy przystapi¢ do likwidacji starej.



Instalacje okablowania strukturalnego poziomego nalezy wykona¢ w standardzie UTP
kategorii 6A, zapewniajac przenoszenie pasma dla czestotliwosci S00MHz. Okablowanie
uwzglednia nastgpujace instalacje:

- instalacje¢ telefoniczna;
- sie¢ LAN;
- sie¢ Wi-Fi.

Lokalizacja gniazd teleinformatycznych przedstawiona zostata na rzutach. W pokojach

studenckich nalezy przewidziano n+2 gniazd RJ45 kat. 6 (gdzie n - liczba mieszkancéw w

pokoju studenckim).
Punkty Dystrybucyjne

Wszystkie punkty dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w szafy serwerowe, GPD w szafy 42U
zgodnie z rzutami, z pionowymi L-profilami z przodu i z tytu, 750/1070/1991, no$no$¢ min.
1050 kg RAL 9005. Szafy powinny by¢ wyposazone w kotka umozliwiajace przesuwanie szafy,
jednoczesnie szafa musi mie¢ mozliwo$¢ zablokowania w danej pozycji. Szafy musza posiadaé

miejsce na dedykowane listwy zasilajace do urzadzen aktywnych.

Panele rozdzielcze miedziane

Nalezy zastosowac panele rozdzielcze 19” kat. 6a o wysokosci 1U oraz pojemnosci 24 portow,
zorganizowanych w sposdb modutowy, umozliwiajac wypetnienie panela zlgczami RJ45
»keystone” w dowolnym stopniu. Takie rozwigzanie zapewni pelng skalowalnos$¢ systemu. W
tylnej czgséci panela musi znajdowac si¢ demontowana, metalowa prowadnica kabla, dajaca
mozliwo$¢ trwatego przytwierdzenia skrgtkowych kabli instalacyjnych. Panel musza zawieraé
zlacza RJ45 tej samej konstrukeji jak w gniazdach przytaczeniowych. Panel rozdzielczy musi
posiada¢ ostony na $ruby montazowe za pomoca, ktorych mocowany jest do stelaza szafy,
ostony muszg posiada¢ logo producenta systemu okablowania strukturalnego. Aby zapewni¢
przejrzysto$¢ laczy zakonczonych na panelu, musi on posiada¢ system etykiet opisujacych
porty RJ45; musza one by¢ zrealizowane w postaci papierowych paskdéw, umozliwiajacych
dowolny nadruk, przytwierdzanych przezroczysta, plastikowa ostong zabezpieczajgca nadruk.
Producent okablowania lacznie z panelem rozdzielczym, w jednym opakowaniu, musi
dostarczy¢ komplet §rub montazowych M6, material umozliwiajacy montaz kabli skretkowych
do prowadnicy kabli, komplet modutow RJ45 kat 6 A UTP, oraz instrukcje obstugi. W celu
zapewnienia odpowiednio wysokiej ochrony w czasie transportu i magazynowania panel

rozdzielczy musi by¢ zapakowany w bezpieczng foli¢ babelkowa oraz kartonowe opakowanie.



Panele organizacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z technologia okablowania (kable
ekranowane powinny by¢ zakonczone na ekranowanych panelach organizacyjnych). Kazdy
panel terminujacy linie strukturalne musi zakonczy¢ si¢ dwoma ,,przelewami” do panelu

zbiorczego. Rozmieszczenie linii na panelach nalezy uzgodni¢ podczas budowy.

Panele rozdzielcze swiattlowodowe

Kable s$wiattowodowe nalezy terminowaé w $wiattowodowych panelach krosowych,
wysuwanych o wysokosci 1U, z gniazdami przepustowymi SC/PC simplex. Nalezy
zainstalowaé panele przystosowane do zakonczenia maksymalnie 24 wilokien. Panele
swiattowodowe muszg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, z wyttloczonymi w podstawie
elementami do zgromadzenia zapasu witokien $wiattowodowych. Opisana konstrukcja nie
wymaga zastosowania kaset na spawy $wiattowodowe, a jedynie uchwytow
przytwierdzajacych oslony spawow bezposrednio do konstrukcji panela. Zlgcza
swiattowodowe SC/PC Simplex musza mie¢ konstrukcje¢ FrontClip. Konstrukcja taka zapewnia
montaz zlaczy w ptycie czotowe] panela bez uzycia dodatkowych §rub montazowych lub
wkretow. Ponadto konstrukcja FrontClip umozliwia demontaz i serwisowanie ztgcza bez
otwierania szuflady panela, a jedynie przez zwolnienie mechanizmu FrontClip. W celu
wykonania tej czynnosci nie sg wymagane zadne narzg¢dzia. Nalezy zastosowac pigtaile zgodne

znormg ITU-T G.657.A 0 zmniejszonym promieniu gi¢cia widkna.

Instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajaca transmisje
glosu do kazdego z punktow dystrybucyjnych. Lacza telefoniczne w GPD nalezy zakonczy¢ na
panelach telefonicznych 197, 50 portowych ze ztagczami RJ45. Na kazdym z portow nalezy
zakonczy¢ dwie pary kabla telefonicznego. Takie rozwigzania znaczaco ulatwia krosowanie

faczy, przy uzyciu standardowych kabli potaczeniowych zakonczonych wtykami RJ45.

Kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym zaprojektowano
zastosowanie kabli skretkowych 4-parowych U/FTP kat.6A (500 MHz), w powtoce

zewngtrznej wykonanej z materiatow LSOH.

Zaprojektowano takze budowe jednomodowych kabli §wiattowodowych w celu budowy
potaczen pionowych. Lacza swiattowodowe nalezy wykona¢ §wiattowodem jednomodowym

w tubach po 12 widkien zgodnym z ITU-T-G.652.D.



Gniazda abonenckie

Ztacza RJ45, montowane w gniazdach przylaczeniowych, muszg spelnia¢é wymagania norm
ISO/IEC-11801 Amd. 2 Draft, TIA/EIA-568-B.2-10 dla kategorii 6A. W celu zapewnienia
minimalnego rozplotu skr¢conych par kabla, moduty RJ45 muszg by¢ wyposazone w
prowadnic¢ par (tzw. ang. cable manager). W celu zapewnienia optymalnego utozenia par
wzgledem siebie, kazdej parze nalezy zapewni¢ dedykowany otwor, przez ktory wprowadzana
jest do prowadnicy. Takie rozwigzania znaczaco poprawia parametry transmisyjne ztacza,
minimalizujagc  przestuchy miedzyparowe. Nalezy zastosowa¢ moduty montowane
beznarzedziowo (bez wykorzystania narzedzia uderzeniowego). Montaz musi odbywac si¢
poprzez jednoczesne wcisniecie wszystkich 8 zyl kabla skretkowego, rozprowadzonych w
prowadnicy par, w kontakty LSA-PLUS. Zaci$nigcie prowadnicy z zytami musi odbywac si¢
przez natozenie jednolitej kapsulki na ztacze RJ45. Gniazda abonenckie nalezy przewidzie¢

takze na podlaczenie access pointow.
Dzigki mocowaniu typu ,.keystone” moduty RJ45 beda mogly zosta¢ zamontowane:

o Podtynkowo

o Puszki podtogowe

Kable krosowe miedziane (przylaczeniowe)

Nalezy zastosowac kable krosowe kat. 6A, ze §wietlng identyfikacja polaczen. Kable krosowe
i przytaczeniowe musza by¢ kategorii 6A, standard RJ45 (wtyk WE8W), wykonane w wersji
LSOH z kabla typu linka. Szerokos¢ wtyku kabla krosowego powinna wynosi¢ nie wigcej niz
12,5mm. Nalezy zapewni¢ odpowiedniej dlugosci ostong wtyku kabla krosowego minimum
30mm oraz specjalny uchwyt do wpinania w modut RJ45. Nalezy przewidzie¢ liczbg
patchcordow rowna liczbie projektowanych linii logicznych. Nalezy przewidzie¢ ditugos¢

patchcordow na 2,5m.

Kable krosowe $wiattowodowe (przytaczeniowe)

Dla potagczen szkieletowych $wiattowodowych nalezy zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ kabli
krosowych $wiattowodowych SC/PC — SC/PC Duplex, SC/PC — LC/PC Duplex zgodne z
normg ITU-T G.657.A o zmniejszonym promieniu gigcia wtdkna. Nalezy zapewni¢ kable 0

dlugosci 1m 1 2m. Ilo$¢ kabli krosowych SC/PC-LC/PC powinna by¢ wystarczajaca do



podiaczenia wszystkich switchy w posrednich punktach dystrybucyjnych ze switchami w

gléwnym punkcie dystrybucyjnym.

Urzadzenia aktywne

e Urzadzenie dostepowe:

= OpiIs:

o PoE+

o 44 porty 1000BASE-T

o 4 porty mogace pracowaé zamiennie jako 1000BASE-T lub SFP

o procesor ARM1176 625 MHz

o 512 MB SDRAM

o OpoOznienie 1000 Mb: <3.2 us

o Opoznienie 10 Gb/s: <3.2 us

o do wspolpracy z posiadanym switchem 2920-48G-POE+

o 0 laczenia switchy w stos z posiadanym switchem 2920-48G-POE+

o mozliwos$¢ instalacji dodatkowego modutu 10G

e Przelacznik Agregacyjny:

= 0OpIs:

o 48 portéw 1000BASE-T

o mozliwos¢ instalacji moduty 4x SFP+

o do wspolpracy z posiadanym switchem 3810M 48G

o do laczenia switchy w stos z posiadanym switchem 3810M 48G

o mozliwos$¢ instalaciji dwdch zasilaczy

o P2020 Dual Core @ 1.2 GHz, 4 GB DDR3 SDRAM

o Dual ARM Coretex A9 1GHz, 2 GB DDR3 SDRAM

o Opoznienie 1000 Mb: <2.8 us

o Opo6znienie 10 Gb/s: < 1.8 us




=  wyposazenie:
o 2xzasilacz 250W 240VAC

o modut 4x SFP+ z obsadzonymi portami 1310nm.

e Termometr IP

= OpISs:

o mozliwosé odczytu mierzonych parametrow przez SNMP

o monitorowanie temperatury w zakresie -10°C do +80°C

o monitorowanie wilgotnosci

o mozliwos$é ustawienia urzadzenia jako DHCP Client

o wbudowany system autodetekcji podtaczonych czujnikdéw

o rozdzielczos¢ pomiaru temperatury: 0.1 C

o rozdzielczo$¢é pomiaru wilgotnosci: 0.1%RH

o mozliwosé zmiany skali zC naF

o ustawianie czasu recznie lub za pomoca serwera SNTP

o interfejs Ethernet: RJ45

o do wspolpracy z posiadanymi modlami HWqg-STE

=  wyposazenie:

o czujnik temperatury

o czujnik wilgotnosci

o zasilacz

Projektuje si¢ sie¢ Wi-fi propagowang za posrednictwem access pointow
rozmieszczonych w na korytarzach budynku. Urzadzenia nalezy podiaczy¢ z wykorzystaniem
kontrolera sieciowego. Urzadzenia musza gwarantowa¢ ustuge hand-over. Do kazdego z
accesss pointow nalezy doprowadzi¢ okablowanie UTP kat. 6A. Zasilanie wykonaé¢ w
standardzie PoE. W projekcie wykonawczym okre$lono teoretyczne rozmieszczenie access

pointow wewnatrz obiektu. Ilo§¢ access pointéw jest uzalezniona od pomiardw wewnatrz



budynku. Po wykonaniu remontu w obiekcie nalezy zobowigza¢ wykonawce do wykonania

pomiarow sygnatu i do ewentualnej korekty ilo$ci i rozmieszczenia AP w budynku.

Siec pasywna powinna by¢ wykonana elementami jednego producenta, a po jej
wykonaniu zaleca si¢ wykonanie badania potwierdzajacego zgodnos$¢ toréw transmisyjnych i
elementéw pasywnych (pomiardéw sieci) tak, aby uzyska¢ gwarancje producenta elementoéw

sieciowych na instalacjg.

Instalacje nalezy prowadzi¢ w torach kablowych nad sufitem podwieszanym — zgodnie
z rysunkami. Ze wzgledu na brak podtogi technicznej kable nalezy wprowadza¢ do szaf od
gory. Uktad torow kablowych w serwerowni nalezy uzgodni¢ na budowie przed wykonaniem.
Do mocowania kabli do tras kablowych nalezy uzy¢ rzepéw dwustronnych co pozwoli na tatwe

dodawanie okablowania do tras kablowych.

W pomieszczeniu nr 0.012 na kondygnacji podziemnej budynku projektuje sie
wydzielone pomieszczenie serwerowni dla istniejacego serwera pasywnego Cl TASK.
Pomieszczenie oraz zabezpieczenie istniejacej sieci CI TASK na czas remontu wykona¢ wg

warunkow nr 321/2017, stanowiacych zatacznik niniejszego opracowania.

4. Instalacja monitoringu - CCTV

System monitoringu zaprojektowano w oparciu o kolorowe kamery cyfrowe w technologii
IP, z przetwornikiem 3MP w wersji wandaloodpornej. Wszystkie kamery powinny posiadaé
obiektywy z automatyczng przestona i rgcznym zoom'em. Nalezy zastosowaé kamery
wewnetrzne w wersji koputkowej z o§wietlaczem podczerwieni. Kamery zewnetrzne W wersji
dzien-noc z mechanicznym filtrem podczerwieni, przystosowane do pracy w temp. -30°C +
+50°C, wyposazone w o$wietlacz podczerwieni oraz zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.
Instalacje nalezy wykona¢ przewodami typu UTP kat.6A. Serwer systemu, switch POE oraz
zasilacz UPS zlokalizowa¢ w serwerowni umieszczonej w pomieszczeniu 1.017, na parterze
budynku. Zasilacz UPS powinien zapewni¢ podtrzymanie zasilania min. 30min po zaniku
zasilania podstawowego. Podglad obrazu kamer dostgpny bedzie poprzez monitory
zlokalizowane w recepcji. Monitory nalezy zasili¢ z gniazd DATA z kluczem, ktdére zostang
podpiete do UPS z podtrzymaniem na min. 30 min. Monitory muszg posiada¢ regulacje w
dwoch ptaszczyznach. Projektowane monitory majg pobor mocy na poziomie 80W/szt, co daje

tacznie 480 W.

W sktad systemu wchodza:



podsystem obserwacji wizyjnej tj. kamery, obiektywy, obudowy ochronne, uchwyty itp.;
podsystem odbioru wizji tj. monitory ;

podsystem podtrzymania zasilania UPS;

podsystem archiwizacji tj. rejestr obrazu — rejestrator znajduje si¢ poza projektowanym
budynkiem i nie jest czeScig niniejszego opracowania system rejestracji zostanie podtaczony

do sieci monitoringu za pomocg projektowanych $wiattowodow.

System kamer bgdzie monitorowat i umozliwiat podglad na:

wejscia do budynku,

glowne ciagi piesze; umozliwiajac podglad przemieszczenia si¢ 0sob po klatkach schodowych,
wejScia do pomieszczen technicznych, w ktérych zamontowane beda urzadzenia
technologiczne,

otoczenie zewnetrzne budynku,

Ilo$¢ kamer wewnetrznych wg schematu strukturalnego i planow instalacji.

System CCTV oparty o serwer 1 kamery ze zintegrowana platforma IP. Platforma zapewnia
mozliwo$¢ zarzadzania zdarzeniami z centrum monitorowania. Operator ma mozliwos¢
przegladania alarmow, zatwierdzania alarméw, oraz dopisywania wlasnych komentarzy dla
danego zdarzenia. W przypadku zatwierdzenia przez operatora alarmu, system powinien
odnotowa¢ to zdarzenie, oraz fakt ten powinien by¢ widoczny dla innych uzytkownikow
systemu. Ponadto operator systemu ma mozliwo$¢ eksportu zarejestrowanego materiatu
VIDEO, przy czym informacja o takim zdarzeniu powinno zosta¢ zapisana w logach

systemowych, ktorych nie mozna zmienié.

System jest wyposazony w stacje podgladu sktadajaca si¢ z 6 lub wigcej monitorow LCD
(obstugujace rozdzielczos¢ FullHD) o przekatnej obrazu minimum 247, komputera z
oprogramowaniem, klawiatury i myszki do zarzadzania systemem. Stacja robocza musi

zapewni¢ plynne odtwarzanie obrazu ze wszystkich kamer jednoczesnie.
Stacja komputerowa dla stanowiska monitorowania:

e Procesor klasy i7 (min. 6 generacja)
e 16GB RAM

e Karta graficzna w uktadzie SLI obstugujaca 6 monitorow min. 4GB pamigci na karte



Projektowana jednostka stacji klienckiej posiada zasilacz 0 mocy maksymalnej 800W.

Proponowany system kamer IP sktada si¢ z kamer IP rozproszonych na kondygnacjach,
potaczonych za pomoca dedykowanej sieci IP. Sie¢ zbiega si¢ w serwerowni i podtaczona jest
do centralnego punktu dystrybucyjnego. Ze wzgledu na dowolno$¢ podiaczenia danej kamery
do switcha nie wyspecyfikowano, ktora kamera ma by¢ podpicta do wytypowanego

przetacznika.

Polaczenia

Do potaczenia kamer ze switchami wykorzystujemy kable F/UTP kategorii 6A LSOH z funkcja
POE dla kamer zgromadzonych wewnatrz budynku. Pomigdzy switchami nalezy poprowadzi¢
kabel F/UTP kategorii 6A LSOH . Serwery transmitujg dane do jednej dedykowanej sieci
systemu polaczonej za pomoca dedykowana przelacznika. Transmisja miedzy poszczegdlng
kamera a switchem pozwala na przepustowos$¢ do 100mb/s natomiast migdzy switchami a

serwerem na transmisj¢ do 1Gb/s.

Okablowanie systemu nalezy prowadzi¢ w dedykowanych dla instalacji teletechnicznych
ciggach kablowych np. w korytkach kablowych, uktadanych nad stropem podwieszanym oraz

w rurkach ochronnych PVC. Przepusty w stropach i §cianach wykona¢ w rurach ostonowych.

W przypadku réwnolegtego prowadzenia kabli sygnatowych z przewodami zasilajagcymi 230V

utozy¢ listwy z przegroda lub podwojne koryto kablowe metalowe.

Kamery wewnetrzne kopulkowe

Cechy szczegolne:

° Rozdzielczos¢ 3 MP - 2048x1536@20kl/s, 1920x1080@30kl/s
o Przetwornik: 1/3" Progressive Scan CMOS

. Czutos¢: 0.07Lux@ F1.2 (wh. AGC), 0 Lux z IR

o Zasieg IR: min. 10

o Wbudowany slot kart pamigci

o Obiektyw: 2.8mm-12mm/F2.0

o Kompresja: H.264/MJPEG, dwa strumienie

° DWDR, 3D DNR, BLC

o Obudowa IP66, IK10



o ROI: 1 obszar
o Detekcja przekroczenia linii, detekcja naruszenia strefy
o Zasilanie 12VDC/PoE

Kamery zewnetrzne tubowe

Cechy szczegolne:

o przetwornik: 1/3" 5SMP Progressive Scan CMOS,

° rozdzielczos$é: 2560x1920 / 20 kl/s,

o interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af,

. ilos¢ pikseli: SMpx,

o obiektyw zmienny: 2.8-12 mm,

o tryb pracy dzien / noc (ICR),

o 30 diod @5 IR LED (min. 10m),

° zgodnos¢ ze standardem: ONVIF, PSIA, CGI, ISAPI,

o obudowa: klasa szczelno$ci (IP66),
o systemy: detekcja ruchu, strefy prywatnosci, ROI,
o oprogramowanie rejestrujace w zestawie,

. podglad obrazu ONLINE, LTE, EZVIZ chmura P2P,
o zasilanie: 12V DC lub PoE 48V (802.3af),

Switch PoE
Cechy szczegolne:

o 48 portow 1000BASE-T

o mozliwo$¢ instalacji moduty 4x SFP+

o do wspotpracy z posiadanym switchem 3810M 48G

o do taczenia switchy w stos z posiadanym switchem 3810-48G-PoE
. mozliwos$¢ instalacji dwoch zasilaczy

o P2020 Dual Core @ 1.2 GHz, 4 GB DDR3 SDRAM

o Dual ARM Coretex A9 1GHz, 2 GB DDR3 SDRAM

o Opdznienie 1000 Mb: < 2,8 us

o Opdznienie 10 Gb/s: < 1,8 pus



Moc kamer
W budynku zaktada si¢ zastosowanie kamer o mocy 15W przy zasilaniu 48V PoE.
Projektuje si¢ zastosowanie 71 kamer zasilanych poprzez PoE co w sumie daje 1065W.

Zestawienie mocy urzadzen CCTV

L.p. |Element Tlo$¢ [szt.] MOC/szt.[W]
1 Switch PoE 48 portow 2 850

2 Stacja operatorska, wyposazona 1 800

3 [Monitor LCD, 24 cale 6 80

SUMA 2980

UPS

Cechy glowne:

e wysoka sprawnos¢ w trybie podwojnej konwersji on-line >92%

e niski poziom zakldcen na wejsciu UPS-a

e wspotczynnik mocy wyjsciowej = 0,9

e wielofunkcyjny, intuicyjny wyswietlacz LCD

e w pelni konfigurowalny za pomoca dostarczonego oprogramowania

e mozliwo$¢ wlaczania zasilacza UPS przy braku napiecia z sieci (Cold Start)

e wbudowany test baterii

e automatyczny restart (po przywroceniu zasilania z sieci, po roztadowaniu baterii)

e instalacja w wersji RACK
Wyjscie:

e Napiecie znamionowe: 220-230-240 V do wyboru
e Znieksztalcenie napigcia: < 3% przy obcigzeniu liniowym / < 6% przy obcigzeniu
nieliniowym

e Czestotliwo$¢: Do wyboru: 50Hz lub 60Hz




e Statyczna stabilnos$¢ napiecia: +/- 1,5%

e Dynamiczna stabilno$¢ napigcia: < 5% przez 20 ms
e Ksztalt napiecia: Sinusoidalny

e  Wspodlczynnik szczytu: 3:1

e Sprawnos$¢ w trybie Smart Active: 98%
Gabaryty:

e Waga brutto: 62 kg
e  Wymiary: 19”x660x4U

Obudowa RACK z bateriami:

e  Wymiary: 19”x660x4U
e Waga brutto: 88 kg

5. Instalacja alarmowa

W budynku projektuje si¢ system alarmowy wykonany w oparciu o pakiet norm PN-EN
50131. W celu realizacji projektu przyjeto nastepujace klasy zagrozenia wltamaniowego i
napadowego:

- klasa zagrozenia 3 - §rednie do duzego (zaktada si¢, ze ewentualny sprawca wtamania posiada
znajomos$¢ systemow alarmowych 1 jest wyposazony w odpowiednie narzg¢dzia);

- klasa srodowiska pracy I — wewnetrzna (temperatura pracy +5 do +40C, przy wilgotnosci
$redniej okoto 75%).

System alarmowy zaprojektowano w sposOb zapewniajacy wzbudzenie alarmu i
przekazanie sygnatu o nim do SMA, w przypadku naruszenia standardow bezpieczenstwa w
obrebie budynku, zarowno w trakcie jego funkcjonowania, jak 1 po jego zamknigciu. System
posiada pelne zabezpieczenia antysabotazowe oraz podtrzymanie pracy do 30 godzin w
przypadku zaniku zasilania zewnetrznego. Centrale systemu umiesci¢ w pomieszczeniu
serwerowni (nr 1.121), na parterze budynku. Centrale wyposazy¢ w modut ethernetowy oraz
doprowadzi¢ lini¢ telefoniczng i internetowa. System umozliwia zalgczanie alarmu w
poszczegblnych strefach budynku. Czujniki ruchu nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniach:
portierni, biura, rowerowni, serwerowni, korytarza na parterze budynku, wejscia gldbwnego oraz

wyj$¢ ewakuacyjnych. System wyposazy¢ w dwukanatowe, radiowe piloty antynapadowe.



Lokalizacja czujnikéw ruchu, klawiatur sterujacych oraz pozostalego osprzetu, jak
rowniez schematy blokowe systemu alarmowego przedstawione zostaly w projekcie

wykonawczym.

System nalezy wyposazy¢ w gtéwng klawiaturg z wyswietlaczem ciektokrystalicznym
do programowania i sterowania systemu. Klawiatura gtéwna umozliwia dokonanie wszystkich
operacji na systemie, a takze zaprogramowanie indywidualnych kodéw dost¢pu przypisanych

danym osobom.

Linie dozorowe pracowac bgdg w trybie detekcji 4 stanow: normalnego, naruszenia

(alarmowego), usterki (zwarcia) i sabotazu (rozwarcia).

Centrala powinna mie¢ mozliwo$¢ przypisywania kazdej linii dozorowej do jednego lub
kilku podsystemow, a takze mozliwos$¢ zaprogramowywania kilku rodzajow kodéw dostepu,
gdzie kazdy z kodow bedzie mial indywidualne uprawnienia do wtaczania, wytaczania jednego
lub kilku podsystemow. Obiekt powinien by¢ monitorowany droga telefoniczng z ciagla

kontrolg linii.

Centrala w sposob ciaggly powinna nadzorowac wszystkie przylaczone do niej moduty i

klawiatury, a takze obecno$¢ napigcia sieciowego 1 stanu naladowania akumulatorow

Centrale mozna bedzie programowac zdalnie poprzez modem, a takze przesylac

informacj¢ o stanie jej pracy.

Alarmy wlamaniowe beda sygnalizowane poprzez sygnalizatory optyczno-akustyczne

z wlasnym, awaryjnym zasilaniem.

W calym budynku przewiduje si¢ rozlokowanie czujek podczerwieni biernej o
réznicowanym zasiegu, czujek magnetycznych poprzez ekspandery z centralg. Wszystkie
moduty systemu posiadajg styki sabotazowe, gdzie przy probie otwarcia jest uaktywniany

alarm.

Przewody do elementow instalacji zainstalowanych na terenie obiektu beda
wyprowadzone z centralek 1 ekspanderow 1 beda rozprowadzone w oddzielnych korytkach
kablowych w przestrzeni nad sufitem podwieszanym oraz w rurkach instalacyjnych w
sciankach dziatowych do pomieszczen. Linie sygnatowe 1 urzadzenia powinny by¢ chronione.
Przecigcie lub zwarcie przewodow oraz proba demontazu powinny wywotywac alarm. Do

potaczenia systemu nalezy uzy¢ kabli YTDY 4x2x0,5.



Centrala alarmowa:

e  obstuga od 8 do 128 wejs¢ przewodowych i bezprzewodowych

e  wbudowany dwukierunkowy interfejs bezprzewodowy 868 MHz

e  mozliwo$¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycji

e  obstuga od 8 do 128 programowalnych wyj$¢ przewodowych i bezprzewodowych

e  magistrale komunikacyjne do podtaczania manipulatoréw i modutdéw rozszerzen

e  wbudowany komunikator GSM/GPRS z funkcjami monitoringu, powiadamiania
i zdalnego sterowania

e  obsluga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych,
pilotéw i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu
komorkowego

e 64 niczalezne timery do automatycznego sterowania

e funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

e pami¢c¢ 21503 zdarzen z funkcja wydruku

e  obsluga do 240+8+1 uzytkownikoéw

e  port RS-232 - gniazdo RJ

e  mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

e  wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 2 A z funkcjami tadowania

akumulatora i diagnostyki

Czujka ruchu:
e  podwdjny pyroelement
o cyfrowy algorytm detekcji

e  funkcja prealarmu

Modut ethernet:

e monitoring TCP/IP lub UDP

e  obsluga systemu z poziomu przegladarki WWW

e  obstuga systemu z telefonu komorkowego za pomoca aplikacji mobilnej

e  mozliwo$¢ powiadamiania o zdarzeniach przy pomocy wiadomosci e-mail

e  kodowanie transmisji danych



e  obsluga automatycznej konfiguracji adresow DHCP

e  otwarty protokot do integracji kanatem TCP/IP z innymi systemami

Ekspander:

rozbudowa systemu o 8 wejs$¢

e  obstluga konfiguracji:

e NO,NC
e EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC (tylko centrale alarmowe)
e 3EOL

e  programowanie warto$ci rezystancji parametrycznej (tylko centrale alarmowe)
e  obstuga czujek wibracyjnych i roletowych (tylko centrale alarmowe)
e  mozliwos¢ podiaczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania za

posrednictwem magistrali)
Bilans energetyczny pradu statego dla projektowanej centralki CA wynosi:
* ptyta gtdwna 200mA = 200 mA
* czujka 13 x 10mA= 130 mA
» manipulator 1 x 17mA= 17 mA
* sygnalizator 2 x 50mA= 100 mA
* modut ETHERNET 1 x 120mA= 120 mA
Razem = 567mA

Pojemnos¢ baterii Q winna by¢ taka, aby w przypadku zaniku napigcia zasilajgcego system

pracowat w czasie 48 godz.
Q=1xt=567mA x 48 = 27,216 Ah
Nalezy zastosowa¢ akumulator min 27 Ah lub kombinacje akumulatorow 2x17Ah.

Bilans energetyczny pradu stalego dla magistrali od grupy projektowanych ekspanderow
WYNOsi:

* ekspander 3 x 35mA= 105 mA



* czujka 13 x 10mA= 130mA

Razem= 235mA

Q=1xt=235mA x 48 = 11.28 Ah
Nalezy zastosowa¢ akumulatory 1x17Ah.

6. Instalacja kontroli dostepu, systemu przyzywowego i domofonu

W celu ograniczenia mozliwosci wejscia do poszczegdlnych pomieszczen budynku
osobom niepozadanym, projektuje si¢ system kontroli dostgpu obejmujacy wejscia do budynku
oraz drzwi wewnetrzne do biur, pomieszczen technicznych oraz serwerowni. Do wszystkich
obstugiwanych drzwi budynku zastosowac system Master-Key. Do pomieszczenia rowerowni
zastosowac kontrole dostepu przy drzwiach zewnetrznych umozliwiajaca otwarcie drzwi przy
uzyciu legitymacji studenckiej (karty zblizeniowe Mifare). Gtownym elementem systemu sg
kontrolery wspotpracujace z czytnikami kart zblizeniowych, sterujacymi elementami
wykonawczymi przej$¢ kontrolowanych tj. czujnikami stanu drzwi oraz zamkami z ryglem
elektromagnetycznym. Kontrolery powinny posiada¢ uklad zasilania zapewniajacy po
wylaczeniu zasilania podstawowego bezawaryjng pracg systemu na min. 8 godzin. Wszystkie
informacje i dane niezbedne do podejmowania decyzji przechowywane beda w bazie danych

kontrolera.

Czujniki otwarcia drzwi oraz elektrozaczepy powinny zosta¢ dostarczone i zamontowane przez

producenta drzwi.

Wszystkie drzwi objete kontrolg dostgpu powinny by¢ wyposazone w czujnik kontaktronowy
nawierzchniowy lub wpuszczany (montowany w oscieznicy drzwi), w przypadku drzwi

dwuskrzydtowych zastosowa¢ kontaktron w obu skrzydtach drzwi i potaczyc¢ je szeregowo.
Przy drzwiach wyposazonych w kontrol¢ dostgpu nalezy zamontowac:

szamek elektromagnetyczny zamykajacy drzwi,

*0d strony wewnetrznej pomieszczenia, przycisk otwarcia drzwi,

*od strony wewngtrznej pomieszczenia, przycisk awaryjny, umozliwiajacy otwarcie drzwi w

przypadku awarii systemu,



W drzwiach zastosowaé elektrozaczep rewersyjny, ktory w przypadku braku zasilania
pozostaje otwarty, od strony ewakuacji zamontowac przyciski ewakuacyjne typu ,,zbij szybke”
umozliwiajace bezwarunkowe otwarcie drzwi. Kazdy taki przycisk powinien miec
monitorowany stan szybki tak aby nadzoér uzyskat informacje w przypadku zadziatania

przycisku.

W celu bezpieczenstwa inwestycji system cechuje si¢ budowa modutows. Oprogramowanie

podstawowe zapewnia wszystkie standardowe funkcjonalno$ci systemu kontroli dostgpu jak

np.:

* kontrola podwojnego przejscia,

* losowa weryfikacja,

*Sluzy,

* zarzadzanie uzytkownikami, uprawnieniami oraz kartami,

* graficzna wizualizacja urzadzen z mozliwo$cig sterowania urzadzeniami (drzwi, czytniki)

» wyswietlanie szczegdélowych informacji o alarmach za pomocg animowanych obrazkéw na

interaktywnych mapach oraz listy,

« weryfikacja wideo za pomoca obrazéw na zZywo, jak rdOwniez zapisanych nagran.
Oprogramowanie podstawowe ma mozliwos¢ obstuzenia systemu do rozmiaru:

O 10000 kart

o0 128 czytnikow,

0 255 grup uprawnien,

0 16 zdalnych stacji operatorskich.

System powinien posiada¢ swiadectwo dopuszczenia potwierdzajace spetnianie pkt. 11.6111.7
zatacznika do rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobéw do uzytkowania
(Dz. U. Nr 143, poz. 1002), wprowadzonego rozporzadzeniem zmieniajagcym z dnia 27 kwietnia

2010 r. (Dz. U. Nr 85, poz. 533).



System w przypadku utraty komunikacji z serwerem, powinien potrafi¢ pracowac
autonomicznie oraz zapami¢ta¢ minimum 1 000 000 zdarzen. Po powrocie komunikacji z
serwerem, kontrolery powinny przesta¢ wszystkie zdarzenia do bazy danych oprogramowania

zarzadzajacego.

PARAMETRY URZADZEN

*KONTROLER GLOWNY

o0 Modutowy kontroler dostgpu od 1 do 4 przejs$¢

0 Interfejs dla 4 czytnikow Wiegand wraz z zasilaniem
o Wyswietlacz LCD do prezentowania informacji

o Komunikacja z serwerem za pomocg TCP/IP badz RS485
0 8 wejsc 1 8 wyjsé

o Karta pamigci CF 2GB

0 Zasilanie 10-30 VDC

0 Sposob montazu: szyna DIN

+ CZYTNIK ZBLIZENIOWY BEZ KLAWIATURY

- Obstuga kart:

0 MiFare Classic,

o MiFare DESFire EV1,

0 ISO 14443A.

o Obstuga uktadow scalonych NXP:

0 MF1ICS20 — 320 bajtow,

0 MF1ICS50 — 1K,

0 MF1ICS70 — 4K



o Interfejs Wiegand oraz interfejs RS485/0OSDP w jednym czytniku, do wyboru za pomoca

mikroprzetacznikoéw

o Stopien ochrony: IP65

0 Temperatura pracy: -25°C do 65°C
0 Odpornos$¢ na promieniowanie UV
0 Zabezpieczenie antykolizyjne

. ZASILACZ

o Obstuga akumulatoréw 12 V/7Ah, 12 V/14Ah, 24 V/7Ah
0 Mozliwos$¢ wyboru wyjscia napigcia 12 VDC lub 24 VDC
o Prad wyjsciowy przy 12 V to 5A, przy 24 V to 2,5A

0 Zabezpieczenie przed przepigciem

o Regulacja napiecia fadowania akumulatora

o Diody LED stanu napi¢cia na ptycie

o Bezpotencjatowe styki informujace o stanie:

o Napiecia DC

o Napiecia AC

o Stanie baterii

0 Sposob montazu: szyna DIN

Dobor akumulatora dla SKD.

Pobor mocy czytnika — 65 mA

Pobor mocy elektrozaczepu rewersyjnego 120 mA

Pobor mocy kontrolera — 420 mA

Suma 605 mA

Pojemnos¢ baterii Q winna by¢ taka, aby w przypadku zaniku napigcia zasilajacego system

pracowat w czasie 12 h godz.
Q=1xt=605mAx 12 =7,26 Ah
Nalezy zastosowa¢ akumulator min 7Ah.

Przy glownym wejsciu do budynku projektuje si¢ videodomofon stuzacy do

komunikacji z recepcja budynku.



W budynku projektuje si¢ instalacje przyzywowa umozliwiajgcg wezwanie personelu

przebywajacego w recepcji do tazienek i pokoi dla niepetnosprawnych.

7. Instalacja RTV/SAT

W budynku nalezy wykonac instalacj¢ masztu antenowego dla potrzeb instalacji RTV-
SAT. Lokalizacj¢ 1 dobor typu 1 wysoko$ci masztu ustali¢ po wykonaniu pomiaréw sygnatow
radiowych na obiekcie. Maszt wraz z antenami umiesci¢ w strefie ochronnej instalacji
odgromowej, zapewnionej poprzez wykonanie dodatkowego zwodu pionowego potgczonego
do zwodow poziomych. Wykonane elementy uwzgledni¢ w dokumentacji powykonawczej
budynku.. Do masztu nalezy doprowadzi¢ 11 przewodow koncentrycznych kategorii RG-6 lub
wyzszej, o parametrach jak dla budynkowych kabli koncentrycznych, odpornych na dziatanie
czynnikow zewngetrznych (UV), zakonczonych na panelu krosowym w szafie RACK w
serwerowni na pierwszym pietrze budynku. Dodatkowo do masztu antenowego nalezy
doprowadzi¢ rure gietka, o srednicy niemniejszej niz 40mm, wyposazong w pilota do wciggania
instalacji. Przy maszcie rur¢ zakonczyé w puszce zabezpieczonej przed czynnikami
zewnetrznymi  (IP 55). Kazda linie RTV-SAT nalezy zabezpieczy¢ ochronnikiem
przepieciowym. Na potrzeby instalacji RTV-SAT, w szafie RACK umie$ci¢ wzmacniacze
kanatowe oraz multiswitche. Z szafy teletechnicznej wyprowadzi¢ przewody koncentryczne
(wspolosiowe kategorii RG-6 lub wyzszej, o ttumieniu nie wigkszym niz 19dB/100m dla
860MHz, wykonane w klasie A, zawierajace podwdjny ekran — foli¢ aluminiowa i oplot 0
gestos$ci nie mniejszej niz 77% oraz miedzig zyle¢ wewnetrzng o Srednicy nie mniejszej niz
Imm) do gniazd RTV/SAT w poszczegolnych pokojach studenckich (jedno gniazdo na pokoj).
Po wykonaniu instalacji RTV-SAT nalezy wykona¢ pomiary impedancji falowej i thtumienia

dla czestotliwosci 860MHz kazdego z taczy.

8. Instalacja systemu sygnalizacji pozaru

Zgodnie z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej dla potrzeb inwestycji, projektuje
si¢ system sygnalizacji pozaru w calej kubaturze budynku zgodnie z punktem 5.3.3. CEN/TS
54-14-:2006 ochrona catkowita. Projekt obejmuje budowe wydzielonych petli dozorowych,
wyposazonych w automatyczne czujki pozarowe optyczne. Petle dozorowe wlaczone beda do
centrali SSP, usytuowanej w pomieszczeniu recepcji, na parterze budynku. Centrala potaczona
bedzie z czujkami pgtlami zasilanymi dwustronnie, a kazdy element petli posiada¢ musi izolator

zwar¢. Kazda z czujek posiadac bedzie indywidualny adres. Dodatkowo w budynku przyleglym



do projektowanego (DS 5A) nalezy wymieni¢ elementy systemu SSP na wspolpracujace z
nowoprojektowanym systemem w DS 5. Istniejace petle w budynku DS 5A nalezy wpia¢ do
nowoprojektowanej centrali SSP.

Wszystkie zdarzenia zachodzace w systemie winny by¢ rejestrowane przez system i
drukowane jako material do przeprowadzania analizy poprawnos$ci nadzorowania stref
dozorowych. System instalacji wykrywania i powiadamiania o pozarze winien pozwala¢ na
dokonanie kontroli zasygnalizowanego zdarzenia przez personel nadzorujacy pracg systemu i
w przypadku nie wykorzystania takiej mozliwosci, w okreslonym eksperymentalnie czasie,
przekazywac skutki wykrycia zdarzenia poprzez system monitoringu do jednostki PSP oraz do
systemu powiadamiania o pozarze w wymiarze lokalnym [do administratora systemu]. W celu
powiadamiania PSP nalezy doprowadzi¢ dedykowang lini¢ telefoniczng do centrali SSP oraz

umozliwi¢ podiaczenie urzadzenia transmisji alarmow droga radiowa i telefoniczna.

System sygnalizacji pozarowej moze zosta¢ wykonany jedynie w oparciu o elementy
posiadajace aktualne $wiadectwa dopuszczenia 1 certyfikaty zgodno$ci z normami

europejskimi, a tym samym jest dopuszczony do stosowania na terenie Polski.
Glowne cechy SSP:

* pracuje w systemie adresowalnym tzn. umozliwiajacym identyfikacje numeru

seryjnego i rodzaju elementu zainstalowanego w petli dozorowe;,

* podlaczone urzadzenia pracuja w liniach dozorowych w formie petli (linie typu A),

ktore umozliwiajg prace systemu w przypadku przerwy na linii oraz w przypadku zwarcia,
* posiada pami¢¢ buforowg alarmow,

* za pomocg wyswietlacza ciektokrystalicznego przedstawia uzytkownikowi peing
informacj¢ dotyczacg stanu systemu oraz zaistniatych zdarzen z podaniem tekstowego opisu

elementu i/lub strefy,

* umozliwia poditgczenie adresowalnych modutdéw liniowych sterowania i kontroli

urzadzen dodatkowych wspotpracujacych z systemem p.poz,
+ automatycznie wykonuje procedury testujace.

Detektory zagrozen pozarowych



Projekt przewiduje ochrone catkowitg budynku przy zastosowaniu czujek automatycznych,

recznych ostrzegaczy pozaru, oraz moduldw monitorujacych i sterujacych.

Jako podstawowe detektory dymu zatozono wykorzystanie mikroprocesorowych,

punktowych, optycznych czujnikéw dymu wyposazonych w izolatory zwar¢.

System obejmie swym dozorem cata powierzchni¢ budynku, wylaczajac z dozoru jedynie
pomieszczenia wilgotne. Chronione bedg rowniez przestrzenie migdzy stropowe, w ktorych
beda utozone trasy instalacji bezpieczenstwa lub przekroczone begdzie dopuszczalne obcigzenie
ogniowe . Detektory w przestrzeniach mi¢dzy stropowych wyposazone bedg we wskazniki

zadzialania umieszczone w widocznych miejscach na suficie podwieszonym.
Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP)

Do ochrony pozarowej budynku przeznacza si¢ rdwniez reczne ostrzegacze pozarowe
(dalej zwane ROP), ktore instalowane beda na drogach ewakuacyjnych i przy wyjsciach
ewakuacyjnych z kondygnacji. Przyciski rozmieszczone zostaly w taki sposob, aby zapewnic

dopuszczalng dlugo$¢ drogi dojscia do przycisku ROP (<30m).

e Organizacja Alarmowania — organizacja alarmowania zrealizowana wg ,,Scenariusza
sterowan SSP” stanowigcego odrgbne opracowanie umieszczone w zataczniku projektu.

e Sterowanie urzadzeniami zabezpieczenia ppoz. budynku - bezposrednio z centrali
sygnalizacji pozaru lub za posrednictwem elementow sterujacych instalowanych w petlach
dozorowych projektuje si¢ sterowanie nastepujacymi elementami zabezpieczen
przeciwpozarowych budynku w przypadku pozaru:
> uruchomienie systemu oddymiania klatek schodowych poprzez centrale oddymiajace;
> sterowanie 1 kontrole pracy centralek oraz kontrole polozenia okien
oddymiajacych/drzwi napowietrzajacych;
> uruchomienie systemu DSO;
> sprowadzenie dzwigu osobowego na parter budynku, lub kondygnacje¢ zastepcza, wg
wymogéw PN-EN 81-73:2005: Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania
dzwigow - Szczegoélne zastosowania dzwigéw osobowych i towarowych - Cze$¢ 73:
Funkcjonowanie dzwigéw w przypadku pozaru,
> kontrolg potozenia oraz zamykanie 1 otwieranie klap odcinajacych na granicy stref
pozarowych w instalacji wentylacji bytowe;;

> zwolnienie elektrozamkow drzwi ewakuacyjnych wyposazonych w kontrole dostepu;



> transmisje alarmu do jednostki PSP;

> wylaczenie wentylacji bytowe;j.

Zasilanie systemu

Centrale nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed wytacznika
przeciwpozarowego pradu, do ktorego nie nalezy podiacza¢ zadnych innych urzadzen. Na
wypadek awarii zasilania glownego system zostanie wyposazony w zasilanie rezerwowe

w postaci akumulatorow o wczesniej wyliczonej pojemnosci.

Pojemnos¢ baterii akumulatorow zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwié
utrzymanie instalacji w stanie pracy przez co najmniej 72 h, po czym pojemnos¢ ta musi

by¢ wystarczajaca do zapewnienia alarmowania jeszcze co najmniej przez 30 min.

Jezeli uszkodzenie bedzie natychmiast zgtaszane stuzbie serwisowej przez nadzoér nad
instalacjg, a w zawartej umowie 0 konserwacje zapewnia si¢ dokonanie naprawy w czasie
krotszym niz 24 h, minimalna pojemnos¢ baterii akumulatorow zasilania rezerwowego moze
by¢ zmniejszona do wartosci odpowiadajacej zmniejszeniu czasu dozorowania z 72 h do 30
h. czas ten mozna dalej skroci¢ az do 4 h, jezeli przez calg dobe na miejscu sag do
dyspozycji czesci zamienne, stuzby serwisowe i awaryjny zespot pradotworczy lub zapasowa

bateria rezerwowa.

Po obliczeniu minimalnej pojemnosci baterii zasilania rezerwowego nalezy
sprawdzi¢, czy urzadzenie tadujace gwarantuje ponowne natadowanie baterii roztadowanej
do jej koncowego napigcia roztadowania do co najmniej 80% jej pojemnosci znamionowej w

ciagu 24 godzin, zas do jej pojemnosci znamionowej w ciagu nastepnych 48 godzin.

Do akumulatoréow nie mozna przytaczy¢ innych odbiornikow energii, niebedacych

elementem sytemu sygnalizacji pozaru.

Instalacje

Linie dozorowe nalezy wykona¢ telekomunikacyjnym kablem stacyjnym o izolacji PVC i
uniepalnionej powtoce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym, do zastosowan w
systemach przeciwpozarowych typu YnTKSYekw 1x2x0,8 lub telekomunikacyjnym kablem
stacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HTKSHekw 1x2x0,8 o
klasie odpornosci ogniowej PH30 (do linii dozorowych z elementami kontrolno-sterujagcymi
0 czasie opdznienia powyzej 1 min). Dopuszcza si¢ tez stosowanie kabli YnTKSXekw

1x2x1,05.



Linie sterowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ np. ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem elektroenergetycznym koloru czerwonego typu HDGs 3x1,5 lub o

innej $rednicy z zachowaniem odpowiednich parametrow.

Linie monitorowania klap p.poz. w instalacjach oddymiania nalezy wykona¢ np. kablami typu

YnTKSYekw.

Linie sterowania elementami automatyki budynkowej (wentylacja, windy, drzwi) nalezy
wykona¢ np. telekomunikacyjnym kablem stacyjnym do instalacji przeciwpozarowych kolory
czerwonego typu HTKSHekw 1x2x0,8 o klasie odpornosci ogniowej PH90. Kable powinny
posiada¢ aktualne certyfikaty.

Montaz urzadzen i instalacji
Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacja

techniczno-ruchowg urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora.
Przy montazu urzadzen nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

czujki wraz z gniazdami nalezy instalowa¢ na sufitach w miejscach oznaczonych w
dokumentacji,

odleglo$¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od $cian, przewodow
energetycznych, zarowych opraw o$wietleniowych,

czujki powinny by¢ instalowane w taki sposob aby widoczna byta dioda LED sygnalizujaca
zadziatanie,

w pomieszczeniach, gdzie wystepuja podciagi, belki lub przebiegaja pod stropem kanaty
wentylacyjne, w odleglosci nie mniejszej niz 25 cm od stropu, odleglos¢ instalowania czujek
od tych elementow nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m,

odlegtos¢ instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otworéw wlotowych i
wylotowych wentylacji oraz klimatyzaciji,

sufity perforowane, przez ktore jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢
zakryte w promieniu min. 0,6 m wokot czujki,

czujek nie nalezy instalowa¢ w atmosferze korozyjnej, zawierajacej gazy i opary zrace oraz
zapylenie,

dodatkowe wskazniki zadzialania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odleglosci

od czujki, w miejscach gdzie beda dobrze widoczne,



w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwo$¢ przesunigcia punktowej czujki w stosunku
do polozenia przedstawionego na planie. Nalezy jednak wowczas przyja¢ ogdlng zasade, by
odleglo$¢ pozioma od czujki do najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie
byla wigksza niz maksymalne zasiegi czujek czyli 7,5 m dla czujek dymu, 5 m dla czujek
Ciepta,

dopuszcza si¢ zmiang kolejnosci taczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie
zmiany nalezy umie$ci¢ w dokumentacji powykonawczej,

reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowac na $Scianach, na wysokosci od 1,2 m do 1,6 m
od poziomu podtogi w taki sposéb, aby byty dobrze widoczne i dostepne,

przewody instalacji SSP nalezy uklada¢ w odlegto$ci minimum 0,3 m od kabli innych
instalacji, w szczegdlnosci zasilajacych i1 biegnacych réwnolegle. Przecigcia zespolow
kablowych, ktorych nie mozna unikna¢, wykona¢ pod katem 90 stopni,

faczenie przewodow nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutow;
nalezy unika¢ dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. Przej$cia przez Sciany
winny by¢ wykonane w rurkach instalacyjnych,

ekran przewodéw musi by¢ polaczony miedzy sobg w poszczegdlnych punktach
montazowych (np. w gniazdach, w specjalnym zlaczu). Przed instalacja czujek pozarowych
nalezy sprawdzi¢ ciggtos$¢ zyt i ekranu oraz oporno$¢ i pojemnos$¢ kabli linii dozorowej, ktdre
nie moga przekroczy¢ wartosci wlasciwych dla systemu,

przewody instalacji sygnalizacji pozaru nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w §cianach,
sufitach lub w specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

przed montazem zweryfikowac 1 potwierdzi¢ u Inwestora szczegdétowe rozplanowanie tras
kablowych innych instalacji,

wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowej, zgodnej z

wymagang klasg PH.

Elementy systemu
e Centrala SSP
Napigcie zasilania:
- podstawowe - sie¢ 230 V + 10% - 15%/50 Hz
- rezerwowe - akumulatory 2 szt. 12 V od 17 do 134 Ah
Max pobor pradu w stanie dozorowania zalezny od wyposazenia.

Maksymalne mozliwo$ci konfiguracyjne centrali rozproszonej:



- liczba wszystkich modutow 900

- liczba modutéw danego typu 99

- liczba modutoéw liniowych 198

- liczba linii adresowalnych 396

- liczba elementow liniowych na petli od 127 do 250

- liczba mozliwych elementéw liniowych w systemie 99 000

- liczba wszystkich mozliwych wyj$¢ sterujacych 64 000

- liczba wyj$¢ sterujgcych bezpotencjatowych na petli od 160 do 256
- liczba wyj$¢ sterujacych bezpotencjatlowych na modutach funkcjonalnych 1 000
- liczba wyjs$¢ sterujacych potencjatlowych na modutach funkcjonalnych 600
- liczba wszystkich mozliwych wej$¢ kontrolnych 64 000

- liczba wejs¢ kontrolnych na petli od 160 do 256

- liczba wejs$¢ kontrolnych na modutach funkcjonalnych 1 200
Elementy liniowe instalowane w liniach dozorowych:

- wielostanowe czujki,

- rgczne ostrzegacze pozarowe,

- sygnalizatory akustyczne,

- elementy kontrolno-sterujace,

- centrala sterujaca.

Czujka optyczna

Napigcie pracy 16,5 + 24,6 V

Pobor pradu w stanie < 150 pA

Liczba programowanych progow czutosci 3

Wykrywane pozary testowe: od TF1 do TF5 oraz TF8
Programowanie adresu z centrali

Zakres temperatur pracy od -250C do +550C

Wymiary czujki (z gniazdem) @ 115 x 54 mm

Masa 0,2 kg

Czujka wielosensorowa

Napigcie pracy 16,5 24,6 V

Pobor pradu w stanie dozorowania < 150 pA

Liczba podstawowych trybow pracy 4

Liczba mozliwych trybow pracy 9

Programowanie adresu z centrali



Wykrywane pozary testowe: od TF1 do TF9
Zakres temperatur pracy (zaleznie od trybu pracy):
od -25°C do +50°C
lub od -25°C do +65°C
Wymiary czujki (z gniazdem) @ 115 X 71 mm
Masa 0,2 kg
e ROP
Pobor pradu w stanie dozorowania < 140 pA
Kodowanie adresu automatycznie z centrali
Srednica zyt przewodow 0,8 - 1,2 mm
Zapas przewodu do dotgczenia 15 cm
Otwor do montazu wtynkowego @ 80 x 22 mm(min)
Szczelnos¢ obudowy: IP 30
Zakres temperatur pracy: od -25 oC do +55 oC
Wymiary 102 x 98 x 46 mm
Masa: 0,22 kg
e Modut kontrolno-sterujacy
Napigcie pracy 16,5 + 24,6 V
Pobor pradu w stanie dozorowania przez elementy: < 240 pA
Obcigzalnos¢ stykow przekaznika NO/NC 2 A/250 V AC
Napigcie zasilania sterowanego urzadzenia 6 +~ 220 V DC, 230 V AC
Opodznienie zadzialania przekaznika max 1270 s
Stan bezpieczny wyjscia sterujgcego: bez zmiany, wysterowany, niewysterowany
Inicjacja wej$cia kontrolnego:
- styk bezpotencjatowy NO lub NC
Zakres temperatur pracy od -40 oC do +85 oC
Szczelnos¢ obudowy IP 66
Wymiary: max 202 x 180 x 74 mm
Doprowadzenie kabli w obudowach:
- przewody linii dozorowej, niskonapigeciowe dtawiki M12
- przewody sterujace 1 wysokonapieciowe dtawiki M16
Masa < 0,5 kg
Konserwacja i utrzymanie systemu

Konserwacj¢ systemu nalezy wykonywa¢ zgodnie z harmonogramem inwestora.



Istniejacy osprzet systemu sygnalizacji pozaru nalezy zdemontowaé 1 przekazac
uzytkownikowi za wyjatkiem centrali SSP, ktorg nalezy zainstalowac na portierni budynku DS

10 oraz odpowiednio przeprogramowac.

9. System sterowania oddymianiem klatki schodowej i szybu windowego

Projektowana instalacja oddymiania grawitacyjnego klatek schodowych ma na celu
zapewni¢ sprawng ewakuacje osOb przebywajacych w obiekcie w czasie pozaru, poprzez
zapobieganie zadymieniu klatki schodowej w budynku.

Realizowane oddymianie grawitacyjne klatki schodowej polega na otwarciu okien

oddymiajacych na IV pigtrze budynku oraz otwarciu drzwi napowietrzajacych na parterze.

KL1 — oddymianie — zestaw okien potaciowych 114x140cm wyposazonych w sitowniki
- powierzchnia czynna 2 x 0,8m2 =1.6m2 (wymagana min. 1.2 m2)
- powierzchnia geometryczna 2x 1.16m2 =2,32m2
- napowietrzanie — drzwi dwuskrzydtowe (50+95)x 210cm wyposazone
w sitowniki
- powierzchnia geometryczna - 3,04m2 ( wymagane 2,32 x 1.3 = 3,00m2)
KL2 — oddymianie — zestaw okien potaciowych 114x140cm wyposazonych w sitowniki
- powierzchnia czynna 2 x 0,8m2 =1.6m2 (wymagana min. 1.4 m2)
- powierzchnia geometryczna 2x 1.16m2 =2,32m2
- napowietrzanie — drzwi dwuskrzydtowe (50+95)x 210cm wyposazone
w sitowniki

- powierzchnia geometryczna - 3,04m2 ( wymagane 2,32 x 1.3 = 3,00m2)

System oddymiania zostanie uruchomiony poprzez centralki oddymiajace, sygnalem z
centrali systemu sygnalizacji pozaru (alarm pozarowy). Za posrednictwem systemu
sygnalizacji pozaru beda sygnalizowane wszystkie uszkodzenia i awarie systemu oddymiania.
Otwarcie okien oddymiajacych i skrzydta drzwi napowietrzajacych realizowane bedzie poprzez
sitowniki 24V DC, zasilane przewodami ognioodpornymi z centralek oddymiania. Projektuje
si¢ centrale z wyjSciami 2x8A.

Centrale oddymiania:

Napigcie zasilania:

- podstawowe - sie¢ 230 V + 10% - 15%/50 Hz

- rezerwowe



- obudowa do 16 A

akumulatory 2 x 12 VV od 7,2 Ah do 9 Ah

Pobor pradu z akumulatoréw

w stanie dozorowania < 120 mA

Pobor pradu z adresowalnej linii dozorowej central systemu < 0,6mA
Napigcie robocze centrali 24 V DC + 25% - 25%
Ciagly prad dostepny z zasilacza sieciowego

- zasilacz 150 W5 A

- zasilacz 240 W 10 A

- zasilacz 500 W 20 A

* Modut gléwnego sterownika:

Linia alarmu zewnetrznego:

- max rezystancja linii 2 x 120 Q

- rezystancja izolacji linii > 100 kQ

- rezystor koncowy linii 5,6 kQ + 5%; 0,5 W
Zasilanie czujnika deszczu i/lub wiatru:

- napigcie wyjsciowe 24 V DC + 25% - 25%

- prad wyjsciowy 0,5 A

Linia kontrolna czujnika deszczu i/lub wiatru:

- rezystancja linii maksymalna 2 x 100 Q

- rezystancja izolacji linii > 100 kQ

Przekaznik alarmu:

- obcigzalno$¢ pragdowo-napigciowa zestyku NO/NC 1 A/24V DC
- Top — czas opdznienia wysterowania programowany
- kontrola cigglosci TAK

Przekaznik uszkodzenia PKU:

- obcigzalno$¢ pradowo-napieciowa zestyku NO/NC 1 A /24 V DC
Zakres temperatur pracy od -100C do +550C
Szczelnos$¢ obudowy IP 30

Wymiary (bez zamocowania i nozek)

- obudowa do 16 A 400 x 400 x 160 mm

Masa (bez akumulatorow)

- obudowa do 16 A <8 kg



10. Instalacja DSO

W budynku projektuje si¢ instalacje Dzwigkowego Systemu Ostrzegawczego DSO,
przeznaczong do rozglaszania sygnalow ostrzegawczych i komunikatow glosow, nadawanych
przez operatora lub automatycznie po przyjeciu sygnatu z centrali SSP. System DSO winien
zapewni¢ spelnienie ustalen zawartych w PN - EN 608421. System obejmuje budynki DS5
oraz DS5A. System DSO powinny tworzy¢ nastepujace podstawowe elementy: mikrofon
pozarowy; mikser, wzmacniacze strefowe i rezerwowe; linie glo$nikowe, glosniki strefowe;
wejscia strefowe umozliwiajace przytaczenie do centrali SSP; systemy kontroli cigglosci
obwodow glosnikowych; system kontroli prawidlowosci dzialania; system zasilania
podstawowego oraz jako awaryjny - zasilanie akumulatorowe; pami¢é¢ sygnatow alarmowych;
pamie¢ komend ewakuacyjnych. Centrale systemu DSO oraz osprzet operatora umie$ci¢ w
recepcji, na parterze budynku. Projektowany system DSO obejmuje wszystkie pomieszczenia

budynku. System spetnia nast¢gpujace wymagania:

- z uwagi na przeznaczenie budynku nalezy zapewni¢ powiadamiania o ewakuacji: alarmem
strefowym - oglaszanym w objetej pozarem strefie pozarowej oraz w strefach przylegtych, lub
alarmem ogdlnym - oglaszany w calym budynku dla zagrozenia catego budynku (wg

scenariusza pozarowego);

- w przypadku wykrycia alarmu pozarowego i1 otrzymania sygnatu z centrali SSP, system DSO
natychmiast staje si¢ niezdolny do wykonywania funkcji niezwigzanych z ostrzeganiem o

niebezpieczenstwie;

- w ciagu 3s od zaistnienia zagrozenia system jest zdolny do rozglaszania komunikatow
ostrzegawczych przez Operatora lub automatycznie po otrzymaniu sygnalu z Centrali

Sygnalizacji Pozarowej (CSP);

- system DSO zaprojektowany jest tak, ze uszkodzenie pojedynczego wzmacniacza lub linii

glosnikowej nie powoduje calkowitej utraty obszaru pokrycia;
- sygnaty ostrzegawcze (modulowane) oraz przerwa poprzedzajg pierwszy komunikat stowny.

Wszystkie urzadzenia wchodzgce w sktad dzwigkowego systemu ostrzegawczego,

posiadaja swiadectwo dopuszczenia, wydane przez CNBOP.

Funkcje systemu DSO:



Centrala dzwickowego systemu ostrzegawczego (DSO) ma shuzy¢ realizacji
zasadniczych funkcji ewakuacji i informowania o zagrozeniu 0so6b przebywajacych w obiekcie
W SposOb automatyczny po otrzymaniu sygnaldw z systemu sygnalizacji pozarowej (SSP) lub
W sposob reczny przez mikrofon strazaka.

Centrala dzwickowego systemu ostrzegawczego powinna rowniez umozliwiad
realizacj¢ fakultatywnych funkcji nagtosnienia obiektu w celach nie-ewakuacyjnych:
rozgtaszania komunikatow informacyjnych. Centrala dzwigkowego systemu ostrzegawczego

nie powinna stuzy¢ zadnym innym celom.

Budowa centrali DSO:

Centrala dzwigkowego systemu ostrzegawczego powinna by¢ niezalezna jednostka
zainstalowang w szafie/szafach rack 19”.

Jednostka centralna, zasilacz i pozostale elementy DSO powinny by¢ osobne,
dedykowane tylko funkcjom przeznaczonym dla systemu DSO i nie mogg by¢ wspotdzielone
z innymi systemami w obiekcie.

System musi by¢ w petni skalowalny - umozliwia¢ swobodng i1 prosta rozbudowe o

kolejne strefy nagtosnienia i linie glosnikowe.

Linie glosnikowe:

System DSO umozliwia wspotprace z liniami glosnikowymi w postaci linii bez
odgalezien, linii z odgatezieniami oraz petli glosnikowej z dwustronnym podiagczeniem do
DSO. W systemie nalezy przewidzie¢ osobne redundantne linie glo$nikowe na catosci
powierzchni budynku.

Nadzor ciaggtosci linii glosnikowej jest impedancyjny dla wykrywania uszkodzen linii
glosnikowej, jak rowniez wykrywania usunigcia (np. kradziezy) glosnikow w systemie przy
odpowiedniej konfiguracji linii. System umozliwia automatyczny pomiar impedancji
odniesienia dla kazdej linii glo$nikowej indywidualnie. System powinien umozliwia
indywidualne ustawienie zakresu tolerancji impedancji dla kazdej linii glo$nikowej dla
konfiguracji optymalnych ustawien nadzoru kazdej linii glo$nikowej niezaleznie. System
umozliwia automatyczne adaptowanie wartosci impedancji odniesienia dla kazdej linii
glosnikowej dla zapewnienia odpornosci na wptyw srodowiska pracy na linie: wolnozmiennych

wahan temperatury, wilgotnosci, pola elektromagnetycznego itp.



Wzmacniacze, zasilacze i akumulatory:

System DSO jest wyposazony we wzmacniacze mocy klasy D (cyfrowe) separacja
galwaniczng wyj$¢ 100V dla zapewnienia wysokiej sprawnos$ci energetycznej 1 wysokiego
poziomu bezpieczenstwa. Klasa D wzmacniaczy zapewnia niska stratno$¢ energetyczng DSO,
a wiec rowniez niskg emisje ciepla i energooszczgdno$¢ — obnizony pobdér mocy z zasilania
sieciowego 1 rezerwowego wzgledem wzmacniaczy analogowych (klasa A, A/B)

System wykorzystuje technike 100V linii glosnikowej z mozliwo$cig podawania do

500W na pojedyncza lini¢ gto$nikowa.

Stacje mikrofonowe:

Stacje mikrofonowe w systemie umozliwiaja swobodne konfigurowanie funkcji
kazdego przycisku stacji niezaleznie..
Musi istnie¢ mozliwo$¢ potaczenia wyniesionych stacji mikrofonowych strazaka i

informacyjnych za pomoca kabli miedzianych na odlegto$¢ min. 200 m.

Pami¢¢ komunikatow alarmowych:

System umozliwia zapis komunikatow alarmowych/ewakuacyjnych o odpowiednio
wysokiej jakosci dzwigku — min. 44kHz 1 64kbit/s.

Pami¢¢ komunikatoéw alarmowych jest pamigcig stata w jednostce kontrolera DSO —
zintegrowang bezposrednio w jednostce centralnej, bez mozliwosci nieuprawnionego usuni¢cia
1 naruszenia.

W pamiegci komunikatow alarmowych jednostek centralnych musi by¢ mozliwos¢
zapisania min. 8 réznych komunikatéw alarmowych/ewakuacyjnych.

Struktura komunikatow alarmowych i ewakuacyjnych powinna by¢ zgodna z norma PN
EN 60849.

System umozliwia zapisanie i odtwarzanie kazdego komunikatu alarmowego w pamigci
komunikatéw dwoch réznych jednostek centralnych DSO, co zapewnia redundancje pamigci
komunikatéw 1 znaczgce zwigkszenie niezawodnosci 1 poziomu bezpieczenstwa systemu.

Oprocz nadzorowanej pamieci komunikatow alarmowych/ewakuacyjnych system

umozliwia wyposazenie w pojemng nienadzorowang pami¢¢ komunikatéw informacyjnych.



Jednoczesne nadawanie wielu komunikatow:

System DSO umozliwia jednoczesne nadawanie przynajmniej 5 roznych komunikatow
automatycznych lub nadawanych ze stacji mikrofonowych do dowolnie wybranych stref
nagtos$nienia, co jest niezbedne dla realizacji ewakuacji sekwencyjnej obiektu z jednoczesnym
nadawaniem przynajmnie;j:

- 3 automatycznych komunikatow ewakuacyjnych o roznej tresci i charakterystyce
akustycznej dopasowanej do roznych stref nagto$nienia;

1 automatycznie nadawanego komunikatu alarmowego — ostrzegajacego o mozliwym
zagrozeniu/alarmie;

- 1 recznie nadawanego komunikatu ewakuacyjnego z nadrzednego mikrofonu strazaka

do wybranych stref naglo$nienia;

Wejscia i wyjscia audio:

System jest wyposazony w odpowiednig ilos¢ wejs¢ symetrycznych audio 0dB (z
mozliwo$cig swobodnej rozbudowy) do wprowadzenia sygnalow audio z zewnetrznych zrodet
dzwicku np. mikrofon na portierni

W systemie posiada mozliwo$¢ wprowadzania korekcji graficznej toréw audio na
wejsciach 1 wyjsciach systemu dla kazdego wejscia niezaleznie 1 dla kazdej strefy nagto$nienia
niezaleznie. Korekcja graficzna jest wprowadzana za pomocg ustawien programowych, nie za
pomoca ustawien mechanicznych (potencjometr) — co ma zapewni¢ pelng odtwarzalnosé¢
ustawien korekcji, w szczeg6lnosci po wykonaniu pomiardw zrozumiato§ci mowy w obiekcie

1 prowadzeniu dalszych prac w systemie.

Polaczenia w systemie:

W systemie powinny by¢ dostepne systemowe, fabrycznie wykonane kable
polaczeniowe migdzy komponentami w szafach rack w szczegdlnos$ci do przesytana sygnalow
audio 1 komunikacji miedzy poszczegdlnymi podzespolami centrali dzwigkowego systemu
ostrzegawczego.

System DSO umozliwia polaczenie zdalne z pomocg protokotu TCP/IP 1 sieci
komputerowych w celach m.in. prowadzenia zdalnej diagnostyki systemu. Polaczenie zdalne
powinno by¢ zabezpieczone przed niepowolanym dostepem np. za pomocg loginu i hasta

dostepu.



System DSO umozliwia integracj¢ z systemem sygnalizacji pozarowe] za pomoca
interfejsu przekaznikowego i/lub za pomoca interfejsu cyfrowego zapewniajacego pelna,

wydajng i automatycznie nadzorowang integracj¢ systemow DSO i SSP.

Zasilanie DSO energia elektryczna

Zasilanie szafy DSO nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego sprzed
gléwnego wytacznika przeciwpozarowego pradu, do ktorego nie nalezy podiacza¢ zadnych
innych urzadzen. Na wypadek awarii zasilania gtdwnego system zostanie wyposazony w
zasilanie rezerwowe w postaci akumulatoréw o wezesniej wyliczonej pojemnosci.

Pojemnos¢ akumulatorow ma zapewnié: prace w stanie alarmu przez 30 min i pracg w
stanie dozoru przez 24h lub 6h w przypadku gdy na obiekcie jest zainstalowany generator

zapewniajacy zasilanie systemow pozarowych.

Montaz urzadzen i instalacji

Wszystkie elementy DSO powinny posiada¢ aktualne $wiadectwa dopuszczenia do stosowania
w ochronie przeciwpozarowej wydane przez Centrum Naukowo Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej w Jozefowie.

Wykonana instalacja dzwigkowego systemu ostrzegawczego ma spetnia¢ wymogi normy
,Polska Norma PN-EN-60849: 2001 — DZwigkowe Systemy Ostrzegawcze”.

Dostawca aparatury i kabli ma obowigzek dostarczy¢ materiaty 1 urzadzenia tacznie z
aktualnymi dokumentami dopuszczajacymi je do stosowania w ochronie przeciwpozarowej
zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 1.

Instalacja bedzie zrealizowana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz normami i
przepisami zwigzanymi 1 wynikajacymi z Prawa Budowlanego. Instalowany sprzet musi by¢
opatrzony znakiem CE 1 spelnia¢ wymogi norm dla kompatybilnosci elektromagnetycznej
obowigzujacych od 1 stycznia 1996 .

Koncowki przewodow gtosnikowych pod zaciski nie wolno zalewac cyna.

Gtlosniki, koryta i okablowanie nalezy montowaé do stropow $cian zasadniczych za pomoca
elementow certyfikowanych, o odpornosci ogniowej nie mniejszej od odpornosci samych
elementéw instalacji DSO.

Sterownik systemowy



Parametry techniczne

Certyfikowany sterownik systemowy jest zgodny z normg EN54-16. Montuje si¢ go w szafie 2
RU 19". To urzadzenie sieciowe obstugujace protokét TCP/IP zawiera wszystkie funkcje

sterowania i monitorowania niezbedne w dzwickowym systemie ostrzegawczym.

Sterownik zarzadza nadzorem swojego dziatania oraz innych urzadzen podiaczonych do
systemu. Kontroluje i aktywuje podtaczone wzmacniacze podstawowe i1 rezerwowe oraz

zmienia przekierowania i kanaty w reakcji na usterke wzmacniacza.
Sterownik obstuguje przetaczanie na jednej linii albo w nadmiarowych grupach A/B.
Stan potaczenia sieciowego i usterki sg sygnalizowane kontrolkami LED na przednim panelu.

Urzadzenie moze wewngtrznie zarejestrowaé ponad 8000 usterek, ostrzezen i zdarzen.
Informacje te mozna oglada¢ na zywo oraz zapisa¢ w pliku dziennika. 4 wejscia foniczne 100
V sa doprowadzone do 12 wyjs¢ linii glosnikowych. Kazdy klaster 6 stref nagltosnieniowych
moze dziala¢ niezaleznie na dwdch kanatach, umozliwiajac ciagla obecnos¢ tta muzycznego,

albo na jednym kanale i w ten sposéb podwaja¢ moc naglosnienia.
W trybie pracy 2 kanatowej istnieje tez mozliwos¢ rownolegtego wykonywania potaczen.
Moc ze wzmacniacza mozna udostgpnia¢ wielu routerom.

W kazdym z 8 wejs¢ 1 4 wejs¢ sterownik ma wewnetrzng matryce audio 14 x 4 z kompletng
funkcjonalnoscig cyfrowego przetwarzania sygnatu. Sterownik pracuje jako 4-kanalowa

macierz wyjsc.

Pojedynczy sterownik moze zarzadza¢ 20 routerami, 16 stacjami wywotawczymi i 492

obwodami gto$nikowymi.
Mozna w nim skonfigurowac 4 sterowane wejscia programowania.

Wbudowany menedzer komunikatdow moze zapisa¢ 100 wywotan alarmowych lub

komercyjnych o facznej dlugosci 85 minut.

Istnieje mozliwos¢ réwnoleglego wysylania dwoch réznych komunikatow do osobnych

odbiorcow.



W sterowniku mozna zainstalowa¢ bezptatne pliki dzwickowe z gtosowymi komunikatami

ewakuacyjnymi w 7 jezykach.

Osobne narzgdzie umozliwia biezaca zmiang komunikatéw innych niz ewakuacyjne bez

przerywania pracy ani restartowania systemu.

Nadzér nad glosnikami odbywa si¢ w catosci ze sterownika i jest realizowany z routera.
Uzytkownik moze wybiera¢ migdzy trybami braku nadzoru, pomiaru impedancji, uzywania
prostych ptytek konca linii z nadzorem sygnatu pilota (wymaga przewodow zwrotnych) lub
uzywania zaawansowanych adresowalnych ptytek konca linii (wymaga uziemienia, ale bez

dodatkowych przewodow zwrotnych).

Wyjscia stref obstuguja obcigzenia od 2 do 500 W.
Maksymalna moc na 6 stref wynosi 1000 W.
Sterownik wytrzymuje obciazenia do 2000 W.

Dane techniczne

Sterownik Sterownik systemu oferuje funkcje
przetwarzania, kierowania sygnatu, sterowania
+ =l
Dzwigk 8 wejs¢ audio, 4 wyjscia audio
Bezpieczenstwo/nadmiarowos¢ Wewnetrzny nadzor, monitorowanie systemu,

autodiaonostvka wvidcie svonalizacii awarii

Charakterystyka przenoszenia (przy |Od 20 Hz do 20 kHz (-0,5 dB)

Stosunek sygnatu do szumu (A- Od wejscia do wyjscia: typowo 106 dB

THD+N < 0,05%

Przestuchy (liniowe) Od wejscia do wyjscia (wzmocnienie 0 dB): < 100 dB
przy 1 kHz

Czestotliwo$¢ probkowania 48 kHz

Rozdzielczo$¢ przetwarzania 24-bitowa liniowa konwersja sygnatu analogowego

procesora DSP na cyfrowy i cyfrowego na analogowy,

Wejscia foniczne MIC/LINE: 2 X port 3-stykowy, elektroniczne

(mikrofonowe/liniowe) symetryczny

ALIY- 2 N ctaran DCA

—  Poziom wejscia (nominalny) MIC/LINE: 15 dBu

ALIX" 9 dRu




Poziom wejscia (maks. przed | MIC/LINE: 18 dBu
wejsciem w nasycenie)

AUX: 12 dBu

Impedancje wejsciowe

MIC/LINE: 2,2 kQ AUX: 8
kQ

Thumienie sygnatow

MIC/LINE: > 50 dB

Zasilanie fantomowe,

MIC/LINE: 48 V DC

Konwersja analogowo-cyfrowa | 24-bitowa, Sigma-Delta, nadprobkowanie 128 X

Wejscia foniczne (100 V)

AMP IN: 2 X port 6-stykowy

—  Maks. napiecie 120V

—  Maks. natezenie pradu 7,2 A

—  Moc maksymalna 500 W

Wyjscia foniczne (liniowe) LINE OUT: 1 x RJ-45, 4 x port 3-stykowy
—  Poziom wyjSciowy 6 dBu

—  Poziom wyjscia (maks. 9 dBu

—  Impedancja wyjsciowa <50 Q

—  Min. impedancja obcigzenial 400 Q

Konwersja cyfrowo-

24-bitowa, Sigma-Delta, nadprobkowanie 128 X

Wyjscia foniczne (100 V)

SPEAKER OUT: 2 X port 12-stykowy

—  Maks. napiecie 120 Vefekt.
—  Maks. nat¢zenie pradu 7,2 A
—  Moc maksymalna 500 W

Przestuchy (100 V)

Od AMP IN do SPEAKER OUT: < 100 dB przy 1 kHz z

ahciazeniem 1 kQ

Magistrala stacji wywolawczej

4 X wbudowany zasilacz + CAN + interfejs audio, RJ-
45

(CST)

—  Zasilanie +24 V pradem statym, bezpiecznik elektroniczny
- CAN 10, 20 lub 62,5 kb/s

—  Dzwigk elektronicznie symetryczny

Maks. dlugos¢

1000 m

ANALOG CONTROL IN

1 X port 12-stykowy

Wejscia sterujace

— 8 (analogowe 0-10 V/sterowanie logiczne; niskie: U <

5 V DC; wysokie: U > 10 V DC; Umaks =32 V




—  Wyjscia referencyjne

- +10V, 100 mA

— Uziemienie

—  Wejscie synchronizacji

1 (odbiornik DCF-77)

CONTROL OUT HP

1 X port 12-stykowy

—  Wyjscia sterujace

— 6 wyj$¢ duzej mocy (kolektor otwarty, Umaks = 32
V, Imaks=1A)

—  Wyjscie referencyjne

— 424V, Imaks = 200 mA

—  Wyjscie gotowos¢/usterka

1 (przekaznikowe zestykowe normalnie otwarte/normalnie
zamkniete

—  Wyjscie zegara wtdrnego

1 (24 V DC, maks. 1 A)

CONTROL IN

2 X port 10-stykowy

—  Wejscia sterujace

— 5 wejs¢ nadzorowanych (0-24 V, Umaks = 32 V)

—  5izolowanych wejs$¢ (niskie: U <5V DC; wysokie:

CONTROL OUT

2 X port 10-stykowy

—  Wyjscia sterujace

12 wyj$¢ matej mocy (kolektor otwarty, Umaks =

32V, Imaks = 40 mA)

—  Przekaznik sterujacy

1 (przekaznikowe zestykowe normalnie otwarte/normalnie
zamkniete, Umaks. = 32 V,

Interfejsy

—  Ethernet

1 X' RJ-45, 10/100 MB (do podtaczenia komputera)

—  Port CAN BUS

2 X RJ-45, od 10 do 500 kb/s (do podtaczenia
wzmacniacza i routera)

Wejscie zasilania pradem statym

21-32VDC

Pobor mocy

10-250 W

Temperatura pracy

Od -5°C do +45°C

Srodowisko elektromagnetyczne

El, E2, E3

Wymiary urzadzenia (szeroko$¢
X wysokos¢ X

19", 2 RU, 483 XX 88,2 X 391 mm

Masa netto 8,0 kg
Masa wysyltkowa 9,5kg
Wzmacniacz

Parametry techniczne




Certyfikowany wysokowydajny wzmacniacz klasy D o mocy 2x 500 W jest zgodny z norma
EN54-16. Montuje si¢ go w szafie 2 RU 19". Generuje napi¢cia wyjs¢ glosnikowych o warto$ci
70/100 V w obwodach separowanych galwanicznie. Wzmacniacz jest stale monitorowany

przez sterownik systemowy.

Wzmacniacz oferuje specjalny tryb gotowosci. Umozliwia on oszczedzanie energii w czasie,

gdy nie jest wykorzystywana petna funkcjonalno$¢ wzmacniacza.
Do przesytania sygnaldéw sterujacych i dzwicku stuzg ztacza RJ45.

Urzadzenie przewidziano jako wzmacniacz systemowy, ale mozna go réwniez uzywac

niezaleznie.

W roli wzmacniacza systemowego sa dostgpne cztery automatycznie wybierane wejscia
foniczne realizowane przez zlagcze RJ45. Istnieje rowniez mozliwo$¢ wykorzystywania

lokalnego wejscia bez utraty funkcjonalnosci nadzoru nad systemem i liniami.
Wejscie lokalne musi by¢ uzywane w przypadku trybu autonomicznego.

Wejscie lokalne mozna skonfigurowa¢ jako zrodtowe dla zamontowanego systemu, np.

zewnetrznego systemu naglo$nieniowego czy systemu wewngtrznego.

Wzmacniacz ma nastgpujace parametry techniczne:

. Maks. moc wzmocnienia: 2x 500 W
. Wzmacniacz klasy D
. 4 kanaty wejsciowe na ztagczu RJ45, wejscie 1 wyjscie Amp Link

(dynamiczne przetaczanie 4 kanatow wejsciowych dla kazdego wzmacniacza)
. Wejscie lokalne we wzmacniaczu:

Konfigurowane programowo lub wybierane automatycznie po ustawieniu we wzmacniaczu

adresu ,,0”,
W przypadku uzywania wejs$¢ lokalnych kanal systemowy 4 bedzie stuzyl do nadzoru.
. Potaczenie przelotowe na zlaczu RJ45 (4 kanaty)

. Whbudowany ogranicznik



. Przetacznik zasilania pradem zmiennym z tytu urzadzenia
. Wejscie pradu stalego 24 V

. Wentylacja powietrzna od przodu do tytu

Router

Parametry techniczne

Certyfikowany router systemu jest zgodny z normg EN54-16. Montuje si¢ go w szafie 2 RU
19". Urzadzenie pozwala zwigkszy¢ liczbg stref w systemie oraz zawiera wszystkie niezbedne

funkcje sterowania i monitorowania.

Wewngetrzny uktad nadzoru monitoruje dziatanie samego routera oraz innych urzadzen
podtaczonych do systemu. Przekierowuje on ruch do kanatu wzmacniacza rezerwowego oraz

zmienia uzywany kanat w reakcji na usterke wzmacniacza.

Router przekazuje rowniez podiaczonemu sterownikowi informacje o usterkach, aby
umozliwi¢ efektywne sterowanie i rejestrowania bledow. Router obstuguje przypisanie do

jednej linii albo przetaczanie w nadmiarowych grupach A/B.

Stan potaczenia 1 usterki sg sygnalizowane kontrolkami LED na przednim panelu, w tym

kontrolkg stanu strefy.

Za pomocg routera mozna przekierowac 4 lub wiecej kanatéw na 8 wej$¢ fonicznych 100 V do
24 wyj$¢ linii glosnikowych. Wyjscia glosnikowe routera sg podzielone na klastry zawierajace
po 6 wyj$¢ linii glosnikowych. Kazdy klaster 6 stref moze pracowac na tym samym kanale lub
dwoch réznych kanatach, umozliwiajac odtwarzanie ciagle takiego samego lub roéznego tta

muzycznego w poszczegdlnych strefach.

Kazdy klaster w routerze moze funkcjonowac jako macierz 2-w-6
(4-kanatowa macierz wejs¢ podtaczona do 2 wejs¢ w 6-strefowym klastrze).
Wyjscia stref obstuguja obcigzenia od 2 do 500 W.

Maksymalna moc na 6 stref wynosi 1000 W.

Router wytrzymuje obcigzenia do 4000 W.



Wbudowana funkcja nadzoru glo$nikow eliminuje konieczno$¢ wykorzystywania mocy

wzmacniacza do nadzoru, co radykalnie obniza pobér mocy.
Glosniki

Projektuje si¢ uzycie glosnikow zaré6wno sufitowych jak i $ciennych. Rozmieszczenie
glo$nikow zgodnie z rysunkami DSO. Zaktada si¢ glosniki z 3 odczepami: 6W, 3W 1 1,5W.
Zaktada si¢ podlgczenie glosnikow w pomieszczeniach na odczepach 1,5W, natomiast na

korytarzach zaktada si¢ podiaczenie gtosnikow na odczepach 3W.

Istniejacy osprzet systemu DSO w budynku nalezy zdemontowaé i przekazaé

uzytkownikowi.

11. Zestawienia urzadzen

Zestawienia urzadzen:

CCTV
L.p. |Element I10$¢ [szt.]
1 Kamera koputkowa wewngtrzna 56
2 Kamera w obudowie zewng¢trznej 15
3 | Switch PoE 48 portow 2

4 Patch panel RJ-45, 24 porty PoE, 4 porty gigabit|3
Ethernet, 2 porty gigabit SFP

) Stacja operatorska, wyposazona 1
6 | Monitor LCD, 24 cale 6
7 | Patchcord UTP kat. 6A, 2m 80
8 Szafa RACK 42U 800x800 1

9 UPS 5 kVA, podtrzymanie na min 30 min przy mocy |1
3500W




SSWIN

SSP

L.p. |Element [10$¢ [szt.]
1 Ptyta gldwna centrali alarmowej, 16 wejs¢, 8 wyjs¢ typu | 1
oC

2 Obudowa centrali alarmowej 1

3 Modut komunikacyjny Ethernet 1

4 | Transformator 80VA 1

5 | Akumulator 17Ah 2

6 Ekspander wejs¢ plyty gtownej 3

7 Obudowa ekspanderéw 1

8 Zasilacz ekspanderéw 1

9 | Akumulator 17 Ah 1

10 |Czujka podczerwieni PIR, Sufitowa 24

11 |Kontaktron 5

12 | Manipulator systemu z wyswietlaczem | 1

cieklokrystalicznym

13 | Sygnalizator akustyczny wewnetrzny 2

L.p. |Element Tlo$¢ [szt.]
1 Panel operatora 1

2 Zasilacz centrali 1

3 Drukarka 1




4 Obudowa z otworem na panel operatora 1
5 Obudowa zamknieta bez otworu na panel 1
6 Pojemnik akumulatorow rezerwowych max. 90Ah |1
7 Szyna montazowa z magistralg (do 4 modutéw) 2
8 Wsporniki gorne do szyny montazowej 2
9 Kabel 35 cm do potaczen pomiedzy magistralami 1
10 Kabel 50 cm do Iaczenia magistral 1
11 Kabel 70 cm do Iaczenia magistral 1
12 Modut dwoch linii dozorowych z przetwornica 27 V |2
13 Modut dwoch linii dozorowych bez przetwornicy 2
14 Moduty kontrolno-sterujace 1
ELEMENTY LINIOWE | AKCESORIA

Nazwa ilos$¢
15 Optyczna czujka dymu 514
16 Czujka wielosensorowa 10
17 Gniazdo czujki 524
18 Reczny ostrzegacz poz. adresowalny 49
19 Ramka do montazu natynkowego 49
20 Modut 2wej/2wyj 20
21 Wskaznik zadziatania 70
22 Akumulator 90 Ah 2
23 Zasilacz buforowy 7A 2




24 Akumulator do zasilacza buforowego 17Ah

DSO
L.p. |Element Tlo$¢ [szt.] Uwagi
1 KONTROLER SYSTEMOWY 1
2 ROUTER 1
3 1 wzmacniacz
WZMACNIACZ 2x500W 2
rezerowwy
4 STACJA WYWOLAWCZA 1
5 PEYTKA KONCA LINII (20kHz) 24
6 Ceramiczna kostka z bezpiecznikiem termicznym - L
opakowanie 100 szt.
7 GLOSNIK  SCIENNY TYPU EVAC W - Odczep 1,5W
METALOWEJ OBUDOWIE 6W
8 GLOSNIK SUFITOWY 9/6W, MASKOWNICA Odczep 3W
METALOWA, OKRAGLY, UCHWYT |75
SPREZYNOWY (EWAKUACYJINY)
9 METALOWA KOPULA OGNIOODPORNA DO -
GLOSNIKA
10 Zasilacz mikrofonu strazaka 1
11 Obudowa ptytki konca linii 24
12 Szafa 24U 600x600 + zasilanie 1




SKD

L.p. |Element [10$¢ [szt.]
1 Kontroler przejs¢ 1
2 Czytnik kart 1
3 Przycisk wyjscia ewakuacyjnego 1
4 Elektrozaczep z kontrolg otwarcia 1
5 | Kontaktron 1
6 | Obudowa kontrolera 1
7 | Akumulator 7 Ah 1
8 | Transformator 230V / 22V 1

System oddymiania

L.p. |Element Ilo$¢ [szt.]
1 Centrala oddymiania z mozliwo$cia wpigcia w petle )
SSP
2 Sitownik drzwiowy 2
3 Sitownik okienny 4
4 | Przycisk oddymiania 6
5 Zestaw akumulatorow 1




System przyzywowy

L.p. |Element [10$¢ [szt.]
1 Centrala systemu przyzywowego 1
2 Zasilacz systemu przyzywowego 24V 1
3 Przycisk pociggowy 6
4 Przycisk kasujacy 8
5 Przycisk przywolawczy 3
5 Lampka sygnalizacyjna 8

System wideodomofonowy

LAN

L.p. |Element I10$¢ [szt.]
1 Zasilacz systemu videodomofonowego 1

2 Stacja wywotawcza systemu videodomofonowego 1

3 Monitor ze stuchawka 1

L.p. |Element Ilo$¢ [szt.]
1 Szafa RACK 42 U dystrybucyjna 2

2 Szafa RACK 42 U serwerowa 2

3 Organizator pionowy 1U 18

4 Patchpanel 24xRJ45; 1U 32

5 Switch dostgpowy 48 portow 14




6 Switch agregacyjny 48 portow

7 Switch dostgpowy AP 48 portow

9 Listwa zasilajaca

8 Termometr IP

12. Spis rysunkéw:

T/1 - Instalacja LAN/TV — rzut piwnicy
T/2 — Instalacja LAN/TV — rzut parteru
T/3 — Instalacja LAN/TV — rzut pietra +1
T/4 — Instalacja LAN/TV — rzut pigtra +2
T/5 — Instalacja LAN/TV — rzut pigtra +3
T/6 — Instalacja LAN/TV — rzut pigtra +4
T/7 — Instalacja SSP — rzut piwnicy

T/8 — Instalacja SSP — rzut parteru

T/9 — Instalacja SSP — rzut pietra +1
T/10 — Instalacja SSP — rzut pigtra +2
T/11 — Instalacja SSP — rzut pigtra +3
T/12 — Instalacja SSP — rzut pigtra +4
T/12 A— Instalacja SSP — rzut poddasza
T/13 — Instalacja DSO — rzut piwnicy
T/14 — Instalacja DSO — rzut parteru
T/15 — Instalacja DSO — rzut pigtra +1
T/16 — Instalacja DSO — rzut pigtra +2
T/17 — Instalacja DSO — rzut pigtra +3

T/18 — Instalacja DSO — rzut pigtra +4



T/19 — Instalacja SSWIN, KD, CCTV - rzut piwnicy
T/20 — Instalacja SSWIN, KD, CCTV — rzut parteru
T/21 — Instalacja SSWIN, KD, CCTV - rzut pigtra +1
T/22 — Instalacja SSWIN, KD, CCTV - rzut pi¢gtra +2
T/23 — Instalacja SSWIN, KD, CCTV - rzut pi¢tra +3
T/24 — Instalacja SSWIN, KD, CCTV — rzut pi¢tra +4
T/24 A — Instalacja SSWIN, KD, CCTV - poddasza
T/25 — Instalacja DSO, DS 5a — rzut piwnicy

T/26 — Instalacja DSO, DS 5a — rzut parteru

T/27 — Instalacja DSO, DS 5a — rzut pigtra +1

T/28 — Instalacja DSO, DS 5a — rzut pigtra +2

T/29 — Instalacja DSO, DS 5a — rzut pietra +3

T/30 — Instalacja SSP, DS 5a — rzut pi¢tra +4

T/31 — Instalacja SSP, DS 5a — rzut piwnicy

T/32 — Instalacja SSP, DS 5a — rzut parteru

T/33 — Instalacja SSP, DS 5a — rzut pigtra +1

T/34 — Instalacja SSP, DS 5a — rzut pigtra +2

T/35 — Instalacja SSP, DS 5a — rzut pi¢tra +3

T/36 — Instalacja SSP, DS 5a — rzut pigtra +4

TS/1A - Schemat instalacji LAN

TS/1B — Widok szafy dystrybucyjnej LAN

TS/2 - Schemat instalacji TV

TS/3 Schemat instalacji SSP

TS/4 - Schemat instalacji Oddymiania

TS/5 - Schemat instalacji DSO

TS/6 - Schemat instalacji przyzywowej



TS/7 - Schemat instalacji CCTV

TS/8 — Schemat polaczen centrali SSWiN

TS/9 — Schemat instalacji DSO, DS5a

TS10 — Schemat instalacji SSP, DS5a

13. Zalaczniki

Bilans petli i poboru pradu systemu SSP

Bilans mocy systemu DSO wraz z doborem akumulatorow



