Zatacznik nr 4 do SIWZ
I. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamowienia jest pozyskanie, opracowanie i dostarczenie danych dotyczacych
pomiaréw meteorologicznych oraz standw wody i przeptywow na potrzeby realizacji projektu pt.
~Modelowanie wptywu gospodarstw rolnych i struktur uzytkowania terenu zlewni na przyktadzie
Gminy Puck na jakos¢ wod Igdowych i morskich zlokalizowanych w strefie przybrzeznej Morza
Battyckiego - Zintegrowany Serwis Informacyjno-predykcyjny WaterPUCK" w ramach III
konkursu programu badan naukowych i prac rozwojowych ,Srodowisko naturalne, rolnictwo i
lesnictwo” BIOSTRATEG III, finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, umowa
nr BIOSTRATEG3/343927/3/NCBR/2017 z dnia 30.11.2017r.

2. W celu realizacji zamdwienia Wykonawca zobowigzany jest do wykonania sieci monitoringu
podstawowych wielkoSci meteorologicznych oraz hydrologicznych, wykonania montazu urzadzen
pomiarowych i transmisyjnych w terenie wraz z wykonaniem robot towarzyszacych stabilizacji i
oczyszczeniu przekroju pomiarowego w celu pomiaru poziomu wody i objetoSciowego natezenia
przeptywu we wskazanych miejscach.

3. Przedmiot zamdwienia obejmuje udostepnianie Zamawiajgcemu n/w danych pomiarowych
poprzez strone internetowa WWW:

a. pomiary meteorologiczne: wysoko$¢ opadu, cisnienie, predkosc i kierunek wiatru,
temperatura, wilgotno$¢, promieniowanie stoneczne,

b. stany wody i przeptywy w 4 przekrojach zlokalizowanych na lokalnych ciekach.

4. Zamawiajacy zastrzega, ze Wykonawca bierze odpowiedzialnoS¢ za jako$¢ dostarczonych
danych.

5. Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy:

a. wilasciwe przygotowanie stanowisk pomiarowych, a w szczegdlnosci przekrojow
pomiarowych na ciekach,

b. konfiguracje i okresowg kalibracje zastosowanego sprzetu pomiarowego,
c. wykonanie pomiaréw kontrolnych,

d. akwizycje danych pomiarowych na zewnetrznym serwerze oraz transmisja wynikdw prac
pomiarowych za pomocg strony WWW

6. Celem realizacji przedmiotu zamodwienia jest uzyskanie przez Zamawiajgcego informacii
niezbednych do opracowania modelu systemu wodnego poprzez kontrole parametréw wrazliwych
w zastosowanym programie do przeprowadzania obliczen hydrologicznych.

7. Zakres terytorialny.
Zakres terytorialny przedmiotu zamdwienia obejmuje zlewnie hydrologiczne zlokalizowane na
terenie gminy Puck. W zalgczniku do niniejszego dokumentu zatgczono tzw. paszporty punkéw
pomiarowych zawierajgce mapke i zdjecie miejsca montazu urzgdzen pomiarowych:



8. Zakres czasowy

9. Wykonawca w terminie do 8 tygodni od daty zawarcia umowy zainstaluje uktady pomiarowe
w wyznaczonych punktach i zapewni ustuge pomiaru i prezentacji danych pomiarowych przez
okres 12 miesiecy. Po wykonaniu ustugi Wykonawca na wiasny koszt zdemontuje uktady
pomiarowe.

10.Zamawiajacy zastrzega, ze w przypadku uzycia w opisie przedmiotu zamédwienia konkretnych
charakterystyk itp., wynika to ze stosowanych przez Zamawiajgcego procedur badawczych.

11. Roboty montazowe, konfiguracja, kalibracja i pomiary weryfikacyjne muszg sie odbywac sie
kazdorazowo w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego.

12.Szczegotowy opis przedmiotu zamodwienia:

1) W ramach realizacji ustugi monitorowania Wykonawca powinien przewidzie¢ wszelkie koszty

i ryzyka zwigzane z montazem, demontazem eksploatacjg a w szczegdlnosci:

a. w ramach Swiadczenia ustugi monitorowania Wykonawca zabuduje w
wyznaczonych punktach urzgdzenia pomiarowe,

b. po zakonczeniu ustugi Wykonawca zdemontuje uktady pomiarowe,

c. w czasie trwania ustugi Wykonawca zapewni obstuge eksploatacyjng uktadow
pomiarowych, w celu zachowania ciggtosci pomiarédw, w tym tadowanie i wymiane
pakietow akumulatorow,
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d. w przypadku awarii, zniszczenia, kradziezy Wykonawca dostarczy i zabuduje na
wiasny koszt nowe urzadzenia,
e. czas reakcji serwisu na zgtoszenie brakdw w ciggtosci pomiaréw wynosi
maksymalnie 8 godzin.
Wszystkie punkty monitorowania nalezy wyposazy¢ w ten sam typ rejestratora obiektowego.
minimalne wymagania dotyczace ukfaddw do akwizycji transmisji i prezentacji danych

pomiarowych:

a) Punkt pomiaru parametrow meteorologicznych
a. Wymagania ogolne:

punkt monitorowania parametréw meteorologicznych powinien umozliwiac¢
pomiary nastepujacych wielkosci: wysoko$¢ opaddw atmosferycznych,
predkosc¢ i kierunek wiatru, temperatura, wilgotnosSc, cisnienie powietrza i
poziom promieniowania stonecznego.

. czujniki pomiarowe punktu monitorowania parametrow metrologicznych

powinny byc¢ zintegrowane z rejestratorem obiektowym. Integracja powinna
umozliwia¢ akwizycje danych pomiarowych, ich rejestracje i transmisje z
punktu pomiarowego do systemu nadrzednego.

czujniki do pomiaru predkosci i kierunku wiatru, temperatury, wilgotnosci,
ciSnienia powietrza i promieniowania stonecznego powinny by¢
zamontowane na ramionach dedykowanego stupa. Deszczomierz powinien
zosta¢ zainstalowany na stopie przystosowanej do posadowienia w taki
sposdb, by otwor recepcyjny deszczomierza znajdowat sie na wysokosci 1
m od powierzchni gruntu. Rejestrator obiektowy powinien zostac
zainstalowany w szafce telemetrycznej.

punkt monitorowania parametrow meteorologicznych powinien umozliwiac¢
podtrzymanie zasilania przez minimum 72 godz. z wytgczeniem ogrzewania
szafki i urzadzen pomiarowych.

pomiary powinny by¢ dokonywane z czestotliwoscig co 5 minut, transmisja
danych z rejestratora do systemu nadrzednego powinna odbywac sie raz na
dobe.

b. Wymagania szczegbtowe:

Deszczomierz korytkowy:
1. powierzchnia recepcyjna deszczomierza powinna wynosi¢ co najmniej
200 cm?,
2.rozdzielczo$¢ pomiaru: 0,1 mm,
3.doktadnos$¢ pomiaru: 0,1 mm dla opadu < 5 mm, 2 % przy
intensywnosci opadu > 5 mm/h
4.nadajnik impulséw: kontaktronowy styk bezpotencjatowy
5.zakres temperatury pracy: -30 + +60°C
6.deszczomierz powinien by¢ wyposazony w modut ogrzewania jego
wnetrza, automatycznie sterowany w zaleznosci od temperatury
Pomiar wilgotnosci wzglednej i temperatury powietrza:
1.zakres pomiaru wilgotnosci: 0 + 100%
2.rozdzielczos$¢ pomiaru wilgotnosci 0,1%
3.doktadnos¢ pomiaru wilgotnosci: + 2%
4.zakres pomiaru temperatury: -40 = +60 °C
5.rozdzielczo$¢ pomiaru temperatury: 0,1 °C
6. doktadnos¢ pomiaru temperatury: +0,1 °C
7.zakres temperatury pracy: -40 = +60 °C
8. czujniki pomiarowe nalezy zainstalowa¢ w ostonie antyradiacyjnej
Pomiar ciSnienia powietrza:
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iv.

V.

1.zakres pomiaru cisnienia: 750+1100 hPa
2.rozdzielczo$¢ pomiaru ci$nienia: 0,1 hPa
3.doktadnos¢ pomiaru cisnienia (w zakresie 750 + 1100 hPa , t=25°C):
+ 0,5 hPa
4.zakres temperatury pracy: -20+ +60 °C
Pomiar kierunku i predkosci wiatru:
1.zakres pomiaru kierunku wiatru: 0 + 360° (bez strefy martwej)
2.rozdzielczo$¢ pomiaru kierunku wiatru: 1°
3.dokfadnos¢ pomiaru kierunku wiatru: + 2°
4.zakres pomiaru predkosci wiatru: 0 + 60 m/s (0 + 216 km/h)
5.rozdzielczo$¢ pomiaru predkosci wiatru: 0,1 m/s
6. doktadnos¢ pomiaru predkosci wiatru: 3% dla v >1 m/s
7.prog czutosci przetwornikdw: od 0,4 m/s
8.zakres temperatury pracy: -20+ +60 °C
Pomiar promieniowania stonecznego:
1.zakres pomiaru 02000 W/m?,
2.doktadnos¢ pomiaru 5%,
3.rozdzielczo$¢ pomiaru: 0,1 W/m?,
4.zakres widmowy 450+650 nm (zakres oka ludzkiego),
5.zakres temperatury pracy: -40++60 °C,
6.zakres wilgotnosci: 0 +100%.

b) Punkty pomiaru poziomu wody i natezenia przeptywu
a. Wymaganla szczeg6towe dotyczace pomiaru poziomu wody:

Vi.
Vil.

zabudowana sonda powinna by¢ przeznaczona do pomiaru poziomu wody
zawierajgcej zanieczyszczenia i zawiesiny,

. stopien ochrony czujnika IP68,
. zakres pomiarowy: 0+4m,

zakres temperatury mierzonego medium: -10++40 °C,
rozdzielczo$¢ pomiaru: 1mm

stabilno$¢ diugookresowa (dla 12 miesiecy): max. 0,2%
doktadno$¢ w zakresie pomiarowym: max. 1%

b. Wymaganla dotyczace pomiaru natezenia przeptywu:

i.
iii.
c) Rejestrator

okreslenie natezenia przeptywu na podstawie wyznaczonej krzywej
konsumcyjnej dla danego przekroju pomiarowego lub dodatkowy pomiar
predkosci przeptywu i okre$lenie na tej podstawie natezenia przeptywu
maksymalny btgd pomiaru przeptywu nie moze przekracza¢ 10%

okresowa kalibracja (min. raz na 3 miesigce) pomiaru/krzywej przeptywow

a. Wymagania ogdlne dotyczace rejestratora:

rejestrator musi umozliwia¢ transmisje danych pomiarowych z punktu
pomiarowego do nadrzednego systemu monitorowania w technologii GSM
(SMS/GPRS),

. liczba oraz typy wejs¢ oferowanego rejestratora musi umozliwiac¢ odczyt

sygnatéw pomiarowych z dostarczonych urzadzen pomiarowych oraz
parametrow eksploatacyjnych takich jak: kontrola zasilania, poziom
natadowania akumulatoréw, otwarcie szafki telemetrycznej,
rejestrator musi posiada¢ pamie¢ wewnetrzng umozliwiajgcy zapis
wszystkich wielkosci i parametrow mierzonych przez okres minimum 1
miesigca,

rejestrator musi posiada¢ wewnetrzny zegar RTC z mozliwoscig jego
aktualizacji z poziomu systemu nadrzednego,
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vi.

Vil.

viii.

po przekroczeniu zdefiniowanego progu alarmowego np.: natezenia opadu
deszczu rejestrator powinien wejs¢ w tryb transmisji on-line,

rejestrator musi mie¢ mozliwo$¢ wysytania krotkich wiadomosci SMS na
wskazany przez Zamawiajgcego nr telefonu komérkowego stuzb
eksploatacyjnych w przypadku zaniku zasilania, w przypadku otwarcia
szafki telemetrii i po przekroczeniu zdefiniowanego progu alarmowego
wielkoSci mierzonej,

operator systemu nadrzednego musi mie¢ mozliwo$¢ wybudzenia
rejestratora w dowolnym momencie w celu wprowadzenia go tryb pracy
on-line,

operator musi mie¢ mozliwos¢ pobrania danych pomiarowych z
rejestratora lokalnie na obiekcie oraz musi mie¢ mozliwos¢ konfiguracji i
diagnostyki lokalnie i zdalnie z poziomu systemu nadrzednego:

1.w tym celu do rejestratora musi zosta¢ dotgczone oprogramowanie
konfiguracyjno- diagnostyczne w jezyku polskim pracujgce w
systemie operacyjnym Windows klasy NT,

2.komunikacja rejestratora z oprogramowaniem poprzez GSM oraz
poprzez kabel komunikacyjny z wtykiem USB do komputera.

d) Wizualizacja
a. Wymagania

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

System wizualizacji i monitoringu (zwany dalej system lub $rodowiskiem
SCADA) powinien zapewnia¢ dostep do danych z poziomu przegladarki
WWW, bez koniecznosci instalacji jakichkolwiek dodatkowych komponentéw
w Srodowisku klienckim z optymalizacjg wykorzystania potgczen GPRS i
urzadzen typu Tablet.

. Wymaga sie aby przetwarzanie i przechowywanie danych na serwerach

Wykonawcy byto pewne i bezpieczne.

. Wymaga sie aby logowanie do serwisu www odbywato sie przy uzyciu

bezpiecznego potgczenia - szyfrowanie przy uzyciu protokotu TLS 1.2 oraz
byto zabezpieczone indywidualnym loginem i hastem uzytkownika.

System powinien zapewnia¢ obstuge map cyfrowych wg standardu
OpenStreetMap (OSM)

Aplikacja powinna umozliwia¢ z poziomu przegladarki WWW bezposredni
zapis danych z wykresu przez uzytkownika do formatu PDF,TXT, CSV, XML.
Aplikacja wizualizacyjna powinna obstugiwa¢ minimum nastepujgce formaty
graficzne BMP, JPG, GIF, WMF oraz prezentowac dane w postaci schematow
technologicznych. Struktura schematéw powinna by¢ tworzona w sposob
przejrzysty w postaci drzewa.

System powinien umozliwia¢ powiadamianie alarmowe o zdarzeniach
poprzez indywidualnie definiowane wiadomosci wysytane poprzez co
najmniej SMS lub/i Email bez ograniczen ilosciowych.

Definiowane w systemie alarmy powinny mie¢ mozliwos¢ okreslenia
histerezy, opdznienia zadziatania, wykonywania na nich operacji logicznych
oraz archiwizacji.

System powinien umozliwia¢ potwierdzanie zdarzen oraz ich przegladanie z
mozliwoscig filtrowania.

System powinien automatycznie generowac raporty godzinowe, dobowe,
miesieczne i okresowe tworzone lokalnie w oparciu o wartosci biezace lub
archiwa danego parametru z mozliwoscig definiowania godzin, dni i
przedziatu okresu raportow.

System powinien umozliwiaé zarzadzanie dostepem do danych z
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doktadnoscig do pojedynczego parametru (uprawnienia dostepu, hasta).

xii. Licencja dla systemu SCADA nie powinna ograniczac iloSci zmiennych:
Koszty comiesiecznej optaty hostingowej za pozyskiwanie, gromadzenie,
przetwarzanie i udostepnianie danych na serwerze Wykonawcy z
wykorzystaniem pakietowej transmisji danych w prywatnym APNie
Wykonawcy muszg by¢ uwzglednione w cenie oferty.

xiii. System powinien obstugiwac transmitery GPRS wyposazone w wiecej niz
jedng karte SIM.

xiv. System powinien umozliwiaC definiowanie przez administratora
(Wykonawca) dowolnych wyrazen arytmetycznych zwigzanych z
przeliczaniem wartosci parametrow jak rowniez skryptéw wykonywanych
automatycznie.

xv. System powinien umozliwia¢ dla kazdego z dostepnych protokotéw
komunikacyjnych wspétprace z dowolnym obstugiwanym w systemie tgczem
komunikacyjnym z minimalng czestoScia odczytu danych z urzadzen
obiektowych ograniczong wyltgcznie przepustowoscig kanatu
komunikacyjnego z réwnoczesng obstugg wszystkich dostepnych faczy
komunikacyjnych.

xvi. System powinien posiada¢ driver do protokotu MODBUS RTU oraz
obstugiwaC bezposrednio fgcze GPRS z enkapsulacji protokotow
komunikacyjnych w pakietach UDP lub TCP/IP.

xvii. System powinien umozliwia¢ niezalezne okreslenie czestosci archiwizagji
danych biezacych niezaleznie dla kazdego parametru z mozliwoscig
zdefiniowania rejestracji zmian powyzej indywidualnie okreslonego progu
jak réwniez pobierania danych z relacyjnych baz danych.

xviii. Wykonawca dla wypetnienia swoich zobowigzan powinien zapewnic¢
doswiadczone i wykwalifikowane osoby zdolne do prowadzenia wszelkich
powierzonych zadan, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa i w
zgodzie z wymaganiami Zamawiajgcego, warunkujgcymi prawidiowa
realizacje przedmiotu zamodwienia, w tym miedzy innymi 2 osoby, ktdre
ukonczyty szkolenie u autoryzowanego dostawcy lub producenta Srodowiska
aplikacji SCADA zastosowanego dla Zamawiajgcego. Zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo wgladu do posiadanych certyfikatdbw w dowolnym
momencie po zawarciu umowy.

xix. System powinien umozliwial w przysztosci bezproblemowe przejscie z
aplikacji WWW do aplikacji lokalnej dyspozytorskiej z zachowaniem
wszystkich danych archiwalnych, uktadu plansz oraz ich zawartosci z
dodaniem funkcji wystepujacych wytacznie dla aplikacji dyspozytorskich a w
przypadku dostepu WWW nieaktywnych.

11.Wykonawca jest zobowigzany do:

a. posadowienia sprzetu pomiarowego i ukfadu zasilania w dnie rzeki i/lub konstrukdji
mostu/ktadki,

b. zamaskowania sprzetu pomiarowego i uktadu zasilania,

c. wykonania prac geodezyjnych w zakresie okreSlenia doktadnych wspétrzednych przekroju
i rzednych dna rzeki oraz poziomu zwierciadta wody w odniesieniu do Panstwowej Osnowy
Geodezyjnej.

12. Zamawiajacy zastrzega, ze wszelkie ryzyko do momentu odbioru przedmiotu zamoéwienia przez
Zamawiajgcego, potwierdzonego protokotem zdawczo-odbiorczym, ponosi Wykonawca.

13. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za rzetelno$¢ i wykonanie prac zgodnie
z obowigzujgcymi normami.



14. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo zmiany lokalizacji punktdw pomiarowych w przypadku
nieprzewidzianych problemoéw eksploatacyjnych. Jednak zmiana ta nie moze wptywacé na wzrost
kosztu wykonania punktu pomiarowego i musi nastgpi¢ przed rozpoczeciem prac przez
Wykonawce.

II. KOD WSPOLNEGO SLOWNIKA ZAMOWIEN (CPV)

Kod wg CPV 71631440-6 Ustugi monitorowania przeptywu

Kod wg CPV 50410000-2 Ustugi w zakresie napraw ikonserwacji aparatury pomiarowej,
badawczej i kontrolnej

Kod wg CPV 51210000-7 Ustugi instalowania urzgdzen pomiarowych

Kod wg CPV 71322100-2 Ustugi pomiaru ilosci w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Kod wg CPV 71353200-9 Ustugi opomiarowania

Kod wg CPV 71355000-1 Ustugi pomiarowe

III. TERMIN WYKONANIA ZAMOWIENIA

1. Realizacja przedmiotu umowy nastgpi w III etapach:

1) Etap I - obejmuje montaz, kalibracje i uruchomienie uktadéw do pomiaru wielkoSci
fizycznych meteorologicznych i hydrologicznych we wskazanych lokalizacjach oraz uruchomienie
systemu prezentacji danych pomiarowych, ktéry Wykonawca zobowigzany jest zrealizowa¢ w
terminie nie dluzszym niz 8 tygodni od daty zawarcia Umowy.

2) Etap II - obejmuje ustuge akwizycji i prezentacji danych pomiarowych z zachowaniem
ciggtosci pomiarowej, ktéry Wykonawca zobowigzany jest zrealizowac w terminie 12 miesiecy od
chwili uruchomienia systemu monitorowania.

3) Etap III obejmuje podsumowanie kampanii pomiarowej w tym analize uzyskanych danych
pomiarowych oraz demontaz uktadéw pomiarowych. W przypadku stwierdzenia braku ciggtosci
danych pomiarowych niezbednych do dalszej analizy, okres ustugi akwizycji i prezentacji danych
wskazany w ust. 1 pkt. 1), moze zosta¢ wydtuzony maksymalnie do 6 kolejnych miesiecy.
Wykonawca zdemontuje ukfady pomiarowe w terminie 4 tygodni od chwili potwierdzenia przez
Zamawiajgcego ze uzyskane dane pomiarowe majg zachowang wymagang ciggtosc i sg kompletne
do dalszej analizy.

Zalacznik — Paszporty punktow pomiarowych



Punkt nr 1 — pomiary parametréw meteorologicznych
Lokalizacja tego punktu w okolicy miejscowosci Zelistrzewo

(58 ol

Rys. 1 Lokalizacja punktu nr 1



Punkt nr 2 — Przekrdj pomiarowy zlokalizowany na rzece Ptutnica w poblizu ujscia w Swietle mostu
na drodze wojewddzkiej nr 216. (przyblizone wspotrzedne N 54°4340,02”;E 18°23'34,77").

PIGHTIE

Fot. 2. Punkt pomiarowy nr 2 - widok mostu i koaodtrony WG


http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/

Punkt nr 3 — Przekrdj pomiarowy zlokalizowany na rzece Gizdebka w miejscowosci Ostonino. W
$wietle mostu drogowego przy adresie ul. Le$na 70. (przyblizone wspdtrzedne N 54°39'51,27";E
18°2723,03")

- O stonino &ug
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Fot. 4. Punkt pdmiary nr 3 — widok rzepustu oraz koryta cieku
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Punkt nr 4 — Przekrdj pomiarowy zlokalizowany na rzece Redzie w poblizu mostu w ul.
Kazimierskiej, na granicy gminy Puck (przyblizone wspoirzedne N:54°36'37,39" E: 18°21'42,06")

° 2

Fot. 6. Punkt pomiarowy nr 4 — widok mostu w ul. Kazimierskiej




Punkt nr 5 — Przekrdj pomiarowy zlokalizowany na rzece Redzie w poblizu mostu na granicy
Rezerwatu Beka. (przyblizone wspbtrzedne N 54°38’35,92”;E 18°27'34,28")

Feanall e N0t

S —

Fot. 7. Lokalizacja punktu nr 5 (ﬁréd’fo: http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/)

Fot. 8. Punkt pomiarowy nr 5 — widok mostu i koryta od strony WG
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