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1. Wprowadzenie

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy remontu i przebudowy budynku WILIS-
Zelbet w zakresie instalacji teletechnicznych. Remont polega gtéwnie na adaptacji wiekszosci
pomieszczen na cele dydaktyczne, naukowo-dydaktyczne i magazynowe wraz z niezbednym
zapleczem sanitarnym. Budynek wyposazony zostat w dwa dzwigi osobowe oraz pochylnie
umozliwiajgce poruszanie sie osobom niepetnosprawnym w budynku, jak rowniez dostep do
niego z zewnatrz.

Podstawa opracowania

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pozn.
zmianami),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991roku o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.
U. 2009 nr 178p0z.1380),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendéw (Dz. U. 2010 nr 109, poz. 719 z dnia 22 czerwca 2010 r.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690 z pOzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. nr 121, poz. 1137 z pd6zniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002 z
pdzniejszymi zmianami),

PKN-CEN/TS 54-14 — Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji,
~Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej”, SITP WP-02:2010,
opracowane przez Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Pozarnictwa,

Standardy i wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie Politechniki
Gdanskiej, wer. 1.03 wraz z uzgodnieniami z WILIS



1.2 Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje rozwigzania w zakresie:

e System sygnalizacji pozarowej SSP,
e Instalacje bezpieczenstwa: system sygnalizacji wtamania i napadu SSWIN, system
monitoringu wizyjnego CCTV, system domofonowy,

¢ |[nstalacja okablowania strukturalnego, bezprzewodowa siec¢ lokalna (WLAN), elementy
aktywne,

e |[nstalacje audio-wideo,



2. System Sygnalizacji Pozarowej

System sygnalizacji pozarowej w budynku jest niezbedny do wczesnego wykrywania
zagrozenia pozarowego oraz uruchamiania urzgdzen przewidzianych do funkcjonowania w
przypadku pozaru.

2.1 Zakres zabezpieczenia instalacja SSP.

Budynek zostanie objety ochrong catkowita. Wszystkie pomieszczenia i przestrzenie
miedzystropowe nadzorowane bedg przez automatyczne czujki oraz reczne ostrzegacze
pozarowe (ROP). Wyjatek stanowig jedynie mate pomieszczenia sanitarne, pod warunkiem
nieprzetrzymywania w nich materiatow palnych. Ze wzgledu na charakter zagrozenia
pozarowego oraz uzyskanie skutecznej ochrony w projekcie przewidziano zastosowanie jako
podstawowych punktowych, optycznych detektorow dymu. Jako uzupetniajgce czujniki
zastosowano detektory zasysajace w szybach windowych i detektory temperaturowe.

2.2 Urzadzenia systemu SSP i sterowania oddymianiem grawitacyjnym

Centrala sygnalizacji pozarowej (CSP)

Gtéwnym elementem projektowanego systemu, niezaleznie od przyjetego typu urzadzen,
bedzie centrala sygnalizacji pozarowej wyposazona w panel obstugi. Urzadzenie zostanie
umieszczone na poziomie parteru, w gablocie ochronnej. Centrala wyposazona bedzie w
panel obstugi zawieszony w taki sposéb, aby wyswietlacz LCD znajdowat sie na wysokosci
okoto 170cm.

System sygnalizacji pozarowej jest systemem mikroprocesorowym, umozliwiajgcym
osiggniecie bardzo wysokiej czutosci i niezawodno$ci pracy instalacji dzieki zastosowaniu w
module centrali szybkich procesoréw pracujgcych w oparciu algorytmy analizujgce sptywajgce
z detektoréw informacje o aktualnym stanie chronionych pomieszczen. System umozliwia
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réwniez wykorzystanie petnego pakietu funkcji programowych oraz funkcji obstugowo-
eksploatacyjnych.

Cechy centrali sygnalizacji pozarowe;j:

pracuje w systemie adresowalnym tzn. umozliwiajgcym identyfikacje numeru i rodzaju
elementu zainstalowanego w petli dozorowe;j

podtgczone urzadzenia pracujg w liniach dozorowych w formie petli (linie typu A), ktére
umozliwiajg prace systemu w przypadku przerwy na linii oraz w przypadku zwarcia
posiada pamie¢ buforowg alarmow

za pomoca wyswietlacza ciekiokrystalicznego przedstawia uzytkownikowi petng
informacje dotyczgcag stanu systemu oraz zaistniatych zdarzen z podaniem tekstowego
opisu elementu i/lub strefy i jednoczesnym wydrukiem komunikatu przez drukarke
umozliwia podtgczenie adresowalnych modutéw liniowych sterowania i kontroli
urzadzen dodatkowych wspétpracujacych z systemem p.poz.

umozliwia blokowanie alarméw pochodzacych od elementdw liniowych na okreslony
czas lub na state

jest przygotowana do wspotpracy ze stacjg monitorujacg do PSP

automatycznie wykonuje procedury testujgce i automatycznie przedstawia raport o
wystepujgcych uszkodzeniach

Detektory zagrozen pozarowych

Jako podstawowe elementy detekcyjne przyjeto automatyczne, punktowe, optyczne detektory
dymu. Do detekcji zagrozen w szybach windowych przeznacza sie detektory zasysajace.
Detektory umieszczone w przestrzeniach miedzystropowych bedg wyposazone w zewnetrzne
wskazniki zadziatania. W pomieszczeniach socjalnych zainstalowane zostang czujniki
temperaturowe, nadmiarowo-rézniczkowe.

Przy montazu nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

Uwzglednia¢ rozmieszczenie urzadzen przedstawione na rzutach kondygnacyjnych
obiektu i na projekcie wnetrza opracowanym przez branze architektoniczng

Czujki montowaé¢ w taki sposéb, by odlegtos¢ od najdalszego dozorowanego punktu
nie przekraczata 7.5m. Jezeli warunek ten nie jest spetniony konieczna jest instalacja
dodatkowego detektora.

Czujki muszg znajdowa¢ sie w odlegtosci wiekszej niz 0.5m od $cian, belek
stropowych, podciggéw i innych przegréd pionowych, opraw oswietleniowych i belek
chtodniczo-grzewczych.

W przestrzeni podstropowej czujki montowa¢ w s$rodku pdl utworzonych przez
podciggi, Sciany, dukty wentylacyjne

W pomieszczeniach gdzie znajdujg sie czujki nalezy zachowa¢ odlegtos¢ pionowg od
sktadowanych przedmiotéw i wyposazenia min. 0,5m.

Wskazniki zadziatania czujek podstropowych montowac¢ bezposrednio pod czujka,
oraz jezeli to mozliwe, w taki sposéb, aby wskaznik zadziatania byt widoczny z wejscia
do danego pomieszczenia.



e Podigczenia urzgdzen wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta, zwracajac
szczeg0lng uwage na polaryzacje napiecia.

W miejscach gdzie znajdujg sie czujki w przestrzeniach podstropowych, a sufit ma konstrukcje
nierozbieralng nalezy wykonac¢ otwory rewizyjne celem zapewnienia p6zniejszego dostepu dla
czynnos$ci serwisowych.

Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP)

Do ochrony budynku przeznacza sie rowniez reczne ostrzegacze pozarowe (dalej zwane
ROP), ktére instalowane beda na drogach ewakuacyjnych i przy wyjsciach ewakuacyjnych z
kondygnaciji. Przyciski rozmieszczone zostaty w taki sposob, aby zapewni¢ dopuszczalng
dtugos¢ drogi dojscia do przycisku ROP.

Instalacja oddymiania grawitacyjnego klatek schodowych

Klatki schodowe zostaty wyposazone w instalacje oddymiania grawitacyjnego. W kazdej z
klatek schodowych, na najwyzszej kondygnacji zainstalowane zostang centrale oddymiania
grawitacyjnego. Do central oddymiania grawitacyjnego zostang przytagczone kalpy oddymiania
grawitacyjnego zlokalizowane w stropach klatek schodowych oraz sitowniki otwierajgce drzwi
wejsciowe do budynku (oba skrzydta) celem umozliwienia naptywu powietrza swiezego do
oddymianych klatek schodowych. Uruchomienie oddymiania polegac bedzie na wysterowaniu
sitownika klapy oddymiania (komplet dobrany przez branze architektoniczng) oraz sitownikéw
otwierajgcych otwory dla naptywajgcego powietrza: drzwi wejsciowe, ktére beda dostarczone
na budowe z odpowiednimi sitownikami sterowanymi napieciem 24V i z odpowiednimi
dokumentami potwierdzajgcymi powierzchnie czynng oraz przydatnos¢ do zastosowania w
systemie oddymiania grawitacyjnego.

Zatgczone rysunki w postaci rzutéw i schematow blokowych zawierajg informacje o lokalizaciji
urzadzen w tym o lokalizacji i liczbie przyciskow oddymiania stuzacych do bezposredniego
uruchomienia oddymiania grawitacyjnego.

Centrale oddymiania bedg wyzwalane automatycznie przez system sygnalizacji pozarowej w
przypadku wykrycia potwierdzonego zagrozenia pozarowego. Stan central bedzie
monitorowany przez system sygnalizacji pozarowej. Informacja o zaistniatym zagrozeniu
pozarowym (uzycie przycisku oddymiania) bedzie przekazywana do centrali SSP i bedzie
interpretowana jako alarm pozarowy llgo stopnia. Sygnat nieprawidiowosci w pracy centrali
oddymiania bedzie odbierany przez system sygnalizacji pozarowej i bedzie prezentowany na
panelu centrali w postaci uszkodzenia systemu.

Wymiary i powierzchnia czynna klap oddymiania grawitacyjnego i otworéw
zapewniajagcych naptyw powietrza sSwiezego zostaly dobrane przez branze
architektoniczna.

Klapy oddymiania grawitacyjnego zostang dostarczone na budowe w komplecie z sitownikami
otwierajagcymi zasilanymi napieciem statym 24V. Wraz z kompletng klapg dymowg bedag
wydane dokumenty potwierdzajgce powierzchnie czynng klapy i dokumenty dopuszczajgce to
urzgdzenie przeciwpozarowe do zastosowania w systemie grawitacyjnego oddymiania klatek
schodowych, zgodnie z zapisami normy PN-EN-12101-2, cz2: ‘Systemy kontroli
rozprzestrzeniania sie dymu, Wymagania techniczne dotyczace klap dymowych.’



2.3 Zasilanie w energie elektryczna.

Urzadzenia wchodzagce w skiad systemu sygnalizacji pozarowej zasilane bedg z sieci
elektroenergetycznej prgdu przemiennego 230V wspotpracujgcej z generatorem zasilania
rezerwowego, z wydzielonego pola przeznaczonego dla odbioréw pozarowych. Zasilanie
bedzie doprowadzone zespotem kablowym w odpornosci ogniowej, zgodnie z projektem
instalacji elektrycznej. Ponadto urzgdzenia bedg posiadaty wtasne zasilacze buforowe 24V DC
pozwalajgce na prace bez zasilania przez okres 72h + 0,5h alarmu.

Zasilanie dla centrali pozarowej nalezy zapewni¢ sprzed gtéwnego wytgcznika
przeciwpozarowego. Liczba zabezpieczen w linii zasilajgcej nie moze by¢ wieksza niz 2.
Centrala powinna by¢ zasilana z wlasnego, wydzielonego obwodu w rozdzielnicy zasilania
pozarowego.

Z uwagi na charakter niniejszego projektu i brak mozliwosci wskazania konkretnych urzagdzen
przeznaczonych do zastosowania w niniejszym budynku wykonanie bilansu zasilania
buforowego (wielkosci akumulatoréw) nie jest mozliwe. System przeznaczony do instalacji
musi by¢ wyposazony w akumulatory pozwalajgce na bezprzerwowg prace przez okres
72h+0,5h alarmu po zaniku zasilania.

Urzadzenia, ktérych przeprowadzenie w stan bezpieczny polega na zdjeciu zasilania
(zamkniecie drzwi oddzielen pozarowych, zamkniecie klap przeciwpozarowych), nie
wymagajg zasilania doprowadzonego zespotem w wykonaniu niepalnym sprzed wytgcznika
pozarowego budynku.

2.4 Algorytm centrali sygnalizacji pozarowej

Organizacja alarmowania w systemie SSP daje personelowi mozliwos¢ weryfikacji w scisle
okreslonym czasie czy zdarzenie:

e stanowi powazne zagrozenie, wymagajgce interwencji strazy pozarnej;
e moze by¢ zlikwidowane za pomocg podrecznych srodkéw gasniczych;
e jest wynikiem fatszywego zadziatania elementu detekcji pozaru.

Projektuje sie dwustopniowy system alarmowania:

Alarm | st.

Pierwszy stopien alarmu pozarowego bedzie generowany jedynie przez automatyczne
detektory dymu i temperatury. Uaktywnienie alarmu pozarowego pierwszego stopnia wywotuje
alarm pozarowy w centrali. Zostaje uruchomiony zegar T1 (30s), dajgc czas obstudze na
potwierdzenie obecnosci personelu przy centrali pozarowej. Od chwili potwierdzenia
obecnosci centrala pozarowa uruchamia licznik T2 (180s), dajgc obstudze czas na weryfikacje
alarmu pozarowego. W czasie T2 alarm pierwszego stopnia moze zosta¢ skasowany (w
przypadku np. fatszywego alarmu pozarowego), lub potwierdzony poprzez uzycie recznego
ostrzegacza pozarowego, wywotujgc bezposrednio alarm drugiego stopnia. W przypadku
braku potwierdzenia alarmu (skasowanie lub odtgczenie) centrala przechodzi w drugi stopien
alarmowania po uptywie czasu T2.

Alarm |l st.



Brak potwierdzenia przez obstuge alarmu | stopnia lub zadziatanie recznego ostrzegacza
pozarowego powoduje wywotanie alarmu drugiego stopnia przez centrale.

W przypadku wystgpienia alarmu pozarowego Il stopnia zostajg uruchomione sekwencje
sterujgce urzadzeniami bezpieczenstwa pozarowego budynku (zamkniecia pozarowe,
oddymianie, zatrzymanie wentylacji, itd.), oraz zostanie rozpoczeta procedura ewakuacji.

Zadziatanie recznego ostrzegacza pozarowego powoduje wygenerowanie alarmu
pozarowego |l stopnia.

Mozliwo$¢ weryfikacji alarmu nie jest mozliwa w przypadku, gdy alarmy pozarowe I-go stopnia
pochodzg z dwéch detektorédw automatycznych. Alarm pozarowy |-go stopnia zostanie
automatycznie potwierdzony przez rownoczesne rozpoczecie analizy wykrytego zadymienia
(prealarm) przez drugi detektor. W tym przypadku alarm pozarowy |-go stopnia przechodzi
automatycznie w alarm pozarowy ll-go stopnia bez mozliwosci wstrzymania alarmu na czas
weryfikacji zagrozenia.

Sterowanie i monitoring urzadzen przeciwpozarowych

Projekt przewiduje sterowanie i monitorowanie pracy urzgdzen zwigzanych z organizacjg
bezpiecznej ewakuacji z obiektu i przeciwdziatajgcych rozwojowi pozaru. Do realizacji funkciji
sterowniczych przyjeto zastosowanie elementéw kontrolno-sterujgcych zainstalowanych w
petlach dozorowych.

Do sterowanych przez SSP urzadzen zaliczamy:
e sygnalizacje optyczno-akustyczna,
¢ instalacje oddymiania grawitacyjnego,
e centrale wentylacji bytowej i klapy pozarowe odcinajace,
e dzwigi osobowe,
e centrale utrzymujgce drzwi przeciwpozarowe w pozycji otwarte;.

System sygnalizacji pozarowej bedzie monitorowat prace urzadzen:

¢ instalacje oddymiania,
e klapy pozarowe odcinajgce — dwupotozeniowo,

Sygnalizacja optyczno-akustyczna, ewakuacyjna

W przypadku zaistnienia potwierdzonego zagrozenia pozarowego w budynku (alarm pozarowy
ll-go stopnia lub uzycie przycisku ROP) zatgczone zostang sygnalizatory optyczno-
akustyczne.

Centrale wentylacji bytowej i klapy przeciwpozarowe odcinajace

Kanaty wentylacji bytowej na przejsciach przez sciany wydzielen pozarowych wyposazone sg
w klapy pozarowe napedzane sitownikiem elekirycznym. W warunkach pozaru nastepuje
uszczelnienie przegrod posiadajgcych ceche odpornosci ogniowej. W przypadku zaistnienia



pozaru klapy przeciwpozarowe odcinajgce w catym budynku zostang zamkniete poprzez
zdjecie napiecia — klapa zamykana jest energig zakumulowang w naciggnietej sprezynie.

Zlecenie zamkniecia klap pozarowych bedzie rownoznaczne ze zleceniem zatrzymania pracy
powigzanych central wentylacyjnych. Kryterium sterowania klapami pozarowymi jest alarm
pozarowy ll-go stopnia

Napedy klap przeciwpozarowych bedg wyposazone w przetaczniki krancowe pozwalajgce na
monitorowanie dwupotozeniowe aktualnego stanu klapy przeciwpozarowej. System SSP
bedzie monitorowat aktualne potozenie klap (klapa catkowicie otwarta i klapa catkowicie
zamknieta).

Wykonawca systemu sygnalizacji pozarowej zainstaluje lokalne =zasilacze klap
przeciwpozarowych odcinajgcych (24V DC) i wykona instalacje zasilania tych klap przewodem
typu OMY.

Praca central wentylacyjnych w przypadku zgtoszenia potwierdzonego zagrozenia
pozarowego zostanie zatrzymana. Wentylatory bytowe zostang wytaczone.

Dzwigi osobowe

W celu uniemozliwienia korzystania w warunkach pozaru osobom ewakuujacym sie z windy
osobowej (wymagany kierunek ewakuacji prowadzi do wydzielonych pozarowo klatek
schodowych) w kazdym przypadku alarmu pozarowego |l stopnia niezbedne jest zablokowanie
pozarowe pracy dzwigu osobowego. Kryterium sterowania windami jest sygnat alarmu
pozarowego |l stopnia.

Przejscia ewakuacyjne

Drzwi wejsciowe do budynku zostang odblokowane w przypadku zaistnienia potwierdzonego
zagrozenia pozarowego. Samozamykacze drzwi przeciwpozarowych utrzymywanych w
normalnej eksploatacji w pozycji otwartej zostang zwolnione, a drzwi przeciwpozarowe
zostang zamkniete w przypadku wykrycia potwierdzonego zagrozenia pozarowego.

2.5 Okablowanie systemu

e Linie dozorowe (petlowe) taczgce elementy petlowe, tj. detektory, reczne ostrzegacze
i moduty sterujace urzadzeniami metodg ,na przerwe pradowg” zostang wykonane
przewodem teletechnicznym w powtoce z polwinitu samogasngcego typu YnTKSY
ekranowanego lub nieekranowanego — zaleznie od wymagan sprzetu przeznaczonego
do instalacji w budynku.

e Linie sterowania (zasilania) i monitorowania klap odcinajgcych w kanatach wentylaciji
bytowej zaprojektowane zostang do wykonania przewodami typu OMY i YnTKSY.
Zamkniecie klap odcinajacych nastepuje z wykorzystaniem zmagazynowanej energii
w naciagnietej sprezynie zamykajace;.

e Linie sterowania i monitorowania central oddymiania grawitacyjnego zaprojektowane
zostang do wykonania przewodami typu YnTKSY. W przypadku przerwy w obwodzie
sterujgcym oggymianie grawitacyjne zostanie uruchomione.
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¢ [nstalacje przewodowe typu HDGs do zasilania sygnalizatorow SSP bedg prowadzone
w tynku, na stalowych korytach o odpornosci co najmniej E90 bgdz tez na scianach lub
stropach za pomoca uchwytéw certyfikowanych, z wykorzystaniem certyfikowanych
niepalnych kotkbw metalowych.

e Instalacije przewodowe typu YnTKSY w =zaleznosci od miejsca i standardu
pomieszczenia bedg prowadzone w rurkach PCV, na korytach kablowych, lub
podtynkowo w rurze ostonowej karbowane;.

2.6 Certyfikaty i uwagi koncowe

e Wszystkie elementy SSP, dla ktérych jest to wymagane, bedg posiada¢ aktualne
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez
Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie.

e W projektach wykonawczych zastosowane zostang materiaty i urzgdzenia z aktualnymi
dokumentami dopuszczajgcymi je do stosowania w ochronie przeciwpozarowej
zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r.

2.7 Kontrola pracujacej instalacji

Kontrola dzienna i miesiegczna

Kontrola dzienna i miesieczna moze by¢é prowadzona przez przeszkolonego pracownika
wskazanego przez Inwestora. Codziennie nalezy sprawdzi¢ stan instalacji poprzez kontrole
centrali sygnalizacji pozarowej i wskaznikéw LED zainstalowanych w przyciskach recznego
uruchomienia oddymiania. O ewentualnych uszkodzeniach nalezy poinformowac
konserwatora. Raz na miesigc nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ zasilania buforowego.

Konserwacja systemu

Konserwacja powinna by¢ przeprowadzana przez firme uprawniong zgodnie z wewnetrznym
harmonogramem konserwacji systemow ppoz. PG.

Uprawniona firma przed przystgpieniem do pracy winna przedstawi¢ dodatkowy harmonogram
roczny dostosowany do niniejszego obiektu, opracowany zgodnie z wytycznymi zawartymi w
Specyfikacji technicznej PKN-CEN/TS 54-14 oraz wspomnianym harmonogramem PG.

Zakres prac konserwacyjnych firmy uprawnionej:

Zgodny z wewnetrznym harmonogramem konserwacji systeméw ppoz. PG.
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3. Instalacje bezpieczenstwa — System sygnalizacji witamania i
napadu.

3.1 Zakres i podstawa opracowania
Opracowanie zawiera:

e rozmieszczenie gtdwnych elementéw systemu takich jak centrala, ekspandery linii,
kontrolery przejsc, klawiatury, czytniki

e rozmieszczenie urzadzen detekcyjnych takich jak czujki

e rozmieszczenie urzadzen pomocniczych i wykonawczych

e stanowisko operatorskie

Podstawa opracowania:

e Wytyczne Inwestora

e PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania i napadu
czes¢ 1 wymagania systemowe

e PKN/CLC TS 50131-7:2011 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu czes¢ 7 wytyczne stosowania

Budynek wyposazony zostanie w system sygnalizacji wtamania i napadu (IAS) zapewniajgcy
funkcje zgodnie z wytycznymi uzytkownika.

System sklasyfikowano na podstawie sugestii uzytkownika jako bezklasowy, jednak
zastosowane urzadzenia pozwalajg na oprogramowanie urzgdzen w taki sposob, aby system
spetniat wymogi stopnia 2. W przypadku szczegolnych wymagan uzytkownika w przysztosci
bedzie mozna wydzieli¢ podsystem klasyfikowany w stopniu 3.

3.2 Opis techniczny systemu IAS

System |IAS petnit bedzie role zabezpieczenia obiektu przed niepowotanym wtargnieciem oraz
zabezpieczenia mienia przed jego kradziezg. Przewiduje sie zastosowanie platformy
sprzetowej pozwalajgcej na zbudowanie zaréwno systemu IAS jak i ACC. Pozwoli to na
dowolne modyfikacje systemu w przysziosci bez ponoszenia nadmiernych kosztéw, oraz
uprosci w znaczny sposob zarzgdzanie systemem i uzytkownikami.
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Projektowany system umozliwia swobodne poruszanie sie uprawnionych pracownikow
(wyposazonych w odpowiednie karty) po strefach objetych systemem IAS, oraz zabezpiecza
elektronicznie obiekt w strefach gdzie poza godzinami pracy nie powinien znajdowac sie
czlowiek.

System sktada sie z central, ekspanderéw linii, czytnikow i klawiatur oraz czujnikéw ruchu,
magnetycznych — otwarcia i inercyjnych zabezpieczajgcych przed ingerencjg za pomoca
narzedzi mechanicznych.

Centrala IAS jest jednostkg mikroprocesorowg zbierajgcg informacje z sensoréw i
wysterowujgcg odpowiednie wyjscia w zaleznosci od wprowadzonego programu. Moze ona
dziata¢ samodzielnie (Stand Alone) lub w sieci komunikujac sie z jednostkg nadrzedng —
komputerem. W pamieci centrali znajduje sie baza danych okreslajgca dostepnosc
poszczegblnych stref dla odpowiednich numeréw kart. Baza danych tworzona jest w jednostce
nadrzednej (komputerze) i przesytana siecig do centralek. Kazda modyfikacja bazy danych
jest natychmiast uaktualniana w centralach.

Centrala posiada baterie akumulatoréw gwarantujgcg utrzymanie wszystkich funkcji w
przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

Wszystkie alarmy przekazywane do jednostki nadrzednej (stacja SMS), ktdéra na biezgco
wys$wietla je na ekranie, oraz rejestruje na dysku twardym.

Daje to mozliwos¢ natychmiastowej reakcji personelu na wykryte nieprawidtowosci i
zagrozenia.

3.3 Opis zastosowanych urzadzen

Przewiduje sie zastosowanie central alarmowych pozwalajgcych na zbudowanie duzego
systemu obstugujacego 64 strefy z mozliwoscig budowania zaleznosci pomiedzy nimi.
Centrala i urzadzenia gtbwne muszg spetnia¢ wymogi dla urzadzen stopnia 3 wg PN-EN-
50131 co powinno by¢ potwierdzone certyfikatem wydanym przez niezalezne laboratorium
notyfikowane przez CENELENC.

Przewiduje sie zastosowanie centrali programowalnej posiadajgcej w wersji podstawowej 8
linii dozorowych (rozszerzang do 16), z mozliwo$cig budowy systemu obstugujacego 512 linii.
Rozbudowa ilosci linii mozliwa jest poprzez dotgczenie ekspanderéw (modutdw rozszerzen)
o$mio-liniowych (rozszerzalnych do 32), oraz kontrolerow drzwiowych wyposazonych w 8 do
32 linii dozorowych.

Centrala przyjmuje maksymalnie 30 elementéw wyniesionych oraz 32 elementéw sterujgcych
typu manipulator/czytnik. Elementy adresowalne systemu komunikujg sie poprzez magistrale
systemowg, ktérej konfiguracja dzieki zastosowaniu urzgdzen magistralnych moze
przyjmowac konfiguracje gwiazdy lub tancucha.

Medium komunikacyjnym moze by¢ zarbwno przewod symetryczny jak i Swiattowodowy.

Zasilanie czujek wymagajgcych napiecia odbywaé sie bedzie bezposrednio z wyjs¢
napieciowych centrali i ekspanderéw. System musi zapewni¢ takg ilos¢ niezaleznie
zabezpieczonych wyjs¢ zasilajgcych, aby pojedyncze zwarcie nie wyeliminowato wiecej niz 3
czujnikow.
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Parametry techniczne zastosowanych urzadzen przedstawiono w ztgczonej specyfikacji
technicznej.

3.4 Opis zastosowanych rozwigzan

Projektowany system sktada sie z sieci central, ktérych lokalizacje pokazano na rzutach
kondygnacyjnych. Przewiduje sie instalacje jednej centrali na kondygnacje. Do central
podtgczone zostang ekspandery linii petnigce role koncentratoréw detektoréw.

Pojedyncza centrala obstuguje do 32 stacji zazbrajania (klawiatur/czytnikéw) i 30 ekspanderéw
systemowych.

Pomiedzy centralami i ekspanderami nalezy poprowadzi¢ magistrale komunikacyjng RS485 w
topologii gwiazdy, zgodnie ze schematem blokowym. Do ekspanderéw podtgczone zostang
czujniki oraz sygnaly z systemu przywotawczego instalowanego w toaletach dla
niepetnosprawnych.

Do gtébwnej magistrali komunikacyjnej podtaczy¢ nalezy réwniez czytniki i klawiatury
systemowe.

Centrale nalezy podtaczy¢ do sieci ethernet budowanej na potrzeby systemu CCTV.
Informacje z systemu IAS powinny by¢ dostepne we wspolnym vlan utworzonym na potrzeby
systemow bezpieczenstwa.

Wszystkie centrale bedg transmitowaty alarmy droga telefoniczng (analogowa) i komputerowg
do Stacji Monitorowania alarméw wtamaniowych Dziatu Ochrony Mienia PG. System musi
zapewnic zdalny serwis za posrednictwem sieci komputerowej i telefonicznej. Centrale beda
kompletnie wyposazone we wszystkie elementy niezbedne do realizacji niniejszych funkcji.

3.5 Opis zabezpieczen pomieszczen

Zgodnie z zyczeniem uzytkownika wiekszos¢ pomieszczen zabezpieczona zostanie wg
ponizszych schematéw.

Pomieszczenia pracownicze, sale dydaktyczne, magazyny zabezpieczone zostang czujka
kontaktronowg w drzwiach wejsciowych i czujkg ruchu w pomieszczeniu. Pomieszczenia
znajdujace sie na parterze i pietrach sasiadujgce z niskimi dachami dodatkowo zabezpieczone
zostang czujkami inercyjnymi zintegrowanymi z kontaktronami.

Hole i korytarze zabezpieczone zostang czujkami ruchu z funkcjg antymaskingu.

Kazde zabezpieczone pomieszczenie wyposazone zostanie w czytnik kart Mifare Desfire i
stanowito bedzie odrebna strefe alarmowa. Czytniki wyposazone bedg w diody sygnalizujgce
stan strefy. Kazdy czytnik bedzie miat uprawnienia do sterowania tylko jedna strefa.
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Korytarze budynku stanowity beda odrebng strefe zalezng od wszystkich innych stref na danej
kondygnaciji. Zazbrojenie bedzie mozliwe tylko woéwczas, kiedy wszystkie inne strefy beda
zazzbrojone.

Sterowanie systemem odbywaé sie bedzie za pomocg kart zblizeniowych oraz klawiatur
kodowych.

Zamkniecie i zazbrojenie catego budynku mozliwe bedzie za posrednictwem stacji SMS oraz
klawiatury systemowej Z.0.8 zlokalizowanej w przedsionku wejsciowym.

Lokalizacja wszystkich czytnikdw i czujnikbéw zostata pokazana na rzutach kondygnacyjnych.

Podziat na strefy

Budynek podzielony zostat na ponizej wymienione strefy alarmowe. Podziat na strefy jest
propozycjg rozwigzania. Ostateczny podziat powinien zosta¢ uzgodniony z uzytkownikiem na
etapie programowania systemu.

Kazde pomieszczenie wyposazone w czytnik stanowi odrebng strefe alarmowa
Poziom 2

28 stref w pomieszczeniach
1 strefa korytarz

Poziom 1

31 stref w pomieszczeniach
1 strefa korytarz

Poziom 0

30 stref w pomieszczeniach
1 strefa korytarz

Piwnica

17 stref w pomieszczeniach

1 strefa korytarz

3.6 Zasilanie systemu
Do zasilania systemu przewiduje sie oddzielne obwody w rozdzielniach pietrowych.

System zasilania systemu zbudowany jest w oparciu o zasilacze buforowe 12VDC, w ktore
wyposazony jest kazdy ekspander.

Bilans energetyczny

Zgodnie pojemnos¢ akumulatoréw dla systemu obliczamy ze wzoru:
Cmin=1,25x(A1xt1+A2xt2) [Ah] , gdzie

t1- czas pracy systemu na bateriach w stanie czuwania

t2- czas pracy systemu przy zasilaniu z baterii w stanie alarmu (15 min)

A1- catkowity prad pobierany przez system w stanie czuwania

15



A2- catkowity prad pobierany z baterii w stanie alarmu

Z uwagi

na wytyczne normatywne dla systemu stopnia 2, zasilacza typu A oraz faktu istnienia

zapasowych zrédet energii przyjeto czas czuwania systemu zasilanego z baterii akumulatoréow

t1=4h.

Zgodnie z wytycznymi zamawiajgcego projektuje sie czas podtrzymania 30godzin.

Na potrzeby obliczen w systemie wybrano najbardziej obcigzony kontroler EX.0.4
zlokalizowany na parterze.

Prad Prad Prad catkowity | Prgd catkowity
typ spoczynkowy | alarmowy iloé¢ spoczynkowy alarmowy
mA mA mA
kontroler 75 75 1 75 75
rozszerzenie linii 10 10 3 30 30
kalwiatura 26 95 0 0 0
czytnik 150 150 10 1500 1500
czujnik PIR 4,4 4,4 6 26,4 26,4
czujnik PIR 10 10 0 0 0
czujnik inercyjny 10 50 7 70 350
kontakiron 0,1 0,1 12 1,2 1,2
Suma 1702,6 1982,6
Bateria 65

Z powyzszego wynika, ze potrzebna bateria to 65Ah. Dla wszystkich ekspanderdw i central
dobrano baterie 65Ah.

3.7

Okablowanie i trasy kablowe

Magistrale systemowa, oraz magistrale czytnikow prowadzi¢ przewodem WCATS9 lub
UTP.

Czujniki PIR taczy¢ przewodem WC106W lub YTDY.

Kontaktrony i przyciski alarmowe tgczy¢ przewodem WS104W lub YTDY. W przypadku
drzwi dwuskrzydtowych dwa urzgdzenia tgczy¢ w szereg.

Wszystkie detektory musza by¢ zaterminowane na konhcu linii zgodnie z wytycznymi
producenta.

Czujniki zintegrowane inercyjne i magnetyczne tgczy¢ przewodem WC108W lub
YTDY.

Zasilanie  poszczegllnych  kontrolerow z  rozdzielnic  zlokalizowanych —w
pomieszczeniach teletechnicznych prowadzi¢ przewodem YDY 3x1,5

Obwody zasilania rygli kablem OMY 2x1
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e |[nstalacje prowadzi¢ w korytkach teletechnicznych w przestrzeniach podstropowych ,
odejscia do urzgdzen wykonac pod tynkiem w ostonie PVC.

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okablowania przedstawione na planach maja
charakter orientacyjny i nalezy je dostosowac do architektury i konstrukcji budynku. Dopuszcza
sie zmiany przebiegu tras. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia
instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustalic wifasciwe
rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z uzytkownikiem koncowym.

Wykonawca po zainstalowaniu okablowania w przej$ciach pomiedzy strefami pozarowymi,
musi wykonac uszczelnienia przejs¢ kablowych

Domofony

Stacja wywotawcza bedzie zarzgdzana przez Ethernet. Mozliwa bedzie konfiguracja godzin i
dni, w ktérych stacja bedzie aktywna. Poza wyznaczonymi godzinami bedzie wolny dostep do
przejscia. Aktywacja systemu domofonowego bedzie sygnalizowana przez podswietlenie
tablicy informacyjnej z komunikatem informujgcym o braku dostepu do budynku — tresc
komunikatu uzgodnic z Inwestorem.

3.9 Wymagania BHP i p.poz.

Zastosowane urzgdzenia systemu kontroli dostepu sg urzadzeniami matej mocy
przeznaczonymi do pracy ciagtej, w zwigzku z czym zostaty zaprojektowane i wykonane w
sposo6b nie stwarzajgcy zagrozenia w obstudze i eksploatacji oraz nie stwarzajg dodatkowego
zagrozenia pozarowego.

3.10 Wykonawstwo robot

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
obowigzujgcymi w budownictwie, telekomunikacji oraz z przepisami BHP a w szczeg6Inosci z
wyspecyfikowanymi w punkcie 1.2 niniejszego opracowania. Osoba uruchamiajgca system
powinna posiadac¢ wszelkie niezbedne szkolenia i certyfikaty wystawiane przez producentéw
sprzetu.

3.11 Wytyczne dla innych branz

System ryglowania drzwi musi by¢ ujety w zestawieniu stolarki drzwiowej i dostarczony przez
producenta drzwi. Na etapie realizacji nalezy skontaktowaé sie z dostawca drzwi w celu
ustalenia sposobu ryglowania.
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Z branzg elektryczng nalezy ustali¢ miejsce podtgczenia zasilania do kontrolerow.

3.12 Szkolenie i konserwacja

Personel odpowiedzialny za obstuge, kontrole oraz nadz6r nad systemem powinien byc¢
przeszkolony w zakresie wykonywania odpowiednich czynnosci. Fakt przeprowadzenia
szkolenia powinien byé potwierdzony podpisami osob biorgcych udziat w szkoleniu i
prowadzacego na protokole szkolenia.

W celu zapewnienia poprawnej pracy systemu winien on podlega¢ statemu nadzorowi
konserwatorskiemu.
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4. Instalacje bezpieczenstwa — System monitoringu wizyjnego

4.1 Zakres opracowania
Opracowanie zawiera:

e rozmieszczenie kamer na terenie

e okreslenie funkciji i konfiguracji kamer
e system rejestracji obrazu

e opis stanowisk operatorskich

4.2 Podstawa opracowania

e wytyczne inwestora

e PN-EN 62676-1-1:2014-06E Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach - Czes¢ 1: Wymagania systemowe — Postanowienia
ogélne

e PN-EN 62676-1-2:2014-06E Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV
stosowane w zabezpieczeniach - Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne dotyczace
transmisji wizji

e PN-EN 62676-4:2015-06E Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach - Cze$¢ 4: Wytyczne stosowania

4.3 Charakterystyka obiektu. Opis zatozen CCTV

Projektowany budynek Budownictwa jest trzykondygnacyjng budowlg o charakterze
dydaktyczno-biurowym.

System CCTV monitorowac bedzie

e teren wokot budynku
e wejscia do budynku
e drogi komunikacyjne wewnetrzne.

4.4 Proponowane rozwigzania techniczne — schemat blokowy

Projektuje sie zastosowanie systemu wykorzystujgcego do komunikacji sie¢ Ethernet.
Technologia ta zapewni mozliwos¢ tatwej rozbudowy systemu oraz mozliwos¢ udostepnienia
danych dowolnej ilosci uzytkownikow w zaleznosci od przysztych potrzeb uzytkownika.
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W warstwie urzgdzen przechwytujgcych obraz zastosowane bedg kamery odpowiednie do
warunkéw pracy i indywidualnie dobrane do petnionych funkcji i obszardéw obserwacji. Kamery
instalowane bedg na $cianach i stropach.

Przewiduje sie instalacje kamer koputowych wewnatrz budynku na drogach i weztach
komunikacyjnych, oraz kamer w obudowie tubowej oraz kamer PTZ na zewnatrz budynku w
celu obserwacji terenu zewnetrznego.

Obraz transmitowany bedzie po medium komunikacyjnym (kabel FTP kat 6a) do
przetgcznikow zlokalizowanych w posrednich punktach dystrybucyjnych. Przetgcznikom
nalezy zapewni¢ zasilanie rezerwowe na 30 min dziatania systemu.

Przetgczniki zlokalizowano na kondygnaciji -1ze. Przetgczniki nalezy potgczy¢ ze sobg linkiem
miedzianym 1Gbps.

Dodatkowo obrazy z wszystkich kamer nalezy udostepni¢ dla dodatkowej stacji
operatorskiej w budynku ochrony.

4.5 Sie¢ transmisyjna

Zbudowana zostanie w oparciu 0 wydzielong na potrzeby systeméw bezpieczenstwa sie¢
Ethernet. Gtdbwnymi elementami bedg sieciowe przetgczniki PoE 24 i 48 portowe, do ktorych
podtgczone zostang urzadzenia systemu.

Projektuje sie przetacznik o nastepujacych parametrach:

e 24/48 porty RJ45 10/100/1000
e Co najmniej 2 porty SFP+ o predkosci 1Gbps

Wszystkie zastosowane przetgczniki muszg spetnia¢ wymagania CUI. Proponowane
urzgdzenia przed zakupem muszg uzyskac akceptacje CUI i WILIS.

Typ zastosowanego przetacznika nalezy uzgodni¢ z dziatem Bezpieczenstwa i IT PG.

W ramach zadania nalezy dostarczyé wszystkie niezbedne elementy dla poprawnego
dziatania systemu.

Przetaczniki i UPSy instalowane bedg w szafach RACK ujetych w projekcie okablowania
strukturalnego.

Projektuje sie zastosowanie 2 przetgcznikow potgczonych uplinkiem 1Gbps. (patrz schaemat
blokowy systemu). Przetgcznik zlokalizowany na parterze wyposazony zostanie w interfejs
Swiattowodowe 1Gbps dla swiattowodu jednomodowego.

Podstawowe wytyczne konfiguraciji sieci;

e Dostep administracyjny powinien by¢ zapewniony tylko poprzez port konsoli
zarzadzajgcej lub poprzez wydzielony port znajdujgcy sie w innej podsieci niz
urzadzenia CCTV. Wydzielony port zapewni dostep do wszystkich urzadzen aktywnych
oraz uniemozliwi podpiecie sie do funkcji zarzgdzajgcych osobom niepowotanym.

e Wszystkie urzgdzenia muszg mie¢ ten sam czas pracy. Nalezy uzy¢ serwera NTP do
synchronizacji czasu.
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e Wszystkie urzgdzenia CCTV muszg pracowa¢ we wspoélnej dla siebie, wydzielonej
podsieci. Zadne inne urzadzenie nie moze wykorzystywa¢ danej podsieci. W
przypadku integracji z innymi systemami bezpieczenstwa dopuszcza sie prace we
wspolnej podsieci.

e Stanowiska nadzoru pracowato bedzie we wspolnym VLANie ze wszystkimi
urzadzeniami. W przypadku podtgczenia innych uzytkownikéw nalezy umiescic ich w
innym VLANie.

e Funkcje QoS nalezy wigczy¢ przynajmniej w wartosciach domysinych.

4.6 Rozmieszczenie, funkcje i typy kamer

W obiekcie nalezy zastosowaé urzadzenia firmy obecnej na rynku przynajmniej 10 lat.
Producent musi zapewni¢ kompatybilno$¢ rozwigzania z okresu 10 lat. Przez zapewnienie
kompatybilnosci rozumie sie potgczenie, oprogramowanie zarzgdzajgce (operatorskie) —
rejestrator/kamera. Uzyte oprogramowanie operatorskie musi mie¢ mozliwosc¢ funkcjonalnego
potgczenia z urzadzeniami starszych linii produkcyjnych danego producenta. Dodatkowo
rozwigzanie musi by¢ kompatybilne z otwartymi standardami stosowanymi w systemach CCTV
— ONVIF. Do rozwigzania producent musi zapewni¢ nieodptatne przekazanie SDK w celu
integracji z systemem SMS/BMS.

Parametry techniczne, jakie muszg spetnia¢ kamery okreslono w ztgczonej specyfikacji
technicznej.

Kamery zainstalowane i skonfigurowane beda wg ponizszej specyfikacji. Osie pola
dozorowania dla przewidzianej funkcji naniesiono na palnie z rozmieszczeniem urzgdzen.

Do okreslenia funkcji przyjeto, jako obiekt sylwetke ludzkg o wysokosci 1,8m.

Wszystkie zewnetrzne elementy systemu malowaé¢ na kolor RAL7043.

Poziom piwnica.

Karta kamery nr CAM.P1-CAM.P5

Typ kamery Kamera koputowa

Lokalizacja Na ciggach komunikacyjnych

Petniona funkcja wg PN-EN 62676-4:2015-06E Rozpoznanie

Parametry obrazu 1080p @25fps

Kadr Korytarze — wtaczony tryb korytarzowy
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Funkcje i stopiert wg PN-EN 62676-1-1:2014-06E

Sabotaz stopien 3 - utrata sygnatu wideo, przestoniecie,
utrata ostrosci.

Poziom parter.

Karta kamery nr

CAM.0.1-CAM.0.7

Typ kamery

Kamera koputowa

Lokalizacja

Kamery na ciggach komunikacyjnych

Petniona funkcja wg PN-EN 62676-4:2015-06E

CAM.0.2,5,7 —identyfikacja

Pozostate rozpoznanie

Parametry obrazu

1080p @25fps

Kadr

Wejscia do budynkui holl wejsciowy

Korytarze — wtgczony tryb korytarzowy

Funkcje i stopiert wg PN-EN 62676-1-1:2014-06E

Sabotaz stopien 3 - utrata sygnatu wideo, przestoniecie,
utrata ostrosci.

Kamery zewnetrzne.

Karta kamery nr

CAM.Z.1-CAM.Z.13 , KTZ1-KTZ4

Typ kamery

Kamera tubowa/ PTZ

Lokalizacja

Kamery na $cianie budynku na wysokosci 1 kondygnacji

Petniona funkcja wg PN-EN 62676-4:2015-06E

CAM.Z.1,8,10,12 — identyfikacja

Pozostate monitorowanie

Parametry obrazu

1080p @25fps

Kadr

Teren dokota budynku

Funkcje i stopien wg PN-EN 62676-1-1:2014-06E

Sabotaz stopien 3 - utrata sygnatu wideo, przestoniecie,
utrata ostrosci.

Poziom 1 pietro.

Karta kamery nr

CAM.1.1-CAM.1.5

Typ kamery

Kamera koputowa
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Lokalizacja

Kamery na ciggach komunikacyjnych

Petniona funkcja wg PN-EN 62676-4:2015-06E

Rozpoznanie

Parametry obrazu

1080p @25fps

Kadr

Ciggi komunikacyjne — wtgczony tryb korytarzowy

Funkcje i stopien wg PN-EN 62676-1-1:2014-06E

Sabotaz stopien 3 - utrata sygnatu wideo, przestoniecie,
utrata ostrosci.

Poziom 2 pietro.

Karta kamery nr

CAM.2.1-CAM.2.5

Typ kamery

Kamera koputowa

Lokalizacja

Kamery na ciggach komunikacyjnych

Petniona funkcja wg PN-EN 62676-4:2015-06E

Rozpoznanie

Parametry obrazu

1080p @25fps

Kadr

Ciggi komunikacyjne — wtgczony tryb korytarzowy

Funkcje i stopien wg PN-EN 62676-1-1:2014-06E

Sabotaz stopien 3 - utrata sygnatu wideo, przestoniecie,
utrata ostrosci.

Ogolne wytyczne konfiguracji kamer.

e Kamery instalowa¢ bezposrednio na stropie lub z wykorzystaniem dedykowanych

uchwytow sciennych/sufitowych.

¢ Nalezy zmieni¢ domysine hasta do urzadzen.
e Wszystkie kamery i inne urzgdzenia systemu muszg mie¢ jeden czas z systemem

SSWiN i stacjg SMS.

4.7 System rejestraciji i prezentacji

Ujeto w opracowaniu dla budynku Ekoinnowacje.

4.8 Zasilanie systemu

Dla systemu przewiduje sie niezalezne zasilanie z lokalnych UPS. System podtrzymywany

bedzie przez czas 30 min.

Kamery z wyjatkiem kamer zewnetrznych PTZ zasilone beda za posrednictwem przetacznikow
PoE. Kamery PTZ i przetaczniki zasili¢ z UPS znajdujgcego sie w PPD.
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UPS zasili¢ wg projektu elektrycznego.

4.9 Okablowanie

Kamery z przetgcznikami nalezy potgczy¢ skretkg FTPcat6a. Wykorzysta¢ trasy kablowe i
przepusty przewidziane dla systeméw teletechnicznych. W miejscach, gdzie nie bedzie tras
gtébwnych instalacje prowadzi¢ pod tynkiem w rurkach lub korytach PVC. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ wszelkie niezbedne okablowanie z systemem montazu zapewniajgce
poprawng prace systemu.

410 Wytyczne konfiguracyjne

Wszystkie urzgdzenia bezpieczenstwa muszg wskazywac ten sam czas

Nalezy zmieni¢ domysine hasta urzadzen

Z dziatem IT nalezy ustali¢ adresacje urzgdzen

Konfiguracja wszystkich urzgdzen musi zosta¢ zapiana na niekasowalnym nosniku i
przekazana razem =z hastami dostepu administracyjnego przedstawicielowi
uzytkownika.

Kamery nalezy skonfigurowa¢ w taki sposéb, aby w trybie pracy nocnej pracowaty z
rozdzielczoscig 1080p@6fps. Nalezy wigczy¢ tryb detekcji intruza i przekroczenia
wirtualnej linii. Po naruszeniu strefy kamera przetaczy sie w tryb pracy 1080p@25fps
z pre i pos alarmem 2 min.

4.1 Odbiory i testy

Procedury odbiorowe przeprowadzi¢ wg specyfikacji zawartej w normie PN-EN 62676-4:2015-
06E. Nalezy przedstawi¢ w formie raportu zgodnosc¢ zainstalowanego systemu z zatozeniami.
Inwestorowi przedstawi¢ w formie raportu wyglad poszczegélnych obrazéw z kamer, jako
obrazy referencyjne.
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5. Okablowanie strukturalne i elementy aktywne

UWAGA!

Podana w projekcie kategorie kabla, elementy toru transmisyjnego i elementy
aktywne nalezy traktowac jako wyjsciowe. Z uwagi na szybko postepujace
zmiany w branzy IT, przed przystapieniem do przetargu nalezy zaktualizowa¢
zalozenia. Aktualne wymagania beda zawarte w dokumencie ,,Standardy i
wytyczne do projektowania sieci strukturalnych na terenie Politechniki
Gdanskiej” obowigzujagcym na dzien skladania oferty. Dokument opracowato i
aktualizuje Centrum Ustug Informatycznych Politechniki Gdanskiej.

Elementy przeznaczone do instalacji musza uzyskaé¢ akceptacje Inwestora oraz
Centrum Ustug Informatycznych PG na etapie sktadania oferty.

5.1 Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego. W szczegdélnosci uwzgledniono normy miedzynarodowe oraz
europejskie wraz z normami referencyjnymi dotyczgcymi Instalacji i pomiaréw sieci:

Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

EN 50173-1 : 2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1
Generic requirements

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
- Czes¢ 1: Wymagania ogolne

EN 50173-2 : 2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling
systems — Part.2 Office premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

EN 50173-5 : 2007/A2:2012 Information Technology - Generic cabling systems —
Part.5 Data centers

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50173-5:2009/A1:2011E/A2:2013 Technika informatyczna -Systemy
okablowania strukturalnego - Czes$¢ 5: Centra danych

Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiaréw:
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e EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part
1. Specification and quality assurance
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czesc¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci

e EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation -
Part 2. Installation planning and practices internal to buildings
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

e EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$c¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

e EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system
installation - Testing of installed cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

e EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801
and related standards
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i
wspoétosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

e ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and
operation of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes$¢ 3: Testowanie
okablowania swiattowodowego

e EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

UWAGA: Wszystkie opisane urzgdzenia, kable szafy i inne czesci sktadowe systemu

nalezy traktowa¢ jako proponowane. Przed przystgpieniem do przetargu nalezy
bezwzglednie uzyskaé akceptacje CUI i WILIS.

5.2 Podstawowe zatozenia do projektu okablowania strukturalnego

e Wszystkie produkty wchodzgce w skfad systemu okablowania strukturalnego musza
pochodzi¢ z oferty jednego producenta.
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Uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego
producenta.

Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25 gwarancji na oferowany
system  zabezpieczajgc  Uzytkownika przed nieprawidtowym  dziataniem
poszczegdlnych komponentow i problemami instalacyjnymi.

Producent okablowania strukturalnego musi legitymowac sie waznym certyfikatem
systemu zarzadzania ISO9001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkownikowi
wtasciwg obstuge procesdéw sprzedazowych i utrzymaniowych.

Produkty tworzgce tor transmisyjny muszg posiada¢ wiasciwe certyfikaty stwierdzajgce
ich zgodno$¢ z normami referencyjnymi

Producent musi objg¢ kluczowe produkty wchodzgce w sktad toru transmisyjnego f{j.
moduty przytgczeniowe oraz kabel, programem weryfikacyjnym potwierdzajgcym ich
wydajnosé w sposoéb ciggty (np. GHMT Premium Verification Program) co gwarantuje
Uzytkownikowi deklarowang jakos¢ dla catosci oferty a nie tylko probek dostarczanym
do testéw przez producenta.

Zaktada sie, iz srodowisko pracy okablowania bedzie srodowiskiem tagodnym tj.
okreslonym jako M;l1C+E+ wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1 : 2012.

Podsystem okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu
ekranowanego o wydajnosci

klasa Ea/ kat.6a

zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011 oraz EN 50173-1 : 2012

Podsystem okablowania pionowego w czesci $wiattowodowej oparty zostanie na
okablowaniu jednomodowym (zwanym dalej odpowiednio SM). Okablowanie SM
charakteryzowac sie bedzie wydajnoscig OF-2000 oraz kategorig wtdkien odpowiednio
OS2 wedtug ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011. Interfejsem $Swiattowodowym dedykowanym
w catej sieci jest SC.

Podsystem okablowania pionowego w czesci miedzianej oparty zostanie na kablu
wieloparowym 20 i 30 parowym.

Poszczegdlne punkty dystrybucyjne zostaty zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801
Ed.2.2: 2011. Dystrybutor Budynkowy okreslono jako GPD natomiast Dystrybutory
Pietrowe jako PPD.

PPD oparto na szafach dystrybucyjnych 19”,

PPD oparto na szafach dystrybucyjnych 197,

Zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowac sie najwyzszg
elastycznoscig niezbedna dla ewentualnych rozbudoéw sieci w czasie uzytkowania oraz
walorami uzytkowymi pozwalajacymi na bezproblemowag i bezpieczng obstuge
systemu przez uzytkownika

5.3 Zatozenia szczego6towe

Projektowany, wewnatrzbudynkowy system okablowania strukturalnego zgodnie z ISO 11801
ed.2.2 sktada¢ sie bedzie z 2 podsysteméw tj.: podsystemu okablowania pionowego oraz
podsystemu okablowania poziomego. Ponizej zebrano wymagania na poszczegoéine
podsystemy.
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5.4 Podsystem okablowania pionowego (szkielet)

Potaczenia szkieletowe miedziane

Potaczenia szkieletowe miedziane realizowane sg pomiedzy punktami GPD a PPD jako
pionowy podsystem okablowania strukturalnego. W ramach tego podsystemu rozréznia sie 2
typy potaczen: Pofgczenia szkieletowe potgczenia szkieletowe miedziane wieloparowe oraz
potaczenia szkieletowe $wiattowodowe.

Miedziane kable instalacyjne

Potaczenia szkieletowe miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji
danych i opierajg sie na ekranowanym kablu 4P o wydajnos$ci kategorii 6A.

Szczego6towe wymagania dla kabla zawiera tabela 1.

Kategoria Kat.6a

Zgodnos¢ ze ISO/IEC 11801 2nd
standardami  ed.; EN 50173-1

IEC 61156-5 2nd
ed.; EN 50288-10-1

Kasyfkaca | :-Eng
ogniowa
60332- '=C
- 60754-2;
’ IEC
IEC 61034
60754-
2
IEC
61034
Ekranowanie S/FTP
Klasa =
separaciji
wg EN50174-
2 *
0.65

Czestotliwos¢
trans. [GHz]

Tabela 1. Wymagane parametry kabla skretkowego 4P.
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WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji:

Standaryzacja ISO/IEC 11801 2nd ed.; IEC 61156-5 2nd ed.; EN
50173-1; EN 50288-x-1;

Kategoria Kat.6a (wg 1SO)

Pasmo przenoszenia 650 MHz

Rodzaj kabla Kabel instalacyjny

Rodzaj ekranowania S/FTP

Typ przewodu Scista tuba

Materiat powtoki LSZH

Charakterystyka Bezhalogenowa, ochrona przeciwptomieniowa

Zbrojenie kabla Brak

Moduty przytagczeniowe

Moduty przytgczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementédw okablowania strukturalnego
majgce bezposredni wptyw na wydajnosé tgczy. W zwigzku z powyzszym muszg spetniac
szereg wymagan gwarantujgcych zachowanie zatozen projektowych:

- W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza sie stosowanie jednego
rodzaju modutu we wszystkich zastosowanych platformach

- Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytgczeniowego zgodnie z zatozeniami
projektowymi musi spetnia¢ wymagania dla Kat.6a co stanowi podstawe do uzyskania
wydajnosci toru transmisyjnego Klasy Ea wg. IEC 11801 ed.2.2., EN50173-1, TIA/EIA 568C.
Wydajnos¢ ta jest wystarczajgca do obstugi aplikacji LAN do 10GBase-T

- Sposéb terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC, jako
powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode terminacyjna.

- Dla zapewnienia maksymalnej niezawodnosci elementu pomiedzy kontaktem IDC a pinami
nie moze by¢ zadnych punktow posrednich takich jak np. ptytki drukowane PCB. Obecnos$c
dodatkowych punktow styku obniza wydajnosc¢ ztgczy

- Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowaé niezaleznos$¢ jakosci
uzyskanego kontaktu od stanu i jakosci samego narzedzia terminujgcego.

- Moduty muszg pozwalac na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B

- modut muszg zapewniaé ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu.

- Moduty muszg obstugiwac technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet)

- Zyly kabla instalacyjnego muszg by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co zapobiega
obruszaniu kontaktu. Ma to szczeg6lne znaczenie w przypadku zastosowania PoE
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- Ekranowanie modutu musi zapewnia¢ ochrone 360°

- Styk ekranowania kabla instalacyjnego z ekranem modutu musi gwarantowac¢ przejscie o
minimalnej impedancji, czyli powierzchnia samego styku powinna by¢ odpowiednio duza

- Modut musi prezentowac¢ takie marginesy wydajnosciowe aby umozliwiaj skrocenie
minimalnej dtugos$ci tgcza statego z 15m wymaganych przez standardy referencyjne do 2m.
Pozwala to uzyska¢ oszczednos$ci zuzycia kabla instalacyjnego oraz miejsca na rezerwe
kabla. Skrocenie tego dystansu musi by¢é gwarantowane przez producenta systemu
okablowania strukturalnego i by¢ ujete w programie gwarancyjnym.

Opis konstrukciji:

IEC 60603-7: Electrical Characteristics of the
Telecommunication Outlets

Standaryzacje ISO/IEC 11801, Second Edition: September 2002 Amd. 1&
2
EN 50173-1: May 2007, A1:2009

Typ ztacza (A) RJ45

Kategoria ztgcza (A) Kat.6a

Ekranowanie - ztgcze (A) [Tak
Rozszycie zyt EIA/TIA 568A / EIA/TIA 568B

Miedziane kable krosowe

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potgczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub
gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potaczeniowych musi by¢ adekwatna do kategorii
kabla instalacyjnego uzytego do budowy danego tgcza. W zwigzku z powyzszym dopuszcza
sie kable spetniajace nastepujace wymagania:

- Kable Kat.6A musza byc¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2.

- Kable muszg prezentowaé marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi wszystkich
aplikacji transmisji danych réwniez tych, ktére zostang opracowane w przysztosci.

- Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwosé
doposazenia ich w elementy umozliwiajgce kodowanie kolorem oraz mechaniczne
zabezpieczenia przeciwko nieautoryzowanemu wpieciu i wypieciu ztgcza kabla z portu.

- Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwos¢ doposazenia
ich w elementy umozliwiajgce aktywne monitorowanie stanu potgczen w czasie
rzeczywistym.
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Podstawowe parametry kabli krosowych zawiera ponizsza tabela:

Kategoria Kat.6,
Zakres czestotliwosci Do 650
w  ktérym badano
kable [MHZz]
Rodzaj powtoki LSRRz
Klasyfikacja ogniowa —
60332-
3-24;
IEC
60754-
2;
IEC
61034
Ekranowanie S
6.0
Max @ kabla [mm]
AWG 26/7

Srednica przewodu

Tabela 2. Wymagane parametry kabla krosowego.

Panele krosowe do obstugi transmisji danych

Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zaterminowa¢ w
panelach krosowych. Panele muszg charakteryzowacé sie szeregiem wtasnosci funkcjonalno
uzytkowych pozwalajacych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu
okablowania przez caty okres jego eksploatacji:

Panel 1U 48 portéw

- Panel musi zajmowa¢ 1U miejsca w szafie 19”

- Zageszczenie portow musi zapewnia¢ obstuge az do 48 portow

- Panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co poprawia walory administracyjne rozwigzania

- System w skfad ktérego wchodzi panel musi zapewnia¢ mechaniczne zabezpieczenie portéw
przed nieautoryzowanym wpieciem oraz wypieciem ztgcza do/z gniazda

- Konstrukcja panela musi charakteryzowaé sie elastycznoscig pozwalajgcg na przyszte
rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania:

e tgczy miedzianych kategorii 5,6 lub 6a
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e tgczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks w wersji pre-terminowanej i

spawanej

e jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych tgczy

- Konstrukcja panela musi gwarantowa¢ mozliwos¢ jego obstugi od przodu co wydatnie
usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron

- Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania portow w
dowolnym momencie jego uzytkowania bez koniecznosci roztgczania istniejgcych potaczen

- Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajgce na etykietowanie
potaczen. Dodatkowo kazdy port musi by¢é ponumerowany

- Obudowa panela musi by¢ w kolorze czarnym

Opis konstrukcji:

Standaryzacje

IEC 60603-7-51: Electrical Characteristics of Telecommunication
Outlets; ISO/IEC 11801 ed. 2.2: June 2011

Wersia montazowa

Panel krosowy

Typ ztgcza (A)

RJ45

Liczba ztaczy (A)

48 moduty przytgczeniowe Kat6a, RJ45/s wraz z pokrywami EMC i
zaslepkami  przeciw-kurzowymi.

Kategoria ztgczy (A) Kat6a ISO

Ekranowanie - ztgcza (A) Tak

Wykonanie Wyposazony

Materiat Stal: DC01 (1.0330), 1,5 mm
Wymiary [mm] 43.2 x 482.6 x 225 (WxSxG)

Jednostka wagi

G

Kable wieloparowe

Potaczenia szkieletowe miedziane wieloparowe dedykowane sg do obstugi telefonii
analogowej/cyfrowej i opierajg sie na nieekranowanym kablu wieloparowym (20 i 30 par) o
wydajnosci min kategoria 3 .

Szczegbétowe wymagania dla kabla zawiera tabela 2.

32




Kategoria Kat.3

Impedancja 100 Q
Czestotliwosé trans. 16 MHz
Rodzaj powtoki LSZH
Ekranowanie U/UTP
Liczba par 20 30
13 16

Max @ kabla [mm]

Tabela 3. Wymagane parametry kabla wieloparowego.

Panele krosowe do obstugi taczy gtosowych

Wieloparowy kable instalacyjne terminowane bedg w panelach telefonicznych o nastepujacych
walorach:

- maksymalna wysokosci panela to 1U i
- minimalna pojemnos¢ panela to 50 portow.

- Panel powinien mie¢ konstrukcje modularna, opartg o 10cio portowe moduty potgczeniowe
co pozwoli uzytkownikowi uzyska¢ niezbedna elastycznosc¢ dla obstugi ewentualnego rozwoju
sieci w przysztosci.

- Metoda terminacji zyt kabla wieloparowego w module potgczeniowym bezwzglednie powinna
by¢ typu IDC (Isolation Disclosure Contact). Jest to najbardziej niezawodna i powszechnie
uznana metoda terminacji zyt miedzianych pozwalajgca uzyska¢ pewny dwustronny kontakt
zyta —n6z IDC.

- Panel powinien by¢ wyposazony w zintegrowang prowadnice, umozliwiajgcg mocowanie,
prowadzenie i rozszycie kabla wieloparowego w panelu.

- Panel telefoniczny musi zapewnia¢ mozliwos$¢ opisu portéw RJ45 za pomocg wymienialnych
etykiet opisowych.

Potaczenia szkieletowe swiattowodowe

Swiattowodowe potgczenia szkieletowe dedykowane sg do obstugi protokotéw transmis;i
danych. Na potrzeby niniejszego projektu zatozono realizacje tych potgczen poprzez
standardowe potgczenia oparte na kablu instalacyjnym poprzez spawanie widkien oraz
poprzez kable pre-terminowane fabrycznie odpowiednim ztgczem.

Instalacyjny kabel swiattowodowy

W celu umozliwienia realizacji Swiattowodowych potgczen szkieletowych, pionowy podsystem
okablowania strukturalnego zostat oparty na kablu spetniajgcym wymagania zebrane w
tabeli.2.
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Kat. kabla wg 1SO11801 ed.2.2 0s2

Konstrukcja kabla wg DIN VDE oggg /A-DQ(ZN=B)H

Powloka zewnetrzna Uniwersalna
Budowa kabla Luzna tuba
Tasma absorbujgca wilgoé tak

tak

Ochrona przeciw gryzoniom
Widkno szklane

LSZH

Wzmocnienie kabla

Klasyfikacja ogniowa powtoki zew.
**|EC 60332-1 test na rozchodzenie sie ognia
IEC 60754-2 test na stopien kwasowosci gazow
IEC 61034 test na gestos¢ zadymienia

Standardy klasyfikacji ogniowe;j:

Tabela 4. Wymagane parametry kabla $wiattowodowego.

Swiattowodowe panele krosowe

Wyspecyfikowane powyzej kable swiattowodowe nalezy wtasciwie wprowadzic i zaterminowac
w panelach swiattowodowych. Panele muszg charakteryzowaé sie szeregiem wtasnosci
funkcjonalno uzytkowych pozwalajgcych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie
systemu okablowania przez caty okres jego eksploatacji:

Rozwigzania pod spawy

- Panele $wiattowodowe muszg umozliwia¢ bezpieczne zrobienia rezerwy ok 2 metrow luznej
tuby w granicach swojej konstrukcji, tak zeby pole spawdw i krosowe byto odseparowane od
miejsca sktadowania rezerwy

- Panele Swiattowodowe w swojej przestrzeni muszg by¢ wyposazone w elementy
umozliwiajgce bezpieczne zainstalowanie pigtaili o dtugosci min 2m

- Panel swiattowodowy musi stanowi¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia kabla
instalacyjnego od miejsca jego wprowadzenia do szafy az do wejscia do panela

- Z uwagi na wykonywanie spawania pigtaile powinny sie charakteryzowac¢ konstrukcjg
poétscistej tuby utatwiajgcej zdejmowanie zewnetrznego bufora
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- Panele muszg umozliwia¢ swobodny dostep do czesci potgczeniowej oraz pola spawéw bez
narazania rezerwy luznej tuby na naprezenia mogace spowodowac jej pekniecie

- W projekcie zatozono mozliwo$¢ zakonczenia w panelu do 72 widkien swiattowodowych w
przestrzeni pojedynczej jednostki (1U) zakonczonych adapterem typu SC/PC.

- Panele muszg mie¢ mozliwos¢ terminowania mniejszej ilosci wtdkien z jednoczesnym
zapewnieniem pozniejszej ekspansji az do docelowej ilosci 72 widkien

- Panele musza stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawow i utozenia
kabli wewnatrz przetacznicy. W sktad kompletu musza wejsé:

komplet pigtaili

komplet adapteréw potgczeniowych

tacki spawéw

magazynki spawow

komplet ostonek termokurczliwych lub alternatywnych

system organizacji zapasu pigtaili

system zapewniajgcy bezpieczne wprowadzenia kabla do przetgcznicy

- Panele swiattowodowe muszg umozliwia¢c wymiane ptyty czotowej, co pozwoli na zmiane
uzytego standardu ztgczy w kazdym momencie uzytkowania

- Konstrukcja paneli swiattowodowych musi gwarantowac nieprzekroczenie dozwolonych
katéw giecia kabli krosowych zabezpieczajac je przed naprezeniami, w szczegolnosci przed
zgieciem/przytrzasnieciem przez drzwi szafy.

Adaptery swiattowodowe

- Zastosowane w adapterach potgczeniowych tuleje powinny by¢ ceramiczne co poprawia
mechaniczne witasnosci adaptera (niezawodnos$é, dwukrotnie wieksza zywotno$¢) oraz
poprawia wtasnosci optyczne catego potgczenia.

- Adaptery Swiattowodowe muszg by¢é wyposazone w pébiprzezroczyste zaslepki
przeciwkurzowe, ktére pod wptywem oswietlenia toru transmisyjnego zrédiem sSwiatta
widzialnego zmieniajg Kkolor, znacznie utatwiajgc identyfikacje potgczen bez ryzyka
uszkodzenie wzroku osoby z obstugi serwisowe;.

- Kolorystyka adapteréw potgczeniowych bedacych na wyposazeniu paneli ma umozliwiaé
identyfikacje kabli Swiattowodowych i by¢ zgodna z ISO11801 ed.2.2 {j:

Dla jednomodéw PC niebieski

Ztagcza swiattowodowe

Ztacza Swiattowodowe sg kluczowym elementem Swiattowodowego toru transmisyjnego. Z
tego powodu muszg charakteryzowac¢ sie szeregiem wilasciwosci, kidére zagwarantujg
uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom wydajnosci, ktéry umozliwi obstuge zgdanych
aplikacji transmisji danych a z drugiej wifasnosci mechaniczne zapewniajgce bezpieczne
uzytkowanie sieci. Ponizej zestawiono zgdane cechy dla ztgczy swiattowodowych:
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- Zastosowane w panelach ztgcza muszg charakteryzowaé sie wartosciami IL (strata
wirgceniowa) oraz RL (strata odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed. 2.2. mierzonych
metoda zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz IEC 61300-3-6 dla RL

- Ferule ztgczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wiasnosci adaptera
(niezawodnos¢, dwukrotnie wieksza zywotnos¢) oraz poprawia wtasnosci optyczne catego
potaczenia

- Zigcza Swiattowodowe muszg charakteryzowaé sie nastepujgcymi  parametrami
wydajnosciowymi:

Rodzaj obstugiwanych wiskien ednomod
Klasyfikacja zlgczy wg IEC GradeC
61753-1

Srednie straty ~wtraceniowe <0,25
(IL)[dB]

zgodnie z IEC 61300-3-34

Straty wtraceniowe (RL )[dB] (2:(;5)

Zgodnie z IEC 61300-3-6

Tabela 8. Wymagane parametry zigcz $wiattowodowych

Podsystem okablowania poziomego

tacza transmisyjne dla poziomego posystemu okablowania zaprojektowana wg modelu
Interconnect — TO (2 ztgczowy) zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. Potgczenia te realizowane sg za
pomocg okablowania miedzianego pozwalajgcego uzyskac¢ wydajnosc klasy Ea. Szczegbtowe
wymagania dla tego podsystemu zawarte sg ponizej:

Miedziane kable instalacyjne

Potaczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmis;ji
danych i opierajg sie na ekranowanym kablu 4P o wydajnosci kategorii 6a.

Szczego6towe wymagania dla kabla zawiera tabela 8.

Kategoria Kat.6a

Zgodnos¢ ze ISO/IEC 11801 2nd
standardami  ed.; EN 50173-1

IEC 61156-5 2nd
ed.; EN 50288-10-1

I LSZH
Klasyfikacja .
ogniowa IEC 60332-1;

IEC 60754-2;
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IEC 61034

Ekranowanie S/FTP
Klasa D
separaciji
wg EN50174-
2 *

0.65

Czestotliwos¢
trans. [GHz]

Tabela 9. Wymagane parametry kabla skretkowego 4P.

Moduty przytaczeniowe

Moduty przytaczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania strukturalnego
majgce bezposredni wptyw na wydajnosé tgczy. W zwigzku z powyzszym muszg spetniac
szereg wymagan gwarantujgcych zachowanie zatozen projektowych:

- W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza sie stosowanie jednego
rodzaju modutu we wszystkich zastosowanych platformach

- Moduty muszg jednoczes$nie umozliwia¢ wprowadzania kabla instalacyjnego na wprost (180°)
oraz prostopadle (90°) co ma szczegdlne znaczenie dla gniazd abonenckich gdzie przestrzen
kablowa jest bardzo ograniczona.

- Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytgczeniowego zgodnie z zatozeniami
projektowymi musi spetniaé wymagania Kat.6a co stanowi podstawe do uzyskania
wydajnosci toru transmisyjnego Klasy Ea wg. IEC 11801 ed.2.2., EN50173-1, TIA/EIA 568C.
Wydajnos¢ ta jest wystarczajgca do obstugi aplikacji LAN do 10GBase-T

- Sposob terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC, jako
powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode terminacyjna.

- Dla zapewnienia maksymalnej niezawodnos$ci elementu pomiedzy kontaktem IDC a pinami
nie moze by¢ zadnych punktéw posrednich takich jak np. ptytki drukowane PCB. Obecnosc¢
dodatkowych punktow styku obniza wydajnos¢ ztgczy

- Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowa¢ niezalezno$¢ jakosci
uzyskanego kontaktu od stanu i jakosci samego narzedzia terminujgcego.

- Moduty muszg pozwalac na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B

- modut muszg zapewnia¢ ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu.

- Moduty muszg obstugiwaé technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet)

37



- Zyly kabla instalacyjnego muszg by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co zapobiega
obruszaniu kontaktu. Ma to szczeg6lne znaczenie w przypadku zastosowania PoE

- Ekranowanie modutu musi zapewnia¢ ochrone 360°

- Styk ekranowania kabla instalacyjnego z ekranem modutu musi gwarantowaé¢ przejscie o
minimalnej impedancji, czyli powierzchnia samego styku powinna by¢ odpowiednio duza

Panele krosowe do obstugi transmisji danych

Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zaterminowa¢ w
panelach krosowych. Panele muszg charakteryzowacé sie szeregiem wtasnosci funkcjonalno
uzytkowych pozwalajacych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu
okablowania przez caty okres jego eksploatacji:

Panel 1U 48 portow

- Panel musi zajmowaé¢ 1U miejsca w szafie 19”

- Zageszczenie portdw musi zapewniac obstuge az do 48 portéw

- Panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co poprawia walory administracyjne rozwigzania

- System w skfad ktérego wchodzi panel musi zapewnia¢ mechaniczne zabezpieczenie portéw
przed nieautoryzowanym wpieciem oraz wypieciem ztgcza do/z gniazda

- Konstrukcja panela musi charakteryzowac sie elastyczno$cig pozwalajgcg na przyszte
rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania:

e tgczy miedzianych 6a
e Igczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks w wersji pre-terminowane; i
spawanej
e jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych tgczy
- Konstrukcja panela musi gwarantowa¢ mozliwos¢ jego obstugi od przodu co wydatnie
usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron

- Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania portéw w
dowolnym momencie jego uzytkowania bez koniecznosci roztgczania istniejgcych potaczen

- Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajgce na etykietowanie
potgczen. Dodatkowo kazdy port musi by¢ ponumerowany

- Obudowa panela musi by¢ w kolorze czarnym.

5.1 Elementy aktywne

W zakresie projektu wykonawczego pozostaje dostawa i uruchomienie urzgdzen aktywnych
do instalacji w szafach krosowych i serwerowych. Wymagania dla urzgdzen aktywnych zostaty
szczego6towo zawarte w specyfikacji technicznej. Urzadzenia muszg by¢ wyposazone we
wszystkie akcesoria, ktére pozwolg na uruchomienie w petni dziatajgcej sieci komputerowe;.
W zakresie dostawy pozostajg wszelkie niezbedne wktadki i pachcordy. Kazdy przetgcznik
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musi by¢ wyposazony w komplet wkiadek swiattowodowych umozliwiajgcych zestawienie
taczy 10GBit.

Urzadzenia przeznaczone do instalacji wymagajg akceptacji Centrum Ustug Informatycznych
Politechniki Gdanskiej oraz Uzytkownika: Wydziatu Inzynierii Lgdowej i Srodowiska.

W budynku wyznaczono miejsca  przytgczenia punktéw dostepowych AP. Zostang
wykorzystane istniejace urzgdzenia AP. Dodatkowo, dla uzupetnienia pokrycia, nalezy
dostarczy¢ urzadzenia AP zgodne z wymaganiami CUI i zapisami specyfikacji techniczne;.
llos¢ urzadzen AP zgodnie z zatgczonym zestawieniem materiatowym

5.2 Punkty posrednie

Posrednie punkty dystrybucji okablowania strukturalnego zostang wykonane w postaci
lokalnych szaf wiszgcych. Punkty posrednie zostang potgczone z szafg przytgczeniowg na
poziomie -1 za posrednictwem kabli Swiattowodowych 16J oraz 24J, i miedzianych
wieloparowych (telefonicznych) 30x2x0,5 oraz 50x2x0,5. Zakonczy¢ obustronnie po
odpowiednio 8 i 12 widkien. Pozostate widkna zachowaé jako rezerwe. Wszystkie punkty
posrednie wyposazy¢ w listwy zasilajgce zarzadzalne, dajgce mozliwos¢ zdalnego resetu
zasilania jednego urzadzenia z monitoringiem temperatury w szafie. Potgczenia wykonac
zgodnie z zatgczonym schematem blokowym.

5.3 Przylacza zewnetrzne

W zakresie projektu sieci telekomunikacyjnych zaprojektowano $wiattowdd, ktéry zostanie
poprowadzony z niniejszego budynku do Serwerowni budynku Ekoinnowaciji.

Do budynku Ekoinnowacji zostanie poprowadzony przewod swiattowodowy 48J. Z uwagi na
rozproszenie lokalnych punktéw dystrybucyjnych w budynkach Hydro i Zelbet wszystkie
wiokna tego Swiattowodu nalezy zakonczy¢ w serwerowni EKO oraz w GPD niniejszego
budynku.

5.4 Administracja i etykietowanie

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda,
jak i od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-
2-1. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w
punktach przytaczeniowych uzytkownikow oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzgadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy
kablowe i rozmieszczenie punktéw przytagczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem
rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotagczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych

Na etapie wykonawcza uzgodni¢ i wprowadzi oznakowanie gniazd w dokumentacji zgodnie z
wymaganiami CUI. Zmiany zostang dodane w projekcie powykonawczym. Dodatkowg
adresacjg niosgcg informacje o lokalizacji gniazda, uzgodniong z CUI, doda¢ do pola
opisowego adresu gniazd w szafach krosowych.

5.5 Wymagania gwarancyjne
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Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg
producenta, obejmujgcg catg czes¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi
elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa musi obejmowac:

- gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione)

- gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi  przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme
ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla klasy Ea)

wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania przez
okres ,zycia” zainstalowanej sieci beda pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i
stworzone w przysztosci), ktére zaprojektowane byty (lub bedg) dla systeméw okablowania
klasy Ea (W rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.2.2).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac¢ swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od Gtownego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda
Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego
rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajgca
status Partnera uprawniajgcy do wystgpienia do producenta o udzielenie gwarancji
systemowej. Powyzsze musi by¢é udokumentowane stosownym certyfikatem producenta.
Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski;

wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ sie udokumentowana,
kompleksowa realizacjg projekiéw z zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawg sprzetu
aktywnego z konfiguracja, wraz z budowg infrastruktury pasywne;j.

5.6 Odbiory

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torbw na zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea /Kategorii 6a zgodnie z
normami referencyjnymi ujetymi w punkcie 3.2.2. niniejszego opracowania

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

1) Instalacja

Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego
oraz wytycznymi norm referencyjnych wskazanymi w niniejszym opracowaniu. :

Przed przystgpieniem do montazu kategorie kabla i toru transmisyjnego nalezy uzyskaé
akceptacje CUI oraz WILIS.
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2) Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego
oraz norm referencyjnych wykazanych w niniejszym opracowaniu.

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyska¢ aprobate producenta systemu
okablowania.

Pomiary muszg by¢ wykonane w obecnosci inwestora.

3) Wykonanie dokumentacji powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona
zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

- Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

- Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

- Fotografie kabli prowadzonych podtynkowo przed zatynkowaniem.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiardéw

(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.
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6. Instalacje audio — wideo

6.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wyposazenia multimedialnego dla
budynku Zelbet wraz z elementami tgczgcymi z budynkiem Hydro i EKO

W sktad opracowania wchodzg nastepujgce systemy:

system prezentacji obrazdw,

system nagtosnienia,

system zintegrowanego sterowania i transmisji sygnatowej,
system zarzgdzania urzadzeniami na salach, audytoriach,
system zarzgdzania wyposazeniem multimedialnym

Wykonawca systemow zapewni gwarancje dla osprzetu zainstalowanego (5lat) oraz zapewni
opieke serwisowg podczas eksploatacji.

6.2 Zatozenia programowe i funkcjonalne

Gtéwne zatozenia programowe i funkcjonalne:

wyswietlanie prezentacji multimedialnych,

nagtosnienie prezentacji multimedialnych,

w salach wykfadowych oraz laboratoriach prowadzenie wyktadéw i prezentacji
multimedialnych z wykorzystaniem najnowszych zrédet prezentacji,

sterowanie wyposazeniem multimedialnym,

sterowanie oswietleniem w wyznaczonych w audytoriach

System Zarzadzania powinien umozliwiaé kompleksowe zarzgdzanie wszystkimi
systemami sktadowymi,

prowadzenie uroczystych imprez, prezentacji multimedialnych itp.,

tatwos¢ obstugi i automatyka dostosowania systemdéw zgodnie z wymogami
Uzytkownika,

oferowanie rozwigzan praktycznie zweryfikowanych w realizacjach podobnych
obiektéw o wysokim standardzie wyposazenia,

mozliwo$¢ nadzoru i zarzgdzania wyposazeniem multimedialnym

system sterowania musi by¢ tak zbudowany, aby byta mozliwo$¢ zarzgdzania jego z
gtbwnego oprogramowania zarzadzajgcego zlokalizowanego w rezyserce budynku
ECO
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6.3 Wyposazenie
6.3.1 Sale wykladowe 0.20U, 2.16

W pomieszczeniach zostanie zainstalowany profesjonalny projektor multimedialny typ 1. Na
ekranie projekcyjnym poprzez projektor bedg wyswietlane obrazy HD. Urzadzenia przenosne
i prezentacyjne bedg podtaczane bezposrednio poprzez przytgcze sygnatowe (mediaporty)
zainstalowane w stole, potgczone z nadajnikiem systemowym w celu transmisji sygnatow
multimedialnych i sterujacych do multi przetgcznika.

Oproécz parametrow technicznych istotne sg parametry funkcjonalne, wyglad urzadzen i ich
dopasowanie do aranzacji wnetrza. Konstrukcja przytgczy sygnatowych do podtgczania
zewnetrznych urzadzen musi umozliwiac licowanie ich z powierzchnig, tak aby jak najmniej
ingerowaty w wyglad i ksztalt pomieszczenia.

Projektor bedzie podigczony do sieci strukturalnej obiektu, co umozliwi sterowanie nim z
poziomu systemu AV.

Do nagtosnienia zaprojektowano zestaw aktywny skiadajacy sie z 2 kolumn zarzadzany
poprzez RS232 z systemu centralnego sterowania.

Wybédr zrodet wizyjnych i fonicznych prezentowanych na projektorze odbywac sie bedzie
zdalnie z systemu centralnego sterowania. W Sali przewiduje sie zainstalowanie w stole
wyktadowcy klawiatury sterujgcej.

6.3.2 Laboratorium 0.3, 0.5

W pomieszczeniach zostanie zainstalowany profesjonalny projektor multimedialny typ 1. Na
ekranie projekcyjnym poprzez projektor bedg wyswietlane obrazy HD. Urzadzenia przenosne
i prezentacyjne bedg podtgczane bezposrednio poprzez przytagcze sygnatowe zlokalizowane
we floorboxie, potgczone z nadajnikiem systemowym w celu transmisji sygnatow
multimedialnych i sterujgcych do multi przetacznika lub poprzez przytgcze $Scienne
zlokalizowane na $cianie zboku ekranu na wysokosci ok 30 cm (wysokos¢ pozostatego
osprzetu) takze potgczone z multiprzetgcznikiem.

Oproécz parametréw technicznych istotne sg parametry funkcjonalne, wyglad urzadzen i ich
dopasowanie do aranzacji wnetrza.

Projektor bedzie podtgczony do sieci strukturalnej obiektu, co umozliwi sterowanie nim z
poziomu systemu AV.

Do nagtosnienia zaprojektowano zestaw aktywny sktadajacy sie z 2 kolumn zarzadzany
poprzez RS232 z systemu centralnego sterowania.

Wybdr zrodet wizyjnych i fonicznych prezentowanych na projektorze odbywac sie bedzie
zdalnie z systemu centralnego sterowania. W sali przewiduje sie zainstalowanie klawiatury
sterujgcej nad przytgczem sciennym AV na wysokosci ok 130 cm ( wysokos¢ wigcznikéw
Swiatta).

6.3.3 Sala seminaryjna 5D,7D,13A,106D

W pomieszczeniach zostanie zainstalowany profesjonalny projektor multimedialny typ 1. Na
ekranie projekcyjnym poprzez projektor bedg wyswietlane obrazy HD. Urzadzenia przenosne
i prezentacyjne bedg podtaczane bezposrednio poprzez przytgcze sygnatowe (mediaporty)
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zainstalowane w stole, potaczone z nadajnikiem systemowym w celu transmisji sygnatow
multimedialnych i sterujgcych do multi przetgcznika. Dodatkowo projektuje sie przytacze
8cienne zlokalizowane na $cianie zboku ekranu na wysokosci ok 30 cm (wysokos¢
pozostatego osprzetu) takze potgczone z multi przetgcznikiem.

Oproécz parametrow technicznych istotne sg parametry funkcjonalne, wyglad urzadzen i ich
dopasowanie do aranzacji wnetrza. Konstrukcja przytgczy sygnatowych do podtgczania
zewnetrznych urzadzen musi umozliwiac licowanie ich z powierzchnig, tak aby jak najmniej
ingerowaty w wyglad i ksztatt pomieszczenia.

Projektor bedzie podtgczony do sieci strukturalnej obiektu, co umozliwi sterowanie nim z
poziomu systemu AV.

Do nagtosnienia zaprojektowano zestaw aktywny skiadajgcy sie z 2 kolumn zarzadzany
poprzez RS232 z systemu centralnego sterowania.

Wybor zrodet wizyjnych i fonicznych prezentowanych na projektorze odbywac sie bedzie
zdalnie z systemu centralnego sterowania. W Sali przewiduje sie zainstalowanie w stole
wyktadowcy klawiatury sterujgcej.

6.3.4 Zestawienie urzadzen

Zestawienie materiatow zostato dotgczone w postaci osobnej tabeli do niniejszego
opracowania.

6.4 System nadzoru i zarzadzania salami oraz wyposazeniem multimedialnym

Ze wzgledu na rozmiary obiektu, ilo$¢ sal oraz urzgdzen multimedialnych, ktére bedg w nim
zainstalowane zastosowano centralny system nadzoru i zarzgdzania wyposazeniem
multimedialnym. Role systemu nadzoru i zarzadzania petni zintegrowane sieciowe
oprogramowanie. Oprogramowanie takie ma nastepujgce mozliwosci i pozwala spetniac¢
nastepujace funkcje:

- dostep poprzez komputer/komputery wyposazony w system operacyjny Windows i
podtgczony do sieci komputerowej z zabezpieczeniami i poziomami funkcjonalnymi (np.
administrator, uzytkownik);

- petna kompatybilno$¢ z systemem sterowania zainstalowanym w salach obiektu. Wymagany
ten sam producent oprogramowania zarzgdzajgcego i systemu sterowania ;

- kontrola w czasie rzeczywistym statusu i parametréw urzgdzen audiowizualnych /
multimedialnych, pozwalajgca na natychmiastowg reakcje stuzb technicznych w przypadku
wystagpienia problemoéw technicznych;

- zdalne sterowanie pracg systemu oraz poszczegoélnych urzadzen (np. projektor, ekran) i
podsystemow (np. oswietlenie, zaciemnienie). Pozwala to na zdalne przygotowanie systemu
do prezentacji w czasie rzeczywistym lub ustalenie kalendarza dziatania systemu np.
wigczenie lub/i wylgczenie systemu o okreslonej godzinie;
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- pomoc w serwisowaniu i konserwacji poszczegolnych urzadzen informujgc np. o uszkodzeniu
urzadzenia lub konieczno$ci wymiany lampy w projektorze poniewaz zbliza sie koniec okresu
pracy sugerowanej przez producenta;

- wyswietlanie statystyk korzystania z systemu;

- personalizacja ustawien i przyciskéw funkcjonalnych na panelach sterujgcych umozliwiajgca
dopasowanie pod wzgledem funkcji i wygladu zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

6.5 Elementy systemu

Elementem sterujgcym bedzie w zaleznosci od pomieszczenia klawiatura sterujgca lub panel
dotykowy. W pamieci jednostki centralnej w trakcie instalowania i programowania systemu
zapisane bedg programy wykonawcze. Programy te, definiujgce funkcje poszczegdlnych okien
i przyciskow panelu dotykowego lub klawiatury sterujg funkcjami poszczegdlnych urzgdzen
oraz wykonuja MAKROPROGRAMY - sekwencje instrukcji uruchamianych po nacisnieciu
jednego klawisza — np. LAPTOP  spowoduje rozwiniecie sie ekranu i zatgczenie
wideoprojektora oraz uruchomienie zrodta, =zatrzymanie innych Zrédet, ustawienie
wymaganego poziomu gtosnosci prezentacji multimedialnych oraz np. odpowiednie
oswietlenie Sali (Makroprogramy prezentacji multimedialnych beda dedykowane do
pomieszczen w ktorych jest zaprojektowany system sterowania).

6.6 Informacje ogdlne

Projekt i specyfikacja projektowa sg kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu majg stuzy¢.

Opis funkcjonalny, minimalne parametry urzadzen, schematy blokowe, rzuty rozmieszczenia
urzadzen, tworzg zbiér minimalnych wymagan stawianych systemowi dla projektowanego
obiektu i nalezy traktowac je jako spojng catosé

W specyfikacji technicznej projekiu okreslone zostaty minimalne parametry techniczne,
jakosciowe, funkcjonalne urzadzen, spetniajagce wymagania SIWZ stawiane przez
Zamawiajgcego. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen zamiennych, ale o parametrach nie
gorszych niz przyktadowe urzgdzenia zaprezentowane w projekcie.

W przypadku, gdy w podanej specyfikacji znajdujg sie znaki towarowe Wykonawca/Oferent
moze zaoferowa¢ asortyment rownowazny, lecz nie gorszy niz asortyment wskazany w
specyfikacji technicznej projektowej. Na potwierdzenie tego, ze przyjete w wycenie
rownowazne produkty spetniajg w/w warunki, wykonawca/oferent powinien zatgczy¢ karty
katalogowe wszystkich urzgdzen.

Projektant stanowi nadzér autorski nad realizacjg catego projektu. Wszelkie zmiany w
projekcie i specyfikacji mogg by¢ wprowadzone tylko za jego pisemng zgoda.
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6.7 Minimalne parametry urzadzen

Parametry techniczne opisane zostaty w zatgczonej specyfikacji techniczne;.
Opracowat:

mgr. inz. Marcin Wolinski

inz. Zenon Osiecki

46



7. SPIS RYSUNKOW

TO1 — System sygnalizacji pozaru, schemat blokowy
T02 - System sygnalizacji pozaru, schemat potgczen sieci central
TO3 - System sygnalizacji pozaru, rzut piwnicy

T04 - System sygnalizacji pozaru, rzut parteru

TO5 - System sygnalizacji pozaru, rzut pietra |

TO6 - System sygnalizacji pozaru, rzut pietra Il

TO7 - System sygnalizacji pozaru, rzut pietra Il

T10- Systemy bezpieczenstwa, schemat blokowy
T11- Systemy bezpieczenstwa, rzut piwnicy

T12- Systemy bezpieczenstwa, rzut parteru

T13- Systemy bezpieczenstwa, rzut pietra |

T14- Systemy bezpieczenstwa, rzut pietra Il

T20- Okablowanie strukturalne, schemat blokowy
T21- Okablowanie strukturalne, rzut piwnicy

T22- Okablowanie strukturalne, rzut parteru

T23- Okablowanie strukturalne, rzut pietra |

T24- Okablowanie strukturalne, rzut pietra Il

T25- Okablowanie strukturalne, szafy mate

T30- Instalacja AV

T34- Schematy potaczen instalacji AV
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