Załącznik nr 5 do SIWZ


CZĘŚĆ I ZAMÓWIENIA


DOSTAWA MIERNIKÓW RLC ORAZ ANALIZATORA WIDMA

	1. Miernik RLC pasmo do 10 MHz, 
     z kontrolerem
	Liczba sztuk  - 1

	Zakres pomiaru rezystancji
	przynajmniej do 90 MΩ

	Zakres pomiaru pojemności	
	przynajmniej do 1 F

	Zakres pomiaru indukcyjności
	przynajmniej do 100 kH

	Dokładność podstawowa
	nie gorsza niż 0,1%

	Zakres częstotliwości pomiaru
	co najmniej 50 Hz – 10 MHz

	Rozdzielczość częstotliwości
	przynajmniej 1% ustawionej częstotliwości lub 20 Hz

	Napięcie pomiarowe
	przynajmniej 50 mVRMS – 1 VRMS

	Krok nastawiania napięcia
	nie większy niż 10 mVRMS

	Połączenie z komputerem
	USB lub GPIB

	Oprogramowanie do sterowania pomiarem, pracujące w systemie Windows 10
	W komplecie



	2. Miernik RLC klasy średniej, pasmo 1 MHz,
     z kontrolerem
	Liczba sztuk -  1

	Zakres pomiaru rezystancji
	przynajmniej 0,1 mΩ – 99 MΩ

	Zakres pomiaru pojemności
	przynajmniej 0,01 pF – 9,9 F

	Zakres pomiaru indukcyjności
	przynajmniej 0,1 nH – 99 kH

	Dokładność podstawowa
	nie gorsza niż 0,15%

	Zakres częstotliwości pomiaru
	co najmniej 50 Hz – 1 MHz

	Rozdzielczość częstotliwości
	przynajmniej 1% ustawionej częstotliwości lub 20 Hz

	Napięcie pomiarowe
	przynajmniej 50 mVRMS – 2 VRMS

	Krok nastawiania napięcia
	nie większy niż 10 mVRMS

	Połączenie z komputerem
	USB lub GPIB lub RS-232

	Oprogramowanie do sterowania pomiarem, pracujące w systemie Windows 10
	w komplecie



	3. Analizator widma do 1GHz
	Liczba sztuk  - 1

	Pasmo
	przynajmniej 20 kHz –  1 GHz

	Typowy wyświetlany poziom szumu DANL
	nie gorszy niż -130 dBm

	Szum fazowy
	nie gorszy niż-80 dBc/Hz przy odstępie 10 kHz

	Minimalne pasmo rozdzielcze
	(RBW) 100 Hz


	Wbudowany generator śledzący
	przynajmniej 20 kHz –  1 GHz

	Wyświetlacz
	przekątna minimum 7 cali,
rozdzielczość min. 800x600 pixeli

	Możliwość realizacji pomiarów poziomu i częstotliwości za pomocą kursorów
	tak

	Połączenie z komputerem
	USB lub GPIB lub RS-232 lub LAN

	Oprogramowanie do sterowania pomiarem, pracujące w systemie Windows 10
	w komplecie



Minimalny okres gwarancji na wszystkie oferowane urządzenia 24 miesiące. 
Uwaga!
Termin gwarancji jest jednym z kryteriów oceny ofert. Zamawiający przyzna dodatkowe punkty, jeżeli wykonawca zaoferuje,  w ofercie,  dłuższy termin gwarancji.


























CZĘŚĆ II ZAMÓWIENIA

DOSTAWA MULTIMETRÓW

	1. Multimetr cyfrowy wraz z oprogramowaniem
	Liczba sztuk - 2

	Rozdzielczość pomiarowa
	6,5 cyfry

	Podstawowa dokładność DC
	0,0035% + 0,0005

	Zakresy pomiaru napięcia DC
	Od 100 mV do 1000V

	Zakresy pomiaru prądu DC
	Od 100 uA do  10A

	Zakresy pomiaru rezystancji
	Od 100Ω do 100MΩ

	Zakresy pomiaru wartości True RMS napięcia zmiennego
	Od 100mV do 750V

	Zakresy pomiaru wartości True RMS prądu zmiennego
	Od 100uA do  10A

	Pamięć wewnętrzna
	10 000 odczytów	

	Wyświetlacz
	4,3", kolorowy, graficzny z widokiem histogramu, statystyk i   trendu

	Dodatkowe funkcje pomiaru
	Pomiar częstotliwości, temperatury, sprawdzania ciągłości obwody, test diody.	

	Interfejsy komunikacyjne
	USB, LAN (GPIB - opcja)	

	Przetwornik TrueRMS
	

	POMIARY DWOMA, ALBO CZTEREMA PRZEWODAMI
	

	Specyfikacja dokładności 
	w formacie % odczytu + % zakresu.	

	
	

	Zakres/Częstotliwość
	24 godziny

	TCAL
	± 1 °C

	Napięcie DC	
	· 100 mV	0.0030 + 0.0030	
· 1.05.2019	0.0020 + 0.0006	
· 10.05.2019	0.0015 + 0.0004	
· 100 V	0.0020 + 0.0006	
· 1000 V	0.0020 + 0.0006	

	Napięcie true RMS AC
	· 3 Hz– 5 Hz	1.00 + 0.02	
· 5 Hz– 10 Hz	0.35 + 0.02	
· 10 Hz – 20 kHz	0.04 + 0.02	
· 20 kHz – 50 kHz	0.10 + 0.04	
· 50 kHz – 100 kHz	0.55 + 0.08	
            100 kHz– 300 kHz  	4.00 + 0.50

	Prąd DC	
	· 100 µA	0.010 + 0.020	
· 1 mA	0.007 + 0.006	
· 10 mA	0.007 + 0.020	
· 100 mA	0.010 + 0.004	
· 0,041666667	0.050 + 0.006	
· 0,125	0.180 + 0.020	
· 0,416666667	0.050 + 0.010	

	Pojemność
	· 1.0000 nF	0.50 + 0.50	
· 10.000 nF	0.40 + 0.10	
· 100.00 nF	0.40 + 0.10	
· 1.0000 µF	0.40 + 0.10	
· 10.000 µF	0.40 + 0.10
· 100.00 µF	0.40 + 0.10

	Prąd true RMS AC
	· Zakresy: 100 µA, 1 mA, 10 mA, and 100 mA		
· 3 Hz – 5 kHz	0.10 + 0.04	
· 5 – 10 kHz (typ)	0.10 + 0.04	
· Zakres 1 A		
· 3 Hz – 5 kHz	0.10 + 0.04	
· 5 – 10 kHz (typ	0.10 + 0.04	
· Zakres 3 A		
· 3 Hz – 5 kHz	0.23 + 0.04	
· 5 – 10 kHz (typ)	0.23 + 0.04	
· Zakres 10 A		
· 3 Hz – 5 kHz	0.15 + 0.04	
· 5 – 10 kHz (typ)	0.15 + 0.04	

	Ciągłość	
	1 kΩ	0.002 + 0.030

	Test diody
	5.05.2019	0.002 + 0.030	

	Częstotliwość
	· 3 – 10 Hz	0.100	
· 10 – 100 Hz	0.030	
· 100 Hz – 1 kHz	0.003	
· 1 – 300 kHz	0.002	
· Squarewave	0.001	


	UKŁAD WYZWALANIA POMIARÓW:
	· Wejście sygnału zewnętrznego:		
· Standard TTL z programowanym typem zbocza		
· wyzwalającego pomiar		
· Opóźnienie: <1μs		
· Jitter: <1μs		
· Minimalna szerokość impulsu: 1μs		
· Maksymalna szybkość powtarzania impulsów wyzwalających: do 1kHz (model 34461A)		
· do 300 Hz (model 34460A)		
· Wyjście Voltmeter Complete Output:		
· Napięcie wyjściowe: 3,3 V		
· Polaryzacja: programowalne zbocze impulsu		
· Szerokość impulsu: około 2 μs		


	Interfejsy zainstalowane w mierniku:		

	· LXI (rev. 1.4) 10/100 Base-T Ethernet (obsługa protokołu VXI-11, interfejs użytkownika dostępny poprzez WEB)	
· USB USB 2.00 (USB-TMC488&MTP Protocol)		
· GPIB Opcjonalny interfejs GPIB IEEE-488	
· Język programowania SCPI-1999, IEEE-488.2, kompatybilny z 34401A	
· Port USB znajdujący się na panelu przednim przyrządu:		
· Wspiera obsługę pamięci masowych (MSC) w standardzie USB 2.0		
· Umożliwia import/eksport plików konfiguracyjnych przyrządu, a także zapis i odczyt zrzutów ekranu		
· Szybkość systemu (wartości średnie)	
· Wzorzec: Interfejs GPIB, USB 2.0, VXI-11 i gniazda		
· Zmiana funkcji[1]: 50/s		
· Zmiana podzakresu[2]: 100/s		
· [1] szybkość zmiany z funkcji pomiaru rezystancji metodą dwuprzewodową na dowolna inną funkcję pomiarową	
· [2] szybkość zmiany bieżącego zakresu na wyższy zakres pomiarowy, ≤10 V, ≤10 MΩ	

	Wyzwalanie i pamięć
	· Liczba próbek na pojedyncze wyzwolenie od 1 do 1E6		
· Opóźnienie wyzwolenia od 0 do 3600 s (z krokiem ~1 μs)		
· Opóźnienie wyzwalania sygnałem zewnętrznym <10 μs		
· Jitter dla zewnętrznego sygnału wyzwalającego <1 μs (dla stałego zakresu DC)		
· Odczyt z pamięci ulotnej 10 000 odczytów (model 34461A), 1 000 odczytów (model 34460A)	
· Funkcja ProbeHold	
· Czułość ustawiona na 1% wartości odczytywanej	
· Przechwytywanie i przemieszczanie się po stabilnej liście odczytów
· System plików dla pamięci wewnętrznej	
· Całkowita pojemność pamięci: 80MB	
· Zapisywanie odczytów w pamięci nieulotnej w formacje CSV	
· Zapisywanie zrzutów ekranu w formatach BMP lub PNG.	
· Funkcje matematyczne	
· Wyświetlacz	
· Możliwość wyboru schematu kolorów.		
· Wbudowany system pomocy.		
· 		
· Zegar czasu rzeczywistego		
· Możliwość ustawienia i odczytu roku, miesiąca, dnia, godziny minuty i sekundy.		
· Zegar podtrzymywany za pomocą wymiennej baterii pastylkowej typu CR-2032, żywotność baterii powyżej 10 lat.		


	Dostępne oprogramowanie
	Oprogramowanie służące do nawiązywania połączenia przyrządu z komputerem PC

	Dostępne akcesoria
	· Zestaw sond pomiarowych 34138A Test Lead Set		
· Przewód zasilający		
· Dokumentacja na płycie CD		
· Biblioteki oprogramowania na płycie CD		
· Przewód USB	
· Certyfikat kalibracji	



	
Minimalny okres gwarancji na wszystkie oferowane urządzenia 36 miesięcy. 
Uwaga!
Termin gwarancji jest jednym z kryteriów oceny ofert. Zamawiający przyzna dodatkowe punkty, jeżeli wykonawca zaoferuje,  w ofercie,  dłuższy termin gwarancji.























CZĘŚĆ III ZAMÓWIENIA

DOSTAWA  SPRZĘTU KOMPUTEROWEGO
	1. Zestaw komputera 
    stacjonarnego
	Liczba sztuk - 1


	Zastosowanie
	· do dydaktyki w zakresie Deep Learning

	Procesor 
	· minimum 8-rdzeniowy, 16-wątkowy 
· sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji
· minimum 16 MB pamięci podręcznej (cache) 
· minimum 44 linii PCI-e

	Wydajność obliczeniowa procesora
	· PassMark – CPU Mark uśredniony wynik - minimum 19 600 punktów
· wynik testu musi pochodzić ze strony www.cpubenchmark.net z okresu od dnia opublikowania przetargu do dnia składania ofert lub zostać potwierdzony za pomocą testu PassMark – CPU Mark, wykonanego na sprzęcie dostarczonym przez dostawcę w siedzibie zamawiającego

	Pamięć operacyjna
	· min. 64 GB pamięci DDR4
· przepustowość: min. 26 000 MB/s

	Wyposażenie multimedialne
	· wewnętrzna nagrywarka DVD-RW/+RW SATA

	Dysk – 2 szt.
	· SSD minimum 1TB 
· interfejs M.2 PCI-e x4
· szybkość odczytu min. 3500 MB/s
· szybkość zapisu min. 2700 MB/s

	Złącza i porty
	· obsługa minimum dwóch kart graficznych PCI-e x 16
· obsługa minimum 2 dysków M.2. PCI-e x4

	Obudowa i zasilacz
	· obudowa typu Midi Tower. Standard mATX/ATX
· obudowa wyposażona w minimum 3 wentylatory 120 mm
· zasilacz o mocy minimum 1100W z certyfikatem 80 + GOLD

	Mysz i klawiatura
	· klawiatura i mysz bezprzewodowa
· klawiatura z wydzieloną sekcją numeryczną. Co najmniej jedno rzędowa przerwa pomiędzy klawiszami strzałek a blokiem (Insert, Home, PgUp, Delete, End, PgDn)
· klawiatura odporna na zalanie

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	· obsługa i sterowniki dla Windows 10 w wersjach  64-bit
· obsługa i pełna kompatybilność z systemami Fedora, Ubuntu
· sterowniki producenta komputera lub bezpłatne firm trzecich do wszystkich elementów składowych komputera dla ww. systemów operacyjnych

	Karta graficzna
	· min. 24 GB pamięci GDDR6
· wydajność obliczeniowa: w teście PassMark – G3D Mark minimum 18500 punktów. Wynik testu musi pochodzić ze strony www.cpubenchmark.net z okresu od dnia opublikowania przetargu do dnia składania ofert lub zostać potwierdzony za pomocą testu PassMark – G3D Mark, wykonanego na sprzęcie dostarczonym przez dostawcę w siedzibie zamawiającego
· wsparcie dla CUDA
· wsparcie dla frameworków do deep learningu (TensorFlow, Theano, CNTK)
· wsparcie dla Ray Tracing w czasie rzeczywistym

	Monitor




	· rozmiar minimum 23.6”
· rozdzielczość nominalna dokładnie 1920x1080 pikseli
· jasność minimum 250 cd/m2
· czas reakcji plamki maksymalnie 5 ms
· złącze cyfrowe DVI
· złącze Display Port
· regulacja wysokości monitora
· przewód do podłączenia monitora do karty graficznej




	2. Laptop
	Liczba sztuk 1


	Zastosowanie
	· do dydaktyki w zakresie Deep Learning


	Procesor 
	· minimum 4-rdzeniowy, 8-wątkowy
· minimum 8 MB pamięci podręcznej (cache) 


	Wydajność obliczeniowa procesora
	· PassMark – CPU Mark uśredniony wynik - minimum 8100 punktów
· wynik testu musi pochodzić ze strony www.cpubenchmark.net z okresu od dnia opublikowania przetargu do dnia składania ofert lub zostać potwierdzony za pomocą testu PassMark – G3D Mark, wykonanego na sprzęcie dostarczonym przez dostawcę w siedzibie zamawiającego

	Pamięć operacyjna
	· minimum 16 GB pamięci RAM


	Dysk 
	· SSD minimum 500 GB  
· interfejs M.2 PCI-e

	Złącza i porty
	· złącze HDMI
· minimum 2 porty USB 3.0
· minimum 2 porty USB-C
· czytnik kart pamięci
· wejście na kartę SIM

	Komunikacja
	· karta sieciowa 10/100/1000 Mb/s
· modem internetowy LTE (4G)
· WiFi 802.11 g/n/ac
· 

	Ekran
	· 14”
· rozdzielczość nominalna 1920x1080
· matryca IPS
· powłoka matrycy matowa

	Waga
	· poniżej 1,2 kg

	System operacyjny
	· wstępnie zainstalowany system operacyjny:
· obsługa protokołu RDP w trybie klienta i hosta
· funkcja szyfrowania dysku
· usługa dołączenia do domeny systemu Windows Server
· obsługa pakietów językowych
· obsługa dotykowego interfejsu i klawiatury
· możliwość uruchomienia, obsługa i wsparcie techniczne  dla zaoferowanego systemu operacyjnego świadczone przez producentów oprogramowania użytkowanego przez Politechnikę Gdańską:
National Instruments LabView, Siemens NX, Siemens SolidEdge, Autodesk AutoCAD, Autodesk Inventor, Autodesk 3Ds MAX, Adobe Design, Adobe Photoshop, CorelDraw, CorelCAD, Microsoft Office, Microsoft Visio, Microsoft Project, Vmware Vsphere Client




	3. Karta graficzna
	Liczba sztuk 1

	Karta graficzna
	· min. 11 GB pamięci GDDR6
· wydajność obliczeniowa: w teście PassMark – G3D Mark minimum 16 800 punktów. Wynik testu musi pochodzić ze strony www.cpubenchmark.net z okresu od dnia opublikowania przetargu do dnia składania ofert lub zostać potwierdzony za pomocą testu PassMark – G3D Mark, wykonanego na sprzęcie dostarczonym przez dostawcę w siedzibie zamawiającego
· wsparcie dla CUDA
· wsparcie dla frameworków do deep learningu (TensorFlow, Theano, CNTK)
· wsparcie dla Ray Tracing w czasie rzeczywistym



[bookmark: _GoBack]
Minimalny okres gwarancji na wszystkie oferowane urządzenia 36 miesięcy. 
Uwaga!
Termin gwarancji jest jednym z kryteriów oceny ofert. Zamawiający przyzna dodatkowe punkty, jeżeli wykonawca zaoferuje,  w ofercie,  dłuższy termin gwarancji.
Zgodnie z możliwościami, jakie daje ustawa z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towarów i usług (art. 83 ust. 1 pkt 26 lit. a tej ustawy – t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 2174 z późn. zm.), Zamawiający podejmie działania w kierunku zastosowania „zerowej” stawki podatku VAT do urządzeń (część III, poz. 1) , które ujęte są w załączniku nr 8 do tej ustawy. Jeżeli Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyższego nie przyśle stosownego zaświadczenia w terminie wystawiania faktury, Wykonawca wystawi fakturę z podatkiem VAT, a po otrzymaniu ww. zaświadczenia wystawi fakturę korygującą podatek VAT.


CZĘŚĆ IV ZAMÓWIENIA
DOSTAWA AKCESORIÓW KOMPUTEROWYCH
	1. Kamera
	Liczba sztuk - 3

	Wyszczególnienie
	· rozdzielczość co najmniej 720p (1280 x 720)
· szybkość co najmniej 30 klatek/s
· automatyczne ustawianie ostrości
· wbudowany mikrofon
· pole widzenia co najmniej 55°




	2. Dysk
	Liczba sztuk - 21

	Wyszczególnienie
	· dysk 2,5” minimum 500 GB
· szybkość zapisu minimum 510 MB/s
· szybkość odczytu minimum 560 MB/s
· interfejs SATA III




	3. Przejściówka 
	Liczba sztuk 10

	Wyszczególnienie
	· konwersja sygnału HDMI na VGA (gniazdo) 



Minimalny okres gwarancji na wszystkie oferowane urządzenia 24 miesiące. 
Uwaga!
Termin gwarancji jest jednym z kryteriów oceny ofert. Zamawiający przyzna dodatkowe punkty, jeżeli wykonawca zaoferuje,  w ofercie,  dłuższy termin gwarancji.

