
Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia


Część I – Dostawa 1 szt. oscyloskopu dla KMOE

Przedmiotem zamówienia jest dostawa 1 szt. oscyloskopu, który spełnia poniższe wymagania techniczne:

Liczba kanałów analogowych:		przynajmniej 2
Pasmo:					przynajmniej 50 MHz
Impedancja wejściowa:			przynajmniej 1 MΩ i nie więcej niż 20 pF 
Czułość kanału X:			przynajmniej 20 mV/dz – 2 V/dz
Szybkość próbkowania:			przynajmniej 1 GS/s, 
Rozdzielczość próbkowania:		przynajmniej 9 bitów
Pojemność pamięci przebiegu: 		przynajmniej 5 milionów pkt.
Połączenie z komputerem:		USB lub GPIB lub LAN
Wyświetlacz:				przekątna minimum 8 caii, 
					rozdzielczość min. 800x600 pixeli
Praca w trybie x(t) oraz XY
Port USB Host do przyłączenia zewnętrznego nośnika pamięci (pendrive)
Okres gwarancji:	minimum 3 lata


Część II – Dostawa 9 szt. oscyloskopów z analizatorem szeregowych magistrali komunikacyjnych dla KMOE

Przedmiotem zamówienia jest dostawa 9 szt. oscyloskopów cyfrowych z opcją dekodowania protokołów magistrali szeregowych w systemach wbudowanych, które spełniają poniższe wymagania techniczne:

	Pasmo
	min. 70 MHz z możliwością rozszerzenia do 100MHz

	Kanały
	min. 2 analogowe + 1 cyfrowy

	Pamięć
	min. 1 Mpkt.

	Próbkowanie
	min. 2 GSa/s

	Ekran
	min. 7 cali TFT LCD

	Odświeżanie sygnału
	min. 50,000 przebiegów/s

	Rozdzielczość przetwornika
	min. 8 bitów

	Dekodowanie protokołów
	I2C,SPI, UART(RS-232), opcjonalnie: CAN, LIN

	Operacje matematyczne
	dodawanie, odejmowanie, dzielenie, mnożenie, FFT (magnitude and phase), filtr dolnoprzepustowy

	Czas narastania 
	≤ 5 ns (dla 70 MHz), ≤ 3,5 ns (dla 100 MHz)

	Impedancja wejściowa
	1 MΩ ± 2%/16 pF ±3 pF

	Czułość wejściowa
	500 μV/div - 10 V/div

	Maksymalne napięcie wejściowe
	150 Vrms, 200 Vpk

	Podstawa czasu
	5 ns/div - 50 s/div

	Dokładność podstawy czasu
	50 ppm ± 5 ppm per year

	Tryby akwizycji
	normal, peak detect, averaging,high resolution, pamięć segmentowa

	Komunikacja
	USB device port, USB host port

	Liczba sond
	2

	Instrukcja
	W języku angielskim + uproszczona w j. polskim

	gwarancja
	3 lata




Część III – Dostawa 6 szt. oscyloskopów dla KMOE

Przedmiotem zamówienia jest dostawa 6 szt. oscyloskopów cyfrowych z opcją dekodowania protokołów, które 
spełniają poniższe wymagania techniczne:

	Lp.
	Parametry wymagane

	1
	Pasmo analogowe min. 50MHz

	2
	Minimum 2 kanały analogowe

	3
	Próbkowanie minimum 1GS/s w każdym kanale

	4
	Długość rekordu akwizycji min. 2,5k punktów (w każdym kanale)

	5
	Minimum 34 pomiarów automatycznych, w tym FFT wyliczane z min. 2048 punków

	6
	Funkcja „auto setup”

	7
	Wyświetlacz TFT o przekątnej min. 7”

	8
	Impedancja wejściowa 1MΩ równolegle z 20pF

	9
	Sprzężenie AC, DC oraz GND

	10
	Regulacja offset’u w zakresie min.:
2 mV do 200 mV/dz: ±1.8 V
>200 mV do 5 V/dz: ±45 V

	11
	Czułość wejściowa w zakresie min. od 2mV do 5V/dz

	12
	Możliwość sprzętowego ograniczenia pasma do 20MHz

	13
	Zakres podstawy czasu w zakresie min. od 5ns do 50s/dz

	14 
	Funkcja detekcji pojedynczych „szpilek” o czasie trwania nieprzekraczającym 12ns

	15
	Możliwość wyzwalania się na zadaną szerokość impulsu w zakresie min. od 33ns do 10s

	16
	Możliwość regulacji czasu trwania poświaty (luminofor cyfrowy), w tym również funkcja nieskończonej poświaty

	17
	Wyposażenie w 2 sondy napięciowe o paśmie min. 50MHz

	18
	Min. 5 lat gwarancji na oscyloskop

	19
	Oprogramowanie do komunikacji z PC



























Część IV – Dostawa 2 szt. wektorowych analizatorów sieci z oprogramowaniem, okablowaniem i zestawem elementów do kalibracji dla KSME

Przedmiotem zamówienia jest dostawa 2 szt. wektorowych analizatorów sieci z oprogramowaniem, okablowaniem i zestawem elementów do kalibracji, które spełniają poniższe wymagania techniczne:

· Zakres częstotliwości pracy: 10 MHz - 1.5 GHz
· Precyzja pomiaru amplitudy: ± 1.2 dB 
· Średni wyświetlany poziom szumu: nie większy niż -90 dBm
· Rozdzielczość (RBW): 1 Hz - 1 MHz
· Niepewność pomiaru RBW: <5%
· Poziom szumu fazowego: <-90 dBc/Hz@ 1 GHz
· Pomiar wektorowy: przynajmniej S11 i S21
· Liczba punktów przemiatania: min. 750
· Zakres dynamiczny: 75 dB (10 kHz RBW)
· Szum ścieżki: 0.1 dB RMS (10 kHz RBW)
· Interfejsy: LAN, USB, USB-GPIB
· Możliwość kontroli zdalnej: SCPI, Labview, IVI, Telnet, VXI-11, Socket, Przeglądarka internetowa
· Oprogramowanie do zdalnej kontroli przy pomocy przeglądarki internetowej
· Ekran dotykowy: rozdzielczość nie mniejsza niż 1024 x 600
       Zamawiane wyposażenie:
· Tłumik 10 dB
· 2 x adaptery N(M)-BNC(F)
· 2 x adaptery N(M)-SMA(F)
· kabel N(M)-N(M)
· kabel N(M)-SMA(M)
· Zestaw kalibracyjny
· Zestaw do kalibracji manualnej 50 Ohm z elementami Through, Short, Match, Open  - 50 Ohm, do 4 GHz
· 2 x przewód – do 6 GHz, o długości co najmniej 70 cm
· 4 x przewód – do 2 GHz, o długości co najmniej 70 cm
 
Gwarancja minimum 1 rok.




Część V – Dostawa 9 szt. oscyloskopów dla KSME

Przedmiotem zamówienia jest dostawa 9 szt. oscyloskopów cyfrowych z opcją dekodowania protokołów magistrali szeregowych w systemach wbudowanych, które spełniają poniższe wymagania techniczne:

1. Oscyloskop
2. Wbudowany 20 MHz generator funkcyjny
3. Wyzwalanie i dekodowanie protokołów szeregowych 
4. Woltomierz cyfrowy
5. Licznik częstotliwości
6. Urządzenie do wyznaczania charakterystyk częstotliwościowych
	Pasmo
	min. 70 MHz (z możliwością poszerzenia do 100 MHz)

	Kanały
	min. 2 analogowe + 1 cyfrowy

	Pamięć
	min. 1 Mpkt.

	Próbkowanie
	min. 2 GSa/s

	Ekran
	min. 7 cali TFT LCD WVGA (rozdzielczość 800x480)

	Odświeżanie sygnału
	min. 50,000 przebiegów/s

	Rozdzielczość przetwornika
	min. 8 bitów

	Dekodowanie protokołów
	I2C,SPI, UART(RS-232), CAN, LIN

	Operacje matematyczne
	dodawanie, odejmowanie, dzielenie, mnożenie, FFT (magnitude and phase), filtr dolnoprzepustowy

	Czas narastania 
	≤ 5 ns (dla 70 MHz), ≤ 3,5 ns (dla 100 MHz)

	Impedancja wejściowa
	1 MΩ ± 2%/16 pF ±3 pF

	Czułość wejściowa
	500 μV/div - 10 V/div

	Maksymalne napięcie wejściowe
	150 Vrms, 200 Vpk

	Podstawa czasu
	5 ns/div - 50 s/div

	Dokładność podstawy czasu
	50 ppm ± 5 ppm per year 

	Tryby akwizycji
	normal, peak detect, averaging,high resolution, pamięć segmentowa

	Komunikacja
	USB device port, USB host port

	Liczba sond
	2



Woltomiarz – Tak, bezpłatny przy rejestracji
Generator funkcyjny:
	Wyjście
	BNC, przedni panel

	Przebiegi
	sinus, prostokąt, trójkąt,impuls, szum, DC

	Modulacje
	AM, FM, FSK

	Sinus
	Zakres częstotliwości 0,1 Hz – min. 10 MHz

	Prostokąt
	Zakres częstotliwości 0,1 Hz – min. 10 MHz

	Impuls
	Zakres częstotliwości 0,1 Hz – min. 10 MHz

	Trójkąt
	[bookmark: _GoBack]Zakres częstotliwości 0,1 Hz – min. 10 kHz

	Szum
	20 MHz 

	Charakterystyki częstotliwościowe (wykres Bodego)

	Zakres dynamiczny
	> 80dB (zazwyczaj)

	Źródła
	Kanał 1 i 2

	Zakres częstotliwości
	20 Hz - 20 Mhz

	Liczba punktów pomiarowych
	10 punktów na dekadę

	Amplituda
	10 mVpp - 9 Vpp 



Gwarancja minimum 3 lata.




Część VI – Dostawa 1 szt. przenośnego analizatora widma dla KSEM

Przedmiotem zamówienia jest przenośny analizator widma z zestawem akcesoriów pomocniczych, który spełnia poniższe wymagania techniczne:

	
Parametry analizatora widma

	Parametr
	Wartość gwarantowana

	Zakres częstotliwości pracy - minimalny
	1Hz – 1MHz

	Zakres filtrów RBW - minimalny
	0,3Hz - 100kHz

	DANL - maksymalny
	200nV

	Zakres poziomów na wejściu - minimalny
	200nV – 200mV

	Impedancja wejścia
	min 100k

	Ilość punktów FFT
	min 1024

	Dokładność
	≤ 5%

	Funkcje:
	· detektor RMS/Min/Max
· demodulator AM/FM
· uśrednianie wyników

	
Cechy ogólne urządzenia

	Interfejsy
	USB 2.0/1.1

	Współdziałanie z PC
	· pełne sterowanie przez USB
· zobrazowanie na ekranie PC
· bezpłatne oprogramowanie dla Windows
· bezpłatne aktualizacje przez internet

	Zasilanie
	230VAC lub bateria z ładowarką

	Waga
	max 2kg z walizką

	Zakres temperatur pracy (otoczenie)
	od 0°C do +40°C

	Wymagania dodatkowe
	sztywna walizka do przenoszenia analizatora i akcesoriów

	Gwarancja
	min 3 lata
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