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1. [bookmark: _Toc6865713]WSTĘP

1.1. [bookmark: _Toc6865714]Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru w zakresie dostawy i kompletnego montażu systemu klimatyzacji w budynku Wydziału Zarządzania i Ekonomi Politechniki Gdańskiej ul. Traugutta 79 Gdańsk.
1.2. [bookmark: _Toc6865715]Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. [bookmark: _Toc6865716]Zakres robót objętych Specyfikacją

Zakres robót dotyczący wykonania instalacji klimatyzacji komfortu działającej na czynniku chłodniczym R410A, w systemie VRF:
· klimatyzatory ścienne typu Split umieszczone na ścianach
· klimatyzatory kasetonowe typu Split umieszczone w sufitach podwieszanych,
· agregaty umieszczone na dachach,
· przewody freonowe z miedzi chłodniczej,
· przewody odprowadzenia skroplin z PVC, łączone metodą klejenia,
· przewody zasilania klimatyzatorów,
· przewody sterowania klimatyzatorów,
· przewody zasilania agregatów,
· rozdzielnice piętrowe.
1.4. [bookmark: _Toc6865717]Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i Specyfikacją Techniczną „Wymagania Ogólne" .

1.4.1. [bookmark: _Toc6865718]Pojęcia ogólne techniki klimatyzacji

Klimatyzacja  jest  procesem  nadawania  powietrzu  w  pomieszczeniu  określonych  parametrów  i właściwości pożądanych ze względów higienicznych i ze względu na dobre samopoczucie ludzi (tzw. Klimatyzacja komfortowa),
Klimatyzacja pomieszczenia jest to proces uzyskiwania powietrza, o określonych parametrach, pożądanego w danym pomieszczeniu polegającym głównie na: schłodzeniu/ogrzaniu powietrza w pomieszczeniu do temperatury innej niż temperatura otoczenia, zmiany jego wilgotno ci oraz oczyszczenia,
Strefa przebywania ludzi - część przestrzeni pomieszczenia do wysoko ci 2 m nad podłogą, a także nad pomostami, gdzie przebywają ludzie, w której za pomocą instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewnić wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia,
Klimatyzator – jednostka wewnętrzna schładzająca powietrze przetłaczane przez urządzenie przy pomocy wentylatora,
Agregat skraplający, agregat zewnętrzny – jednostka zewnętrzna wyposażona w sprężarkę sprężającą czynnik chłodniczy,
System VRF - polega na ciągłym zmienianiu ilości czynnika chłodniczego krążącego w układzie, dla zapewnienia optymalnego komfortu oraz maksymalnej efektywności energetycznej w danych warunkach prac,
Freon – potoczne określenie czynnika chłodniczego, w przypadku urządzeń komfortu jest to R410A,
Ciśnienie próbne - Ciśnienie, przy którym dokonywane jest badanie jej szczelności,
Średnica nominalna (DN lub 0) - Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy rzeczywistej wyrażonej w milimetrach,
Nominalna grubość ścianki rury - Grubość ścianki, która jest liczbą równą rzeczywistej grubości ścianki rury wyrażonej w milimetrach,
Specyfikacja techniczna - Dokument określający cechy, które powinien posiadać wyrób lub proces jego wytwarzania w zakresie jakości, parametrów technicznych, bezpieczeństwa lub wymiarów, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badań i metodologii badań, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.
1.4.2. [bookmark: _Toc6865719]Pojęcia ogólne techniki instalacji wod.-kan.

Instalacja kanalizacyjna, skroplin - zespół powiązanych ze sobą elementów służących do odprowadzania skroplin z urządzeń do sieci kanalizacyjnej obiektu.
Przewód odpływowy (poziom) - przewód służący do odprowadzania skroplin z pionów do podłączenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.
Przewód spustowy (pion) - przewód służący do odprowadzania skroplin z podejść kanalizacyjnych do przewodu odpływowego.
Podejście - przewód łączący przybór sanitarny lub urządzenie z przewodem spustowym lub przewodem odpływowym.
1.4.3. [bookmark: _Toc6865720]Pojęcia ogólne techniki izolacji termicznych

Izolacja cieplna - osłona powierzchni rurociągów, armatury i urządzeń ograniczająca straty przesyłanego lub magazynowanego ciepła do otoczenia.
[bookmark: page6]Izolacja parochronna rurociągów - otuliny izolacyjne wykonane z syntetycznej pianki kauczukowej w postaci cylindrycznych rur bez rozcięcia. Są do izolowania termicznego oraz ochrony przeciw kondensacyjnej wewnętrznych instalacji chłodniczych, klimatyzacyjnych, grzewczych, sanitarnych.
Izolacja właściwa - warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materia u o odpowiednio małym współczynniku przewodzenia ciepła.
Płaszcz ochronny - warstwa izolacji cieplnej chroniąca izolację właściwą przed niekorzystnymi wpływami zewnętrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).
1.4.4. [bookmark: _Toc6865721]Ogólne wymagania dotyczące robót:

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne"
2. [bookmark: _Toc6865722]MATERIAŁY

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne"
2.1. [bookmark: _Toc6865723]Materiały dla realizacji klimatyzacji komfortu
· Agregaty klimatyzacyjne klimatyzacji komfortu,
· Jednostki wewnętrzne ścienne,
· Jednostki wewnętrzne kasetonowe,
· Sterowniki ścienne przewodowe,
· Instalacja freonowa Cu, do stosowania w klimatyzacji,
· Izolacja instalacji freonowej,
· Pompki skroplin.
2.2. [bookmark: _Toc6865725]Szczegółowe dane dotyczące urządzeń
2.2.1. [bookmark: _Toc6865726]Agregaty

	Nazwa
	Moduł nr
	Moc chłodn. Max
	Typ
	GWP
	Bazow ilość czynnika
	SEER
	SCOP
	PS
	MCA 
	WxHxD 
	Cięż 

	
	
	kW
	
	
	kg
	
	
	
	A 
	mm 
	kg 

	Agregat nr 1
	1
	45
	R410A
	2087,5
	22,1
	5,5
	3,6
	400V 3Nph
	35
	1240×1685×765
	314

	
	2
	50,4
	
	
	
	
	
	
	31
	1240×1685×765
	305

	Agregat nr 2
	1
	50,4
	R410A
	2087,5
	11,7
	5,5
	3,6
	400V 3Nph
	35
	1240×1685×765
	314

	Agregat nr 3
	1
	50,4
	R410A
	2087,5
	11,7
	5,5
	3,6
	400V 3Nph
	35
	1240×1685×765
	314

	Agregat nr 4
	1
	50,4
	R410A
	2087,5
	11,7
	5,5
	3,6
	400V 3Nph
	35
	1240×1685×765
	314


2.2.2. [bookmark: _Toc6865727]Klimatyzatory

	Nazwa
	Moc chłodn. Max
	Dźwięk
	Zasilanie
	MCA
	WxHxD
	Cięż

	
	kW
	dBA
	
	A
	mm
	kg

	Klimatyzator ścienny
	2,2
	28,5-33
	230V 1ph
	0,3
	795×290×266
	12

	Klimatyzator ścienny
	3,6
	28,5-37,5
	230V 1ph
	0,4
	795×290×266
	12

	Klimatyzator ścienny
	4,5
	33,5-37
	230V 1ph
	0,4
	1050×290×269
	15

	Klimatyzator kasetonowy
	2,8
	28-31
	220V 1ph
	0,3
	840×204×840
	19

	Klimatyzator kasetonowy
	3,6
	28-31
	220V 1ph
	0,3
	840×204×840
	19

	Klimatyzator kasetonowy
	4,5
	28-32
	220V 1ph
	0,3
	840×204×840
	20

	Klimatyzator kasetonowy
	5,6
	28-33
	220V 1ph
	0,4
	840×204×840
	21

	Klimatyzator kasetonowy
	9
	32-38
	220V 1ph
	0,6
	840×246×840
	24

	Klimatyzator kasetonowy
	11,2
	33-41
	220V 1ph
	0,8
	840×246×840
	24


2.3. [bookmark: _Toc6865728]Wyroby dopuszczone do obrotu

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są właściwie oznaczone

· wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji

· wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą techniczną, mające istotny wpływ na spełnianie co najmniej jednego z wymagań podstawowych - w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa

· wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej
· wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną w wymaganiami podstawowymi

· wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej
2.4. [bookmark: page3][bookmark: _Toc6865729]Składowanie materiałów na placu budowy

Wyroby z tworzyw sztucznych należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża na którym są składowane. Składowanie powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym, z możliwością odprowadzenia wód opadowych.
Wiązki rur można składować po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż na 2.0 m wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyższej nie spoczywała na ramce wiązki niższej.
Rury składowane w stertach umieścić na równym podłożu na podkładach drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 0.1 m i takiej grubości, aby kielichy nie leżały na ziemi. Rozstaw podkładów 1.0-2.0 m. Należy zastosować boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wyłożone drewnem w maksymalnych odstępach co 1.5 m.
Rury o różnych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe rury o najgrubszej ściance powinny znajdować się na spodzie. W stercie nie powinno się znajdować więcej niż siedem warstw do wysokości max. 1.5 m. Kielichy rur powinny być wysunięte tak, aby końce rur w wyższej warstwie nie spoczywały na kielichach warstwy niższej - warstwy rur należy układać naprzemianlegle. Końce rur należy zabezpieczać zaślepkami.
Gdy wiadomo, że składowane rury nie zostaną ułożone w ciągu 12 miesięcy należy je zabezpieczyć przed nadmiernym wpływem promieniowania słonecznego poprzez zadaszenie. Rur z PVC nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie.
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno- lub wielowarstwowo. Kręgi można składować poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokości 1,80 m.

Przy pionowym składowaniu należy stosować podkłady i kliny podobnie jak przy składowaniu rur - pierwszą warstwę należy ułożyć na podkładach drewnianych, zabezpieczając klinami umocowanymi do podkładów pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunięciem. Pokrywy żelbetowe należy składować poziomo.

Wszystkie urządzenia, przewody i kształtki wentylacyjne oraz elementy galanterii wentylacyjnej należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem, w zadaszonym pomieszczeniu.
Urządzenia i elementy galanterii należy składować w opakowaniach fabrycznych w zamykanych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dostępem osób trzecich.

Nie należy dopuszczać do deptania i gięcia kanałów i kształtek wentylacyjnych. Uszkodzone (pogięte, z utraconą geometrią, porysowane, ze zdartą warstwa ocynku) kanały i kształtki wentylacyjne nie nadaj ą się do montażu i należy je usunąć z placu budowy. Niedopuszczalne jest ciągnięcie kanałów.

Kanały, kształtki, kratki, wentylatory, i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia i odtłuszczania, farby, izolacje itp.) powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności

Należy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie przeciwpożarowe substancji łatwopalnych Cement, materiały izolacyjne, kształtki, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie zamkniętym.

Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw należy składować w pryzmach.

Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych jego asortymentów.
2.5. [bookmark: _Toc6865730]Odbiór materiałów na budowie

[bookmark: page4]Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego oraz atestem o zgodności z normą.

Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta oraz przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Kierownika Projektu robót.
3. [bookmark: _Toc6865731]SPRZĘT



Do robót montażowych i demontażowych można stosować następujący sprzęt:

· wciągarkę ręczną,

· wciągarkę mechaniczną,

· samochód skrzyniowy,

· samochód samowyładowczy,

· dźwigi lub żurawie,

· nożyce do cięcia stali,

· zestawy spawalnicze gazowe,

· żurawie,

· giętarki do rur

· przyrządy do montażu rur,

· wiertnicę

· piłę do cięcia betonu
4. [bookmark: _Toc6865732]TRANSPORT

4.1. [bookmark: _Toc6865733]Wymagania ogólne

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.

Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu.
4.2. [bookmark: _Toc6865734]Transport urządzeń klimatyzacyjnych oraz elementów do jednostek 


Urządzenia i osprzęt klimatyzacyjny przewozić w opakowaniach fabrycznych, zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i przesuwaniem się w czasie transportu. Urządzenia i osprzęt klimatyzacyjny przewozić krytymi środkami transportu. 


5. [bookmark: _Toc6865735]WYKONANIE INSTALACJI KLIMATYZACJI
5.1. [bookmark: _Toc6865736]Wymagania ogólne

Instalacja klimatyzacyjna powinna zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym ją wykonano, możliwość spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w szczególności:
a) bezpieczeństwa konstrukcji,
b) [bookmark: page5]bezpieczeństwa pożarowego,

c) bezpieczeństwa użytkowania,

d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska

e) ochrony przed hałasem i drganiami

f) oszczędności energii

Instalacja klimatyzacji powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzględnieniem ewentualnych odstępstw udzielonych od tych przepisów w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej

Ponadto instalacja klimatyzacji powinna być wykonana, przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania, w sposób umożliwiający zapewnienie jej prawidłowego użytkowania w zakresie chłodzenia, zgodnie z przeznaczeniem obiektu i założeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we właściwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisów techniczno - budowlanych dotyczących warunków technicznych użytkowania obiektów budowlanych, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.
5.2. [bookmark: _Toc6865737]Przewody freonowe

W instalacjach klimatyzacyjnych stosuje się przewody z miedzi chłodniczej. Przewody należy łączyć przez lutowanie twarde.
5.3. [bookmark: _Toc6865738]Prowadzenie przewodów instalacji klimatyzacji

· Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury.
· Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych powinny być układane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
· Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji).
· Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej.
· Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle.
· Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1cm na kondygnację.
· Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (szczególnie dotyczy to przewodów z miedzi).
5.4. [bookmark: _Toc6865739]Podpory

· Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
· Maksymalny odstęp między podporami przewodów podano w tablicy poniżej.

	Średnica nominalna
	Przewód montowany

	
	pionowo
	poziomo

	6,35
	1,2
	0,6

	9,53
	1,2
	0,6

	12,7
	1,6
	1,2

	15,88
	1,6
	1,5

	19,05
	2,0
	1,5

	28,58
	2,9
	2,2


5.5. [bookmark: _Toc6865740]Tuleje ochronne

· Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne.
· W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury.
· Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:
· co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową
· co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.
· Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2cm powyżej posadzki.
· Przestrzeń pomiędzy rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających.
· Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E, izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym.
· Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniżej poziomu terenu, powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazoszczelności i wodoszczelności.
· Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej powinien być wykonany zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym.
· Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu.
5.6. [bookmark: _Toc6865741]Montaż klimatyzatorów

· Klimatyzator należy montować wypoziomowany w pionie i w poziomie.
· Klimatyzator należy montować z uwzględnieniem możliwości grawitacyjnego odprowadzenia skroplin.
· Klimatyzatory należy mocować do ściany zgodnie z instrukcją montażu producenta.
· Klimatyzatory należy montować uwzględniając ciężar jednostki oraz w sposób uniemożliwiający przenoszenie wibracji. Jednostki zewnętrzne montować na fundamentach.
5.7. [bookmark: _Toc6865742]Wykonanie uruchomienia sytemu

· Należy wykonać próbę szczelności układu pod ciśnieniem 30bar i czasie trwania 24h.
5.8. [bookmark: _Toc6865743]Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów instalacji

Wszystkie elementy metalowe niezabezpieczone fabrycznie antykorozyjnie należy zabezpieczyć w sposób zgodny z dokumentacją projektową, dokumentacją techniczną producenta lub zgodnie z zasadami wykonywania robót budowlanych.
5.9. [bookmark: _Toc6865744]Izolacja cieplna

· Przewody freonowe instalacji klimatyzacyjnej powinny być izolowane cieplnie.
· Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego, powinny być zgodne z projektem technicznym instalacji klimatyzacji.
· Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
· Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. Oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną.
· Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
· Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia.
5.10. [bookmark: _Toc6865745]Oznaczenie

· Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzględnionymi w instrukcji obsługi instalacji ogrzewczej.
· Oznaczenia należy wykonać na przewodach i urządzeniach na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie będących lokalami użytkowymi.
5.11. [bookmark: _Toc6865746]Sprawozdanie przygotowania budynku do badań odbiorczych instalacji klimatyzacji 

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji klimatyzacji polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawców zakończenia wszystkich robót przy wykonywaniu instalacji klimatyzacji.
5.12. [bookmark: _Toc6865747]Dokumentacja techniczna powykonawcza 

Zakres i zawartość dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji klimatyzacji określaj ą niniejsze WTWiO. W szczególności dokumentacja ta powinna zawierać : 
· plan sytuacyjny w skali wystarczającej dla zobrazowania położenia obiektu z wykonaną instalacją oraz dojazdu do niego, 
· opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyką ogólną zastosowanych urządzeń,
· projekt techniczny powykonawczy instalacji klimatyzacji,
· oświadczenia wskazując, że ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania, są zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowiązującymi normami,
· instrukcja obsługi instalacji klimatyzacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobów zastosowanych w instalacji, dla których jest to niezbędne,
· na wyroby objęte gwarancjami, dokumenty potwierdzające gwarancję producenta lub dystrybutora
· protokół szkolenia personelu,
· protokół zdawczo – odbiorczy,
· protokół pomiarów głośności agregatów,
· protokół pomiarów szczelności urządzeń i instalacji obiegu freonu,
· specyfikacja i parametry urządzeń klimatyzacyjnych.
5.13. [bookmark: _Toc6865748]Kontrola jakości robót

Kontrolę wykonuje się przez:

· sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem

· sprawdzenie jakości materiałów i urządzeń, ich atestów, certyfikatów, deklaracji zgodności z PN

· sprawdzenie prawidłowego działania przepustnic

· sprawdzenie szczelności połączeń kanałowych

· pomiar przepływu strumienia powietrza w przewodach wg PN-ISO 5221

· sprawdzenie usunięcia wszystkich ewentualnych usterek

· sprawdzenie działania instalacji klimatyzacji oraz wyregulowanie

· sprawdzenie poziomu hałasu zgodnie z PN-78/B-10440
5.14. [bookmark: _Toc6865749]Badanie materiałów

Użyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.

Sprawdzenie materiałów użytych do budowy polega na porównaniu ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej:

i pośrednio, na podstawie dokumentów określających jakość przewidzianych do wbudowania materiałów i porównanie ich cech z odpowiednimi normami i warunkami technicznymi
ii bezpośrednio, na budowie przez oględziny zewnętrzne lub odpowiednie badania specjalistyczne, porównując cechy jak w poz. a).
6. [bookmark: _Toc6865750]ODBIÓR ROBÓT
6.1. [bookmark: _Toc6865751]Odbiór techniczny końcowy instalacji

Instalacja powinna by przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu następujących warunków:
· zakończono wszystkie roboty montaż owe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
· dokonano bada  odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym;
· zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację  montażową.

Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawi  następujące dokumenty:

· projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy),
· dziennik budowy,
· potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem, warunkami zgłoszenia robót montażowych i przepisami,
· obmiary powykonawcze,
· protokoły odbiorów międzyoperacyjnych,
· protokoły odbiorów technicznych częściowych,
· protokoły wykonanych bada  odbiorczych,

· dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano instalację,
· instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów,
· instrukcję  obsługi instalacji.

W ramach odbioru końcowego należy:

· sprawdzi czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
· [bookmark: page26]sprawdzi zgodno wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstw,

· sprawdzi protokoły odbiorów międzyoperacyjnych,
· sprawdzi  protokoły odbiorów technicznych częściowych,
· sprawdzi protokoły zawierające wyniki bada  odbiorczych,
· uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzi ponowny odbiór instalacji.
[bookmark: _Toc6865752]9.0.	PODSTAWA PŁATNOŚCI

Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatno ci podano w Specyfikacji Technicznej „Warunki Ogólne".

Cena za roboty związane z montażem urządzeń, kanałów i kształtek z blachy stalowej, rurociągów, armatury i innych elementów instalacji zawiera:
· zakup i transport urządzeń i elementów na teren budowy,
· montaż urządzeń  z elementami zasilania i sterowania,
· montaż wszystkich elementów instalacji,
· przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w ST,
· uporządkowanie miejsca montażu instalacji.
[bookmark: _Toc6865753]10.0.  PRZEPISY ZWIĄZANE

Aktualnie obowiązujące Prawo Budowlane, Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych, normy i rozporządzenia.
Rozporządzenia.

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690), wraz z późniejszymi zmianami.
2. Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, wraz z późniejszymi zmianami.
3. Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr 120, poz. 1126 w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

4. Dziennik Ustaw z 1994 r. Nr 89 poz. 414 (z późniejszymi zmianami.) - Prawo budowlane.

5. Dziennik Ustaw z 1998r. Nr 107 poz. 679 w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych.

6. Ustawa Kodeks Cywilny

7. Ustawa Prawo zamówień publicznych
[bookmark: page27]Normy

1. PN-83/B-03430 wraz ze zmian Az.3:2000 - Wentylacja z budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej. Wymagania.

2. PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego.

3. PN-76/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi.
4. PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń  w budynkach.



5. E

6. PN-EN 1822:2001 –Wysoko skuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA).

7. PN-EN 1886:2001 -Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Właściwości mechaniczne.

8. PN-87/B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. Dopuszczalne wartości dźwięku w pomieszczeniach.

9. PN-B-01411:1999 -Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

10. PN-EN 12599:2002(U) -Wentylacja budynków. Procedury bada i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.


11. PN-EN 1886:2001 -Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Właściwości mechaniczne.

12. PZPN-EN 12599 -Wentylacja budynków. Procedury bada i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, zeszyt 5 - wyd. COBRTI INSTAL, wrzesień 2002r.

UWAGA!

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego aktualnej treści.
Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla zasilania systemu klimatyzacji w budynku WZiE Politechniki Gdańskiej
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