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1. CzesSc¢ ogolna.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sa wymagania dotyczace prac z wigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych na
podstawie projektu wykonawczego instalacji elektrycznych dla zasilania klimatyzacji w
budynku Wydzialu Zarzadzania i Ekonomii Politechniki Gdanskie;.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna moze by¢ wykorzystana do prowadzenia robdt zwigzanych z
instalacjg elektryczng wewnetrzng.

1.3.Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenie rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych i obejmuja:

= instalacja odgromowa,

= instalacj¢ zasilajacg urzadzenia branzy sanitarnej,

= rozdzielnice,

1.4.Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

1.4.1. Montaz rozdzielnic

W przypadku rozdzielnicy umieszczanej w projektowanych przestrzeniach zastosowane
zostang obudowy podtynkowe, ktére bedg montowane bezposrednio we wnegkach obok
istniejgcych rozdzielnic elektrycznych.

1.4.2. Ukladanie okablowanie

Podczas ukladania okablowanie przewiduje si¢ nastepujace prace towarzyszace:
= wykonanie bruzd w istniejgcych §cianach pokrytych tynkiem cementowo-wapiennym,
= zabezpieczenie przejs¢ kablowe przez strefy pozarowe poprzez zastosowanie
materiatow uszczelnien pozarowych o odpowiedniej odpornosci ogniowej wymagane;j
dla okreslonej strefy pozarowej,

1.5.Informacje o terenie budowy

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z aktualnymi postanowieniami
wlasciwych jednostek w sprawie realizacji inwestycji budowlanych i remontowych w
zakresie instalacji elektrycznych.
Jednostka wykonawcza jest kierownik robét instalacyjnych, ktéry posiada odpowiednie
uprawnienia do petnienia tej funkcji, wystepujacy w charakterze Wykonawcy i
wspotpracujacy z Zamawiajacym. Wykonawca roboét instalacyjnych ma prawo korzystac z
urzadzen palcu budowy w ramach zasad okreslonych w umowie wspétpracy z Zamawiajagcym
lub Generalnym Wykonawcg .
W zakresie organizacji placu budowy wykonawca rob6t powinien mie¢ zapewnione przez
generalnego wykonawce:

= ogrodzenie placu budowy;

= odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i magazynowe, jezeli s3

niezbedne w procesie budowy;
= odpowiedni dojazd na plac budowy;
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zasilanie w energi¢ elektryczng w iloSciach 1 o parametrach niezbgdnych w do
zapewnienia procesu budowy;

otrzymanie dokumentacji technicznej oraz wglad do dokumentéw pozwolenia na
budowe, umowy na zlecony zakres, projekt organizacji robdt, harmonogram robét
budowlano-montazowych.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,
ktory jest sporzadzany przez Kierownika Budowy w porozumieniu z odpowiednimi
Kierownikami Robét.

1.6.Nazwy i kody robot budowlanych
Nazwy i kody rob6t budowlanych objetych przedmiotem zamdéwienia.

1)

Wykonanie instalacji elektrycznych zasilajacych;

Dziat 45 — Budownictwo; Kod CPV 45000000-7 — Roboty budowlane

Grupa 45.3 — Wykonywanie instalacji budowlanych; Kod CPV 45300000-3 — Roboty
w zakresie instalacji budowlanych

Klasa 45.31 — Roboty zwigzane z montazem instalacji elektrycznych i osprzetu; Kod
CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kod CPV 45314300-4 — Instalowanie infrastruktury kablowej;

Kod CPV 45314310-7 — Ktadzenie kabli;

Kod CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektryczne;

Kod CPV 45315300-1 — Instalowanie linii energetycznych;

Kod CPV 45315600-4 — Instalacje niskiego napigcia;

Wykonanie instalacji elektrycznych

Dziat 45 — Budownictwo; Kod CPV 45000000-7 — Roboty budowlane

Grupa 45.3 — Wykonywanie instalacji budowlanych; Kod CPV 45300000-3 — Roboty
w zakresie instalacji budowlanych

Klasa 45.31 — Roboty zwigzane z montazem instalacji elektrycznych i1 osprzetu; Kod
CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kod CPV 45311000-0 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz
opraw elektrycznych;

Kod CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej;

Kod CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych;

Kod CPV 45312311-0 — Instalowanie o$wietlenia;

Kod CPV 45314300-4 — Instalowanie infrastruktury kablowej;

Kod CPV 45314310-7 — Ktadzenie kabli;

Kod CPV 45315000-8 — Instalowanie elektrycznych systeméw grzewczych i innego
osprzetu elektrycznego w budynkach;

Kod CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektryczne;

Kod CPV 45315600-4 — Instalacje niskiego napigcia;

Kod CPV 45316000-5 — Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych;

1.7.0kreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami definicjami podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
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wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Deklaracja zgodnos$ci — o§wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wyltaczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polska Norma
wyrobu, niemajaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostk¢ badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego

materiatu lub wyrobu.

Rozdzielnica elektryczna — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki
funkcjonalne, stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami
zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw
instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa rozdzielnicg, w zaleznosci od
potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje taczeniowe, rozdzielcze i zabezpieczania.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementdw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ cial
statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) 1 gazow, a ktora zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zesp6t aparatury i systeméw polaczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej — zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetgzeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materiatéw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewoddéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagow
rownolegtych przewodow itp.
Grupy materialéw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli 1 przewodow:

- rury instalacyjne,
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systemy mocujace,
- puszki elektroinstalacyjne,
- koncoéwki kablowe, zaciski i konektory,
- pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddéw, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne

itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania lub rozdziatu energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i
PEN nie sg cze$cig czynng).

Cze$¢ dostepna — przewodzaca czgs¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiggu r¢ki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek
o przecie¢tnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze srodkow
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zakiécenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Napiecie dotykowe Ud (Zrodtowe przy dotyku) — napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu
doziemnym pomi¢dzy przewodzaca cz¢scig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg si¢ stopy.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym (ochrona przeciwporazeniowa) - zespot
srodkéw zmniejszajacych ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Ochrona podstawowa — ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym w warunkach
braku uszkodzenia.

Ochrona przy uszkodzeniu — ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym przy
pojedynczym uszkodzeniu.

Ochrona uzupelniajaca - ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym stosowana w
miejscach, w ktérych wystepuje zwickszone ryzyko porazenia na skutek matej impedancji
styku ludzi z ziemig lub z elementami budynku.

Przygotowanie podloza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektryczne;,
uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastgpujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla zasilania systemu klimatyzacji w budynku WZIE Politechniki Gdanskiej
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- montazu uchwytéw do rur i przewodow,
- montaz listew i rur instalacyjnych,
- oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.8.0goélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.9.Dokumentacja projektowa szczegotowa

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy potwierdzong i ewentualnie skorygowang w stosunku do
Dokumentacji Projektowej Dokumentacje Warsztatowa, zgodng ze swoja wiedzg i
doswiadczeniem oraz zgodng ze swoim zapleczem technicznym, 1acznie ze schematami
montazu, detalami potgczen, detalami mocowan itp. Kompletna Dokumentacja Warsztatowa
bedzie podlegata zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego i Projektanta.

W przypadku zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan
oraz zobowigzany jest przesledzi¢ konsekwencje wprowadzanych zmian w catosci
Dokumentacji Projektowej 1 przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt.
Zatwierdzona i podpisana przez Projektanta i Inwestora (lub jego Przedstawiciela)
Dokumentacja Warsztatowa jest podstawg realizacji prac.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych.

2.1.Wymagania ogolne

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowac przewody, kable, sprzet, osprzet oraz
aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Materiaty stosowane powinny posiada¢ atesty dopuszczenia do obrotu i powszechnego
stosowania zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz.U. 2004
nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959).

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do prefabrykacji i montazu rozdzielnic oraz wykonania instalacji
elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Rozdzielnice

Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spelniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez
montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
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zmieniajacych si¢ warunkach zewnetrznych 1 przy r6znym obcigzeniu, podnoszg estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Wykonujacy prefabrykacj¢ powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub
cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnos$ci lub aprobatg techniczng badz nadang przez
wytworce deklaracje zgodnosci. Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze
elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta
kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-
EN 60446:2004.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt wykonawczy,
jednoczes$nie wykonujacy prefabrykacje powinien stosowac zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajace nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobat¢ techniczng badz deklaracj¢ zgodnosci.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg szyn TS35.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodéw. Na przewody
linkowe nalezy montowac¢ koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujacy montaz rozdzielnicy powinien sprawdzi¢, czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobatg
techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),
- przykrecenie za pomocg materialdéw ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporcze;j.

2.2.2. Okablowanie

Kable

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynku i na zewnetrz posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powloke ochronng. Przewody zewnetrzne musza
charakteryzowac si¢ odpornosci na czynniki atmosferyczne (m.in. woda, promieniowanie
Uv).

Jako materiat przewodzace nalezy stosowa¢ miedz, liczba zyt: 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV/kV, w zalezno$ci od doboru w
projekcie przekroje uktadanych kabli mogg wynosi¢ od 2,5 do 10 mm?..

Na drogach ewakuacyjnych kable winny by¢ w klasie B2ca-s1b,1,al poza drogami
ewakuacyjnymi przewody winny posiada¢ klas¢ Dca-s2,d1,a3

Uktadane bedg przede wszystkim na korytach i drabinach kablowych. Poza trasami
kablowymi dopuszcza si¢ montaz podtynkowy lub natynkowy w rurze PCV.

Przewody elektroenergetyczne
Zaleca sig¢, aby przewody elektroenergetyczne uktadane w budynku posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla zasilania systemu klimatyzacji w budynku WZIE Politechniki Gdanskiej
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Jako materiaty przewodzace nalezy stosowa¢ miedz, liczba zyt: 3,415 w zaleznos$ci od
przeznaczenia danego przewodu.
Napigcia znamionowe dla przewoddéw: 450/750 V/V, zaleznos$ci od doboru w projekcie
przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ od 1,5 do 4 mm?2.
Na drogach ewakuacyjnych przewody winny by¢ w klasie B2ca-s1b,1,al poza drogami
ewakuacyjnymi przewody winny posiada¢ klas¢ Dca-s2,d1,a3

Uktadane beda przede wszystkim podtynkowo i wtykowo, przy czym musza zostac
przykryte co najmniej 5 mm warstwa tynku. W pomieszczeniach technicznych przewody
instalacji natynkowej nalezy uktada¢ w rurkach lub korytkach PCV. Przewody nalezy uktadac
w strefach zalecanych w normie N SEP-E-002. Dopuszcza si¢ montaz przewodow w
korytkach i na drabinach kablowych.

Przepusty kablowe i oslony krawedzi
W miejscach przejscia kabli przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, Iaczniki, uchwyty)

Nalezy stosowac materialty wykonane z tworzyw sztucznych — zasadg jest uzywanie
materialéw o wytrzymatosci elektrycznej 2 kV, niepalnych, trudnozapalnych
niepodtrzymujgcych ptomienia odpornych na temperatur¢ otoczenia. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze
wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
srednich. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodéw wcigganych oraz ich ilo$ci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych mogg by¢ gladkie lub karbowane, gigtkie lub sztywne; srednice
typowych rur gladkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm, natomiast $rednice typowych rur karbowanych:
od ¢ 16 do ¢ 54 mm.

Do rur instalacyjnych nalezy stosowa¢ uchwyty wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach
takich jak rury instalacyjne. Mocowanie rury odbywac si¢ bedzie poprzez wciskanie lub
przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw

Nalezy stosowac uchwyty klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrgcane; wykonane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
moga by¢ wykonane takze z metali).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory

Osprzet ten wykonany bedzie z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosiadz itp. Montowany bedzie poprzez zaciskanie lub skregcanie. Ich
zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie
przewoddéw do instalacji bez koniecznos$ci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu
oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet
Utatwia on montaz oraz zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodoéw, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla zasilania systemu klimatyzacji w budynku WZIE Politechniki Gdanskiej
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2.2.3. Instalacja odgromowa

Zwody

Zaleca si¢, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane,
w zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-EN 62305.

Jako materiaty przewodzace nalezy stosowac stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwodow
nalezy zachowywa¢ minimalne odleglosci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych
niskich nie mniej niz 2 cm. Projektowana instalacja odgromowa wykonana jest w IV
klasie.

2.2.4. Trasy kablowe

Koryta kablowe

Jako poziome trasy kablowe wykorzystane zostang koryta kablowe perforowane wykonane ze
stali ocynkowanej metoda Sendzimira. Wysokosci burty: 60 mm, szerokos¢ koryt: 100 mm
lub 200 mm, grubos$¢ blachy: 1 mm. Przewody montowac za pomocg opasek plastikowych.
Koryta bedg montowane do $cian lub sufitéw za pomoca wspornikéw zalecanych przez
producenta. Poszczegdlne odcinki koryt nalezy taczy¢ w sposéb zalecany przez producenta,
aby zapewniC cigglo$¢ galwaniczng i wykorzystac je jako potaczenia wyré6wnawcze. Ponadto
nalezy potaczy¢ koryta z drabinami potaczeniem wyréwnawczym LgYzo 1x6.

2.3.Warunki przyjecia na budowe wyrobow do rob6t montazowych.
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniaja nastepujace
warunki:
- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykag podang w dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,
- sg whasciwie oznakowane i opakowane,
- spelniajag wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyl dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéow réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowychi prefabrykacji — wyrobéw i
materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowg¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialbw do montazu instalacji
elektrycznych

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem
si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(cigglos¢ zyt, przekroj)

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla zasilania systemu klimatyzacji w budynku WZIE Politechniki Gdanskiej
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Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje
Kierownika robét instalacyjnych.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy
wykonywac recznie.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 beda okreslone w projekcie
organizacji robaét.

Podczas transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wymagania dotyczace wykonania instalacji elektrycznych.

Instalacje nalezy wykonywac zgodnie z projektem oraz poleceniami Kierownika Robot.
W zakres wykonywanych robét wchodza:

= instalacja zasilajaca;

= instalacja zasilajace urzadzenia technologiczne branzy sanitarnej,

= instalacja odgromowa,

= trasy kablowe.

Wykonawca ma obowigzek wykonania instalacji oraz montazu urzadzen w sposéb zgodny z
obowigzujacymi zasadami oraz wytycznymi zawartymi w kartach katalogowych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg lub kontraktem, za
ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa 1 wymaganiami specyfikacji technicznych.
Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonymi ponizej wymaganiami
0g0llnymi:
= do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewoddéw, kabli, sprzetu,
osprzetu oraz aparatury 1 urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
= instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciggla dostawe
energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb
uzytkownikow.
= trzeba umozliwi¢ catkowita wymiane¢ instalacji i przewodéw bez naruszania
konstrukcji budynku.
= nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
= trasy przewodow nalezy wykonywac¢ w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi
$cian i stropow.
= obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzic¢
w obrebie tego samego pomieszczenia.
= tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawia¢ w taki sposéb, aby zapewnic
tatwa obstuge i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb;
= instalacje elektryczne nalezy wykonywac przewodami o zytach miedzianych;

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla zasilania systemu klimatyzacji w budynku WZIE Politechniki Gdanskiej
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nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i Srodkow ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami;

= nalezy sprawdzi¢, czy srodki ochrony przed przepigciami sg zgodne z aktualnymi
przepisami i normami;

= instalacje elektryczne nalezy wykona¢ i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byly
zrédtem pozaréw w budynku ani nie powodowaty rozprzestrzeniania si¢ ognia.

= instalacja powinna zapewnia¢ ochron¢ srodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddzialywaniem pola elektro-
magnetycznego.

= instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrédtem zakiécen elektromagnetycznych (EMI).

6. Kontrola, badania oraz odbior wyrobow i robot budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét, jakosci zastosowanych materiatow i
elementéw oraz zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwos$¢ pobierania prébek i
badania materiatéw 1 robot. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci
wykonywanych rob6t przy wykonywaniu instalacji elektrycznych. Zastosowane urzadzenia
oraz kable powinny posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jako$ci, wydane przez
producenta.

W trakcie robot powinny by¢ przeprowadzane kontrole stanu wykonywanej instalacji. Po
zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ i pomierzy¢ jakos$¢ i kompletno$¢ wykonanych robot.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

7.1.0g6lne zasady przedmiaru, obmiaru roboét i prowadzenia ksiazki
obmiaru.

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres rob6t wykonywanych zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru
robot dokonuje Wykonawca (kierownik robot) po pisemnym powiadomieniu inspektora
nadzoru inwestorskiego o terminie i zakresie obmierzanych rob6t. Wszystkie wyniki obmiaru
wpisywane sg do ksigzki obmiaréw. Ksigzka obmiaréw jest niezb¢dna do udokumentowania
wykonanych rob6t ulegajacych zakryciu lub zanikajgcych.

7.2.Zasady okreSlania iloSci robot i materialow
Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii
osiowej i podawane w [m]. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne nie wymagaja dla
kreslonych roboét inaczej, objetosci bedg wyliczone w [m?], powierzchnie w [m?], a sprzet i
urzadzenia w [szt.]. Przy podawaniu dtugosci, objetosci i powierzchni stosuje si¢ doktadnos¢
do dwoéch znakéw po przecinku.
Ilosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w kilogramach lub tonach.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i1 sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet pomiarowy wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca przedstawi inspektorowi
nadzoru inwestorskiego wazne §wiadectwa.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy bedg przez Wykonawce utrzymywane w nalezytym
stanie przez caly okres trwania rob6t. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowane w czasie
obmiaru rob6t, wymagajg akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego lub zarzadzajacego
realizacjg umowy.

Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla zasilania systemu klimatyzacji w budynku WZIE Politechniki Gdanskiej
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7.4.Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiary nalezy przeprowadzac przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepujacej dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami dotgczonymi do ksigzki obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie
obmiarowe;j.

8. Odbiory robo6t budowlanych.

Podczas wykonywania robét budowlanych zwigzanych z prowadzeniem instalacji
elektrycznych przewiduje si¢ nastepujace rodzaje odbiorow:
= odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
= odbidr czgsciowy;
= odbidr etapowy;
= rozruch technologiczny
= odbidér koncowy;
= odbidr po okresie rekojmi;
= odbidr ostateczny — pogwarancyjny.
Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajacym lub Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego ustali
harmonogram odbioréw robét budowlanych.
Przystepujac do przekazania Zamawiajacemu cze¢sci lub catosci instalacji elektrycznych
Wykonawca musi okaza¢ protokoty z odpowiednich pomiaréw, dokumentacje, instrukcje
eksploatacji oraz wszelkie niezbedne aprobaty.
Przystepujac do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przekazac
Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:
= o$wiadczenie Kierownika rob6t o zgodnos$ci wykonania instalacji elektrycznych z
dokumentacja projektowa 1 warunkami pozwolenia na budowe.
= dokumentacje powykonawcza;
= szczegOtowe specyfikacje techniczne wykonania i1 odbioru robdt (podstawowe
specyfikacje z umowy z uzupetnieniem lub zamienne);
= dziennik budowy, montazu ksigzke obmiaréw (oryginaty)
= protokoty odbioréw cz¢sciowych, etapowych, robot znikajacych i ulegajacych
zakryciu;
= odpowiednie dokumenty dopuszczajgce materialty do stosowania w budownictwie;
= rysunki zwigzane z wykonaniem robét towarzyszacych inwestycji (np. przetozenie
instalacji podziemnych, itp.)
Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidiowe pod
wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny roboty instalacji odgromowej nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nast¢pujacych rozwigzan:
- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnos$ci
instalacji z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,
- jezeli odchylenia od wymaganh nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownikai trwatosci
instalacji zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,
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- w przypadku, gdy nie s3g mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest do usunigcia wadliwie wykonanych robdt, wykona¢ je ponownie i powtdérnie
zglosi¢ do odbioru,

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji uziemien oraz
dotaczy¢ metryke, zawierajacg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. Rozliczenia robot

Zamawiajacy (lub Generalny Wykonawca), w umowie zawartej z Wykonawca okresli czy
rozliczanie wykonanych robét podstawowych bedzie dokonane w systemie przedmiarowym
czy ryczaltowym oraz zasady platnosci za wykonane roboty. Rozliczenia za wykonane roboty
dokonane bedg na podstawie §wiadectw ptatnosci wystawionych przez Wykonawce po
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku dopuszczenia zawarta Umowa pomiedzy
Wykonawcg a Zamawiajacym przejsciowych §wiadectw ptatnosci sg one wystawiane przez
Wykonawcg i akceptowane przez Zamawiajgcego na podstawie ,,wykazu rob6t wykonanych
cze$ciowo”.

Podstawg ptatnosci beda ceny jednostkowe materialéw zawarte w kosztorysie ofertowym
sporzadzonym przez Wykonawce i bedacym zatacznikiem zawartej Umowy.

Dopuszcza si¢ inne formy rozliczania 1 ptatnosci za wykonane roboty pod warunkiem
jednoznacznego ich okreslenia w zawartej pomiedzy stronami Umowie.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa.
Podstawa wykonania rob6t budowlanych jest dokumentacja projektowa.

10.2. Przepisy Prawne

= Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2017 poz. 1332 tekst
jednolity)

= Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2016 poz. 1570
tekst jednolity).

= Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 2017 poz. 220 tekst
jednolity).

= Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483 tekst
jednolity).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2013 poz. 1129 tekst jednolity).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2015 poz. 1422 tekst jednolity).

= Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 2012 poz. 462 wraz z pdzniejszymi zmianami).

10.3. Normy

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania
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PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

podstawowe, ustalenie ogélnych charakterystyk, definicje
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
Iaczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zakléceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przet¢zeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor Srodkow
ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dlugotrwala przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i 1aczenia
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PN-HD 60364-5-54:2010

PN-HD 60364-5-559:2010

PN-HD 60364-6:2008

PN-HD 60364-7-704:2010

N SEP-E-002. Norma SEP

N SEP-E-004. Norma SEP

N SEP-E-007. Norma SEP

PN-EN 62305-1:2008
PN-EN 62305-2:2008
PN-EN 62305-3:2009
PN-EN 62305-4:2009

PN-EN 60529:2003
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy osSwietleniowe i instalacje oSwietleniowe

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE I
TELETECHNICZNE W BUDYNKACH. DOBOR KABLI I
INNYCH PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA ICH
REAKCJE NA OGIEN

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogolne

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem
Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenia Zycia

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania
podstawowe, ustalenie ogélnych charakterystyk, definicje
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym
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