Zatgcznik nr 5 do SIWZ

CZESC | ZAMOWIENIA

DOSTAWA MIERNIKOW RLC ORAZ ANALIZATORA WIDMA

1. Miernik RLC pasmo do 10 MHz,
z kontrolerem

Liczba sztuk -1

Zakres pomiaru rezystancii przynajmniej do 90 MQ
Zakres pomiaru pojemnosci przynajmniej do 1 F
Zakres pomiaru indukcyjnosci przynajmniej do 100 kH

Dokfadno$¢ podstawowa

nie gorsza niz 0,1%

Zakres czestotliwo$ci pomiaru

co najmniej 50 Hz - 10 MHz

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci

przynajmniej 1% ustawionej czestotliwosci lub 20 Hz

Napiecie pomiarowe

przynajmniej 50 mVrus — 1 Vrus

Krok nastawiania napiecia

nie wiekszy niz 10 mVrus

Potaczenie z komputerem

USB lub GPIB

Oprogramowanie do sterowania pomiarem, pracujace
w systemie Windows 10

W komplecie

2. Miernik RLC klasy $redniej, pasmo 1 MHz,
z kontrolerem

Liczba sztuk - 1

Zakres pomiaru rezystancii

przynajmniej 0,1 mQ - 99 MQ

Zakres pomiaru pojemnosci

przynajmniej 0,01 pF -99F

Zakres pomiaru indukcyjnosci

przynajmniej 0,1 nH - 99 kH

Doktadno$¢ podstawowa

nie gorsza niz 0,15%

Zakres czestotliwosci pomiaru

co najmniej 50 Hz - 1 MHz

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci

przynajmniej 1% ustawionej czestotliwosci lub 20 Hz

Napiecie pomiarowe

przynajmniej 50 mVrus — 2 Vrus

Krok nastawiania napiecia

nie wiekszy niz 10 mVrus

Potgczenie z komputerem

USB lub GPIB lub RS-232

Oprogramowanie do sterowania pomiarem, pracujace
w systemie Windows 10

w komplecie

3. Analizator widma do 1GHz

Liczba sztuk -1

Pasmo

przynajmniej 20 kHz - 1 GHz

Typowy wy$wietlany poziom szumu DANL

nie gorszy niz -130 dBm

Szum fazowy

nie gorszy niz-80 dBc/Hz przy odstepie 10 kHz

Minimalne pasmo rozdzielcze

(RBW) 100 Hz

Wbudowany generator sledzacy

przynajmniej 20 kHz — 1 GHz

Wyswietlacz

przekatna minimum 7 cali,
rozdzielczo$¢ min. 800x600 pixeli

Mozliwos¢ realizacji pomiaréw poziomu i

tak




czestotliwo$ci za pomocg kursorow

Potaczenie z komputerem USB lub GPIB lub RS-232 lub LAN

Oprogramowanie do sterowania pomiarem, pracujace | w komplecie
w systemie Windows 10

Minimalny okres gwaranciji na wszystkie oferowane urzadzenia 24 miesigce.
Uwaga!

Termin gwaranciji jest jednym z kryteriéw oceny ofert. Zamawiajacy przyzna dodatkowe punkty, jezeli wykonawca
zaoferuje, w ofercie, diuzszy termin gwaranciji.




CZESC Il ZAMOWIENIA

DOSTAWA MULTIMETROW

1. Multimetr cyfrowy wraz z oprogramowaniem

Liczba sztuk - 2

Rozdzielczo$¢ pomiarowa

6,5 cyfry

Podstawowa dokfadnos¢ DC

0,0035% + 0,0005

Zakresy pomiaru napiecia DC

Od 100 mV do 1000V

Zakresy pomiaru pradu DC

Od 100 uA do 10A

Zakresy pomiaru rezystancji

Od 100Q do 100MQ

Zakresy pomiaru wartoci True RMS napiecia
Zmiennego

Od 100mV do 750V

Zakresy pomiaru warto$ci True RMS pradu zmiennego

Od 100uA do 10A

Pamie¢ wewnetrzna

10 000 odczytow

Wyswietlacz

4,3", kolorowy, graficzny z widokiem histogramu,
statystyk i trendu

Dodatkowe funkcje pomiaru

Pomiar czestotliwo$ci, temperatury, sprawdzania
ciggto$ci obwody, test diody.

Interfejsy komunikacyjne

USB, LAN (GPIB - opcja)

Przetwornik TrueRMS

POMIARY DWOMA, ALBO CZTEREMA
PRZEWODAMI

Specyfikacja doktadnosci

w formacie % odczytu + % zakresu.

Zakres/Czestotliwo$¢

24 godziny

TCAL

+1°C

Napiecie DC

100 mV 0.0030 +0.0030
1.05.2019 0.0020 + 0.0006
10.05.2019 0.0015 + 0.0004
100V 0.0020 +0.0006
1000 V_0.0020 +0.0006

Napiecie true RMS AC

100 kHz- 300 kHz

3Hz-5Hz 1.00 + 0.02
5Hz-10Hz 0.35+0.02
10 Hz-20kHz 0.04 +0.02
20 kHz - 50 kHz 0.10 + 0.04
50 kHz - 100 kHz 0.55+0.08
4.00 +0.50

Prad DC

100 pA 0.010 +0.020
1mA  0.007 +0.006
10 mA 0.007 +0.020
100 mA 0.010 + 0.004
0,041666667  0.050 + 0.006
0,125 0.180 +0.020
0,416666667  0.050 +0.010

Pojemnosé

1.0000 nF 0.50 +0.50
10.000 nF 0.40 +0.10
100.00 nF 0.40 +0.10
1.0000 pF 0.40 +0.10




10.000 pF 0.40+0.10
100.00 pF 0.40+0.10

Prad true RMS AC e  Zakresy: 100 A, 1 mA, 10 mA, and 100 mA
e 3Hz-5kHz 0.10+0.04
e 5-10kHz (typ) 0.10 +0.04
e Zakres1A
e 3Hz-5kHz 0.10+0.04
e 5-10kHz (typ 0.10+0.04
e Zakres3 A
e 3Hz-5kHz 0.23+0.04
o 5-10kHz (typ) 0.23 +0.04
e Zakres10A
e 3Hz-5kHz 0.15+0.04
e 5-10kHz (typ) 0.15+0.04

Ciagtosc 1kQ 0.002 +0.030

Test diody 5.05.2019 0.002 + 0.030

Czestotliwos¢

3-10Hz 0.100
10-100 Hz 0.030
100 Hz- 1 kHz 0.003
1-300 kHz 0.002
Squarewave 0.001

UKLAD WYZWALANIA POMIAROW:

WejScie sygnatu zewnetrznego:

Standard TTL z programowanym typem
zbocza

wyzwalajgcego pomiar

Opoznienie: <1us

Jitter: <1us

Minimalna szeroko$¢ impulsu: 1us
Maksymalna szybko$¢ powtarzania impulséw
wyzwalajacych: do 1kHz (model 34461A)

do 300 Hz (model 34460A)
Wyjscie Voltmeter Complete Output:

Napiecie wyjsciowe: 3,3 V
Polaryzacja: programowalne zbocze impulsu

Szeroko$¢ impulsu: okoto 2 s

Interfejsy zainstalowane w mierniku:

LXI (rev. 1.4) 10/100 Base-T Ethernet
(obstuga protokotu VXI-11, interfejs
uzytkownika dostepny poprzez WEB)

USB USB 2.00 (USB-TMC488&MTP
Protocol)

GPIB Opcjonalny interfejs GPIB IEEE-488
Jezyk programowania SCPI-1999, I[EEE-
488.2, kompatybilny z 34401A

Port USB znajdujacy sie na panelu przednim
przyrzadu:

Wspiera obstuge pamigci masowych (MSC) w




standardzie USB 2.0

Umozliwia import/eksport plikow
konfiguracyjnych przyrzadu, a takze zapis i
odczyt zrzutéw ekranu

Szybko$¢ systemu (wartosci srednie)
Wzorzec: Interfejs GPIB, USB 2.0, VXI-11 i
gniazda

Zmiana funkciji[1]: 50/s

Zmiana podzakresu[2]: 100/s

[1] szybkos¢ zmiany z funkcji pomiaru
rezystancji metodg dwuprzewodowa na
dowolna inng funkcje pomiarowg

[2] szybkos¢ zmiany biezacego zakresu na
wyzszy zakres pomiarowy, <10 V, <10 MQ

Wyzwalanie i pamiec¢

Liczba prébek na pojedyncze wyzwolenie od
1 do 1E6

Opdznienie wyzwolenia od 0 do 3600 s (z
krokiem ~1 ps)

Opdznienie wyzwalania sygnatem
zewnetrznym <10 ps

Jitter dla zewnetrznego sygnatu
wyzwalajacego <1 ps (dla statego zakresu
DC)

Odczyt z pamieci ulotnej 10 000 odczytow
(model 34461A), 1 000 odczytdw (model
34460A)

Funkcja ProbeHold

Czuto$¢ ustawiona na 1% wartosci
odczytywanej

Przechwytywanie i przemieszczanie sie po
stabilnej liscie odczytow

System plikow dla pamieci wewngtrznej
Catkowita pojemnos¢ pamieci: 80MB
Zapisywanie odczytow w pamigci nieulotnej w
formacje CSV

Zapisywanie zrzutow ekranu w formatach
BMP lub PNG.

Funkcje matematyczne

Wyswietlacz

Mozliwos¢ wyboru schematu kolordw.

Wbudowany system pomocy.

Zegar czasu rzeczywistego
Mozliwos¢ ustawienia i odczytu roku,
miesigca, dnia, godziny minuty i sekundy.

Zegar podtrzymywany za pomocg wymienne;
baterii pastylkowej typu CR-2032, zywotno$¢
baterii powyzej 10 lat.

Dostepne oprogramowanie

Oprogramowanie stuzace do nawigzywania potaczenia
przyrzadu z komputerem PC




Dostepne akcesoria e Zestaw sond pomiarowych 34138A Test Lead
Set

e Przewdd zasilajacy

e Dokumentacja na ptycie CD

e Biblioteki oprogramowania na ptycie CD

e Przewdd USB
o  Certyfikat kalibracji

Minimalny okres gwaranciji na wszystkie oferowane urzadzenia 36 miesiecy.
Uwaga!

Termin gwaranciji jest jednym z kryteriéw oceny ofert. Zamawiajacy przyzna dodatkowe punkty, jezeli wykonawca
zaoferuje, w ofercie, diuzszy termin gwaranciji.




CZESC Ill ZAMOWIENIA

DOSTAWA WEKTOROWEGO ANALIZATORA SIECI Z ANALIZATOREM WIDMA, ZESTAWU
KALIBRACYJNEGO ORAZ ZESTAWU KABLI

Wektorowy analizator sieci z analizatorem widma | Liczba sztuk 1

1. Wektorowy analizator sieci z analizatorem widma

- Wektorowy analizator sieci pracujacy w zakresie co najmniej 100 kHz - 20 GHz

- Wbudowany analizator widma pracujacy w zakresie co najmniej 100 kHz - 20 GHz

- Urzadzenie przenosne

- Zasilane bateryjnie: typowy czas pracy — minimum 2,5h

- Szybkos¢ przemiatania: szybciej niz 500 ps/punkt (dla czestotliwosci do 6 GHz) oraz szybciej niz 700 ps/punkt
(dla czestotliwosci powyzej 6 GHz)

- Minimum 2-porty pomiarowe

- VNA z pomiarem petnej macierzy rozproszenia s2p

- Korekcja btedéw 12-term

- Opcja pomiaru w dziedzinie czestotliwo$ci z pomiarem odlegtosci

- Poziom mocy we wrotach w padmie pracy urzadzenia (high power): nie mniej niz -5 dBm

- Kierunkowos$¢ w pasmie pracy: co najmniej 35 dB

- Dopasowanie zrodta w pasmie pracy: co najmniej 25 dB

- Dopasowanie obcigzenia w pasmie pracy: co najmniej 35 dB

- Sledzenie transmisji (transmission tracking) w pasmie pracy: nie gorsze niz +0.2 dB

- Sledzenie odbicia (reflection tracking) w pamie pracy: nie gorsze niz +0.2 dB

- Wymagany wbudowany Bias Tee; dopuszcza sie wbudowane zrodto zasilania DC pod warunkiem, ze
dostawca zapewni zewnetrzny modut Bias Tee obejmujacy peten zakres pracy proponowanego urzadzenia
pomiarowego (parametry w pasmie pracy: IL < 1 dB, DC port isolation = 33 dB, prad DC = 1 A) oraz niezbedne
okablowanie (zasilanie DC z urzadzenia pomiarowego oraz podtaczenie do toru pomiarowego RF — zigcza tego
samego typu jak ztacza urzadzenia pomiarowego)

- Wymagane wbudowane ztacza pomiarowe typu K lub 3.5mm (zerskie/meskie)

- Wymagany miernik mocy o duzej doktadnosci

- Wzmagany wbudowany analizator interferencii

- Wymagana kalibracja typu premium — spetnienie przez urzadzenie pomiarowe 1SO17025 oraz ANSI/NCSL
Z540-1 (lub standardow zastepujacych wymienione) - wymagany certyfikat, raport z testu oraz dane nt.
Niepewnosci

- Wbudowany wyswietlacz

- Rozmiar wys$wietlacza: minimum 8 cali (dopuszczalny mniejszy — pod warunkiem, Ze istnieje mozliwos¢
podtaczenia zewnetrznego monitora)

- Rozdzielczo$¢ wyswietlacza: minimum 800 x 600 (dopuszczalna mniejsza — pod warunkiem, ze istnieje
mozliwo$¢ podiaczenia zewnetrznego monitora)

- Wymagany port LAN (RJ45)

- Wymagane minimum dwa ztgcza USB (typu A)

- Wymagana mozliwos¢ podtgczenia do PC za posrednictwem LAN oraz USB

- Wymagana mozliwo$¢ zdalnego sterowania urzadzeniem (wykonywanie pomiaréw, pobieranie wynikéw na
urzadzenie sterujace) za pomoca komend SCPI (przez LAN oraz USB)

- Wymagana kompatybilno$¢ urzadzenia kontrolerami standardu VISA (Virtual Instrument Software Architecture)
- Gwarancja: minimum 3 lata

- Gwarancja na baterig: minimum 12 mies.

2. Zestaw kalibracyjny 50 Ohm DC do 20 GHz | Liczba sztuk 1

- Zestaw kalibracyjny manualny
- Czestotliwos¢ pracy DC do minimum 20 GHz (gérny zakres pracy kabli musi by¢ wigkszy lub réwny w stosunku




do gornego zakresu pracy urzadzenia)

- Wymagane ziacza K lub 3.5 mm (tozsame z rodzajem zigcz analizatora)

- Typ ztacza: zenskie

- Elementy referencyjne: zwarcie, rozwarcie, dopasowanie 50 Ohm, przelotka (through)
- Gwarancji min. 12 mies.

3. Kable pomiarowe | Liczba kompletow - 1

- Przewody pomiarowe dtugo$ci 1 m

- Czestotliwos¢ pracy: DC do minimum 20 GHz (gorny zakres pracy kabli musi by¢ wiekszy lub rowny w
stosunku do gérnego zakresu pracy urzadzenia)

- Zlacza K lub 3.5 mm (tozsame z rodzajem ztacz analizatora)

- Przewod ze ztaczami typu zenski/meski: minimum 2 szt

- Przewod ze ztaczami typu meski/meski: minimum 2 szt

- Gwarancja min. 12. mies.

Uwaga!

Termin gwarancji na wektorowy analizator sieci z analizatorem widma jest jednym z kryteridw oceny ofert.
Zamawiajacy przyzna dodatkowe punkty, jezeli wykonawca zaoferuje, w ofercie, dtuzszy termin gwarancii.




