Zatacznik nr 5 do SIWZ

Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
ZP 28/WILiS/2019, CRZP 187/002/D/19

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

. Przedmiotem zamdwienia jest specjalistyczne stanowisko badawcze analizy proceséw transportu oraz
transformacji w wodzie nowopojawiajgcych sie zanieczyszczen $rodowiska ze szczeg6lnym
uwzglednieniem mikroplastiku, w sktad ktorego wchodzi: hydrauliczny kanat z falownikiem
i separatorem czgstek wraz z osprzetem, hydrauliczny kanal z mechanizmem uchylu oraz
chromatograf GC-MS  z wyposazeniem, dla Wydziatu Inzynierii Lgdowej i Srodowiska Politechniki
Gdanskiej.

. Zamawiajgcy podzielit przedmiot zamowienia na dwie czesci:

Czes¢ A — Kanaly hydrauliczne
Czesc¢ B - Chromatograf

. Przedmiot zamdwienia obejmuje:

Czes$é A — Kanaty hydrauliczne

1) zaprojektowanie, wyprodukowanie, wstepny montaz, uruchomienie oraz teoretyczne i praktyczne
przeszkolenie pracownikow Zamawiajgcego w zakresie obstugi aparatury, dokonane w_siedzibie

Wykonawcy;

2) demontaz przedmiotu zamowienia na czesci, spakowanie w spos6b zabezpieczajgcy przed
zniszczeniem i umozliwiajgcy jego bezpieczny transport i przechowywanie;

3) dostawe do siedziby Zamawiajgcego: Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej
i Srodowiska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, wniesienie na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

Koszty z tym zwigzane nalezy wliczy¢ w cene oferty.

Czes$é B — Chromatograf

dostawe do siedziby Zamawiajgcego: Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Lgdowej i Srodowiska,
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, wniesienie na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,
montaz, instalacje z doprowadzeniem gazow niezbednych do pracy urzadzenia, uruchomienie oraz
teoretyczne i praktyczne przeszkolenie pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie obstugi aparatury. Koszty
Z tym zwigzane nalezy wliczy¢ w cene oferty.

Zamawiajgcy zobowigzuje sie do dostarczenia na wlasny koszt gazéw technicznych, niezbednych do
instalacji i pracy urzadzenia.

. Przedmiot zamoéwienia musi byé fabrycznie nowy, pochodzacy z biezacej produkcji, wolny od
wszelkich wad i uszkodzen, bez wczesniejszej eksploatacji i nie moze byé przedmiotem praw osob
trzecich.

. Przedmiot zamowienia powinien posiada¢ oznakowanie CE.

. Przedmiot zaméwienia zostanie sfinansowany ze $rodkéw dotacji celowej na realizacje inwestycji
pn.: ,Specjalistyczne stanowisko badawcze analizy proceséw transportu oraz transformacji
w wodzie nowopojawiajgcych sie zanieczyszczen $rodowiska ze szczegdélnym uwzglednieniem
mikroplastiku”, informacja nr 7010/1A/SP/2019 z dnia 17.06.2019r., nr zadania 033761 oraz $rodkow
wlasnych Zamawiajgcego.



7. Szczegotowe postanowienia dotyczace realizacji przedmiotu zamoOwienia zawarto we wzorze umowy,
stanowigcym zatgcznik nr 4A i 4B do SIWZ.

8. Nomenklatura (kod) wg CPV

Czes¢ A — Kanaly hydrauliczne
Kod wg CPV 38540000 — 2 Maszyny i aparatura badawcza i pomiarowa

Czes¢ B — Chromatograf
Kod wg CPV 38432210-7 Chromatografy gazowe

9. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca udzielit gwarancji na oferowany przedmiot zamowienia
w wymiarze co najmniej 24 m-cy (dotyczy czesci A i B przedmiotu zamowienia).

Okres gwarancji liczony bedzie od daty podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego bez zastrzezen.
W zwigzku z tym, ze w czesci A przedmiotu zamoOwienia okres gwarancji stanowi dodatkowe kryterium
oceny ofert, wskazany powyzej wymiar gwarancji jest okresem minimalnym dla przedmiotu

zamoéwienia w czesci A, ktory kazdy z Wykonawcow moze wydtuzyé.

10. Wykonawca powinien zapewni¢ autoryzowany serwis gwarancyjny i pogwarancyjny przedmiotu
zamowienia.

11.Wraz z dostawg przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzany bedzie dostarczy¢ karty
gwarancyjne potwierdzajgce udzielenie gwarancji oraz okres, na jaki zostata udzielona, instrukcje
obstugi w jezyku polskim i angielskim dla kazdego urzgdzenia odrebnie oraz dokumentacje techniczng
producenta.

12.Szczegoétowy opis przedmiotu zamowienia

Czes¢ A — Kanaty hydrauliczne

1) Przedmiotem zamdwienia w czesci A jest zaprojektowanie, wyprodukowanie i dostawa hydraulicznego
kanatu z falownikiem i separatorem czastek wraz z osprzetem — 1 komplet, hydraulicznego kanatu
z mechanizmem uchylu — 1 komplet, wraz z akcesoriami, z zastrzezeniem postanowien ust. 3
niniejszego opisu przedmiotu zamoéwienia.

2) Opis przedmiotu zamoOwienia w czesci A dopetnia dokumentacja projektowa stanowigca zatgcznik
nr 5A do SIWZ.

3) Wymagania techniczne

Hydrauliczny kanat z falownikiem i separatorem cz ~ gstek wraz z osprz etem — 1 komplet

Dlugos¢ catkowita kanatu 15000 mm - tolerancja wymiaréw ponizej.

Dlugos¢ szklanej sekcji eksperymentalnej kanatu 12000 mm - tolerancja
wymiaréw ponizej.

Przekréj kanatu 600 mm x 800 mm (W x H) - tolerancja wymiaréw ponizej.
Przestrzeh zajmowana nie moze przekracza¢ powierzchni

15000 mm x 1500 mm (L x W) (+/- 10%).

Dopuszczalne obcigzenie posadzki laboratorium 4000 kg/m?®.

Kanat — 1 szt. Posadowienie kanatu powinno zapewniaé potozenie toza kanatu 1 m nad
posadzka.

Warunki przeptywu:

dla nieograniczonego przekroju kanatu i swobodnego wyptywu $rednia predkos¢
przeptywu v = 1 m / s, z wysoko$cig napetnienia 750 mm, jako parametry
projektowe;




odchylenia w u$rednionej czasowo predkosci przeptywu w dowolnym punkcie
poza warstwami granicznymi - po korytarzu wejsciowym do sekcji testowej -
ponizej 1,5% Sredniej predkosci strumienia.

Caly system kanatu przeptywowego musi by¢ zaprojektowany tak, aby umozliwi¢
przeprowadzanie wszystkich eksperymentéw przy minimalnych drganiach
strukturalnych.

Wszystkie uzyte materiaty budowlane muszg byé odporne na korozje w zwyklej
i chlorowanej wodzie. Nalezy zwréci¢ uwage na oddziatywanie na izolacje
katodowa.

Wymagane jest aby podtoze koryta, sekcja wlotowa i wylotowa wykonane
zostaty albo z tworzywa sztucznego wzmocnionego wiéknem szklanym (GRP)
albo ze stali nierdzewne;j.

Poziom dzwieku na stanowisku operatora oraz w obszarze stanowigcym
przestrzen laboratoryjng nie moze przekraczaé 80 dB.

Konstrukcja kanatu musi mie¢ charakter modutowy, aby umozliwi¢ wykonywanie

nastepujgcych zadan przy minimalnych nakiadach czasowych i zasobach sity

roboczej:

a) zamiane paneli ze scian bocznych i podioza np. zamiana stalowych ptyt
podtoza na piyty szklane i odwrotnie;

b) demontaz catego kanalu oraz jego ponowny montaz w innym miejscu;

¢) instalacje i deinstalacje akcesoribw oraz urzadzen eksperymentalnych.

Zastosowane szklane panele muszg by¢ wybierane w aspekcie najwyzszej
dostepnosci optycznej, a zwlaszcza umozliwiajace niezakiécone korzystania
z systemu ,Particle Image Velocimetry” (PIV) oraz filmowania.

Wszystkie panele boczne (szklane) i wszystkie ptyty podtoza musza by¢
indywidualnie regulowane, aby osiggng¢ najwyzszg dokladnos¢ geometryczna.

Wymagana tolerancja dla paneli szklanych:

a) odchylenie od linii sSrodkowej na catej diugosci eksperymentalnej +/- 1,5 mm,;

b) odchylenie od linii pionowej +/- 1,5 mm,;

c) pozioma odlegtos¢ miedzy szybami, odchylenie szerokosci od wartoSci
Sredniej +/- 1,0 mm.

Wymagana tolerancja dla podtoza kanatu:
a) odchylenie od linii poziomej na calej diugo$ci +/- 1,5 mm;
b) odchylenie poziome w kierunku poprzecznym +/- 1,0 mm.

Poziom wody w korycie powinien byé regulowany za pomocg plyty jazowej
(klapy uchylnej) z punktem podparcia ha poziomie podtoza.

Ptyta jazu powinna by¢ obstugiwana recznie.

Plytka przelewowa powinna by¢ ustawiona w pozycji poziomej, rownomiernie
i wyrbwnana z podtozem.

Sztywna belka goérna - na gérze szklanych paneli - musi pomiesci¢ szyny dla
nosnika przyrzgddbw po obu stronach i na calej dlugosci czesci
eksperymentalne;.

W przypadku korzystania z nosnika instrumentéw (wo6zka) jego tadownosc¢ nie
moze by¢ mniejsza niz 100 kg.

Piyty podioza muszg by¢ wyposazone w otwory uzywane jako dodatki
cisnieniowe, umieszczone co 500 mm na catej diugosci.

Punkty mocowania - gwintowane otwory - muszg by¢ wbudowane w ptyty
podioza - w odstepach 500 mm na calej dlugosci w konfiguracji podwdjne;.

Sekcja wlotowa i wylotowa powinna by¢ wyposazona w potgczenie kotnierzowe
zgodnie z systemem podtgczen w laboratorium (zasilanie DN600 - $rednica 52
cm, odptyw DN80O -75 cm — rysunek — zatgcznik nr 5A do SIWZ - rzut parteru).

Konstrukcja koryta musi umozliwia¢ konwersje z trybu przeptywu na falowy tryb
eksperymentalny (i odwrotnie). Zaangazowanie i czas potrzebne na zmiane
trybu pracy powinny by¢ ograniczone do minimum.

Konstrukcja koryta musi uwzgledniaé mozliwos¢ zamocowania uktadu
generatora fal w projektowanej pozyciji.
Dotyczy to rowniez wkitadania i mocowania elementéw pochfaniajacych fale.




Zestaw powinien zawieraé elementy pochlaniajgce fale, ktére mogg byc¢
zainstalowane zgodnie z potrzebami Zamawiajgcego.

Generator falowy
typu klapowego
—1 szt

Generator falowy typu klapowego musi by¢ dostarczony razem z korytem.

Zintegrowany generator fal ma dziata¢ jako zbiornik falowy o zerowym
przeptywie.

Generator fal musi by¢ wyposazony w system typu klapa oscylacyjna.

Generator fal musi by¢ napedzany silnikiem.

Parametry czestotliwosci i amplitudy (kata) muszg by¢ regulowane.

Nalezy uwzgledni¢ odpowiedni system sterowania generatorem fal.

Generator fal musi by¢ zaprojektowany tak, aby generowac co najmniej:
a) fale harmoniczne w réznych konfiguracjach;
b) fale samotne (impuls) w warunkach wielowartosciowych.

Zintegrowany
grawitacyjny
kolektor osadu
- 1 szt

Zintegrowany grawitacyjny kolektor osadu po stronie wylotu musi byé
dostarczony razem z korytem.

Kolektor ma zbiera¢ czastki pierwotnego ztoza o nominalnym rozmiarze
do 6 mm.

Syfon osadowy ma by¢ zainstalowany tuz przed wptynieciem ptynu do sekcji
wylotowe;j.

Zaczep w ksztalcie lejka, o dlugosci 800 mm (+/- 1%), nalezy zainstalowa¢ w
dolnej czesci sekcji doswiadczalne.

Objetos¢ zaczepu w ksztalcie lejka powinna wynosi¢ 150 | (+/- 1%).

Sekcja w ksztaicie lejka musi umozliwia¢ zamkniecie za pomocag zaworu
suwakowego, gdy wymagany jest zrzut osadu.

Wejscie do kolektora osadu powinno otwieraé sie lub zamyka¢ za pomocg
regulowanej ptyty na poziomie podioza.

Syfon powinien by¢ catkowicie zamykany za pomocg regulowanej phytki,
utozonej po zamknieciu réwnomiernie z podtozem.

Osad powinien zosta¢ zwolniony, gdy objetos¢ kolektora zostanie wypetniona w
€0 najmniej 90%.

Nalezy zainstalowa¢ polaczenie wodne w ksztalcie lejka, aby umozliwi¢
czyszczenie kolektora.

Caly kolektor osadu musi by¢ wykonany z wysokiej jako$ci stali nierdzewnej.

Akcesoria
dodatkowe

Wdzek do mocowania aparatury - 1 szt.

a) Wézek do mocowania aparatury powinien umozliwiaé przemieszczanie
instrumentéw, tzn. wskaznika poziomu (szpilki pomiarowej), cyfrowego
wskaznika poziomu i predkosciomierza.

b) Wézek do mocowania aparatury nalezy umiesci¢ na szynach nad korytem.

¢) Wymagana jest mozliwos¢ przemieszczania wozka do mocowania aparatury
na catej diugosci odcinka eksperymentalnego koryta.

d) Wymagana jest mozliwos¢ przemieszczania wozka do mocowania aparatury
w poprzek kierunku przeptywu.

e) Wymagane sa skale i wskazniki umozliwiajgce okredlenie pozyciji
instrumentu réwnolegle i poprzecznie do kierunku przeptywu.

f) Wszystkie komponenty muszg byé wykonane z materiatlu odpornego na
korozje.

g) Zakres ruchu réwnolegtego do kierunku przeptywu powinien pokrywac caty
odcinek eksperymentalny.

h) Zakres ruchu poprzecznego do kierunku przeptywu: +/- 296 mm.

i) Wymiary (dh. x szer. x wys.): 880x350x180 mm (+/- 1%).

j) Masa: 10 kg (+/-10%).




Szpilki wodowskazowe (wskazniki poziomu) - 2 szt.

a) Wskaznik poziomu o ruchu pionowym.

b) Koncdéwka wskaznika wymienna.

¢) Mozliwos¢ odczytywania gtebokosci, podziatka 1mm.

d) Wskaznik poziomu do montowania na wézku.

e) Wszystkie komponenty muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozje.

f) Wskaznik poziomu nalezy zamontowa¢ na wézku do mocowania aparatury,
tak aby mozliwe byto wykonywanie pomiaréw na catej dtugosci i szerokosci
odcinka eksperymentalnego.

g) Skala o zakresie pomiaru 0-800 mm i podzialce 1 mm.

h) Wymiary (dh. x szer. x wys.): 95x60x1180 mm (+/- 1%).

i) Masa: 4 kg (+/-10%).

Cyfrowy wskaznik poziomu - 3 szt.

a) Wskaznik poziomu o ruchu pionowym.

b) Koncdéwka wskaznika wymienna.

¢) Mozliwos¢ odczytu giebokosci przeptywu z cyfrowego wyswietlacza.

d) Wszystkie komponenty muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozje.

e) Wskaznik poziomu nalezy zamontowac¢ na wézku do mocowania aparatury,
tak aby mozliwe byto wykonywanie pomiaréw na catej dtugosci i szerokosci
odcinka eksperymentalnego.

f) Skala o zakresie pomiaru 0-800 mm i podziatce 0,01 mm.

g) Wymiary (dt. x szer. x wys.): 95x60x1180 mm (+/- 1%).

h) Masa: 4 kg (+/-10%)

Zestaw modeli brzeqow (plaz) - 1 zestaw

Modele wykorzystywane bedg razem z generatorem fal do badania naptywu fali
na rézne rodzaje brzegéw (plaz).

a) Trzy ro6zne powierzchnie plazy tj: przepuszczalna plaza réwninna,
nieprzepuszczalna plaza szorstka, plaza o powierzchni przepuszczalnej
nalezy zamontowac na korpusie plazy.

b) Nachylenie brzegu (plazy) powinno byé regulowane.

c) Wszystkie komponenty muszg by¢ wykonane z materialbw odpornych na
korozje.

d) Wymiary (dt. x szer. x wys.): 2600 mm (+/- 10 mm) x 600 mm (szerokos¢
kanatu) x 880 mm (+/- 5 mm).

e) Masa: 220 kg. (+/-5%)

Miernik hydroakustyczny do pomiaru predkosci punktowej - 1 szt.

a) Czytnik danych z kolorowym wys$wietlaczem LCD z odtgczang sondg
pomiarows.

b) Powinien umozliwia¢ podtgczenie sondy 2D lub 3D z kablem o dlugosci do
10 m.

c) Zakres pomiaru - 4,0 m/s do 4,0 m/s.

d) Rozdzielczos¢ 0,0001 m/s.

e) Odlegtos¢ sondy od punktu pomiaru - 10cm.

f) Czestotliwos¢ pracy co najmniej 10 MHz.

g) Wewnetrzna pamiec co najmniej 16 GB.

h) Powinien zawiera¢ wbudowany modut GPS.




i) Doktadnos¢ pomiaru giebokosci co najmniej 0,001 m.

j) Doktadnos¢ pomiaru temperatury co najmniej 0,01°C.

k) Doktadnos¢ pomiaru temperatury co najmniej 0,1°C.

I) Powinien umozliwia¢ pomiar predkosci od gtebokosci co najmniej 2 cm.

m) Temperatura pracy -20°C do +50°C.

n) Temperatura przechowywania -30°C do +70°C.

0) Menu urzgdzenia w jezyku polskim.

p) Powinien umozliwia¢ automatyczng kalkulacje predkosci $redniej oraz
przeptywu.

g) Powinien okre$la¢ btedy wynikow pomiarowych réwnolegle w oparciu
0 c0 najmniej dwie metody.

r) Powinien umozliwiaé pomiar kata odchylenia wektora predkosci od osi X.

s) Powinien umozliwia¢ pomiar predkosci Puls-koherencyjng technikg
pomiarowg z rozdzielczo$cig £0,0001m/s w zakresie +4,0m/s.

t) Zywotno$¢ baterii co najmniej 15h ciggtej pracy.

u) Zasilanie: baterie alkaliczne lub akumulatory.

v) Urzadzenie w standardzie co najmniej IP 67.

w) Zestaw musi zawiera¢ oprogramowanie do transmisji i obrébki danych.

X) Zestaw musi zawiera¢ Sonde ADV 10 MHz 2D/3D z kablem co najmniej 1,5
m, wspotpracujgcg z czytnikiem danych.

y) Zestaw musi zawiera¢ fate mierniczg, diugos¢ 1,2 m (podziatka w cm),
z uchwytem na czytnik danych oraz sonde pomiarowg, w zestawie z walizka.

Wszystkie akcesoria musza by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby eksperymentalne wyniki
hydrauliczne byly zoptymalizowane dla obszaru przekroju kanatu 600 x 800 mm (W x H).

Wszystkie akcesoria powinny by¢ dostarczone wraz z systemem przechowywania, umozliwiajgcym ich
bezpieczne przechowywanie.

Hydrauliczny kanat z mechanizmem uchytu - 1 komple t

Kanat — 1 szt.

Diugos¢ catkowita kanatu 15000 mm- tolerancja wymiaréw ponizej.

Dlugos¢ szklanej sekcji eksperymentalnej kanatu 12000 mm - tolerancja
wymiaréw ponizej.

Przekréj kanatu 600 mm x 800 mm (W x H) - tolerancja wymiaréw ponize;.

Przestrzeh zajmowana nie moze przekraczac powierzchni
15000 mm x 1500 mm (L x W) (+/- 10%).

Dopuszczalne obcigzenie posadzki laboratorium 4000 kg/m?®.

Posadowienie kanatu powinno zapewniaé potozenie toza kanatu 1 m nad
posadzka.

Warunki przeptywu:

dla nieograniczonego przekroju kanatu i swobodnego wyptywu $rednia predkosé
przeptywu v = 1 m / s, z wysokoscig napetnienia 750 mm, jako parametry
projektowe;

odchylenia w u$rednionej czasowo predkosci przeptywu w dowolnym punkcie
poza warstwami granicznymi - po korytarzu wejsciowym do sekcji testowej -
ponizej 1,5% Sredniej predkosci strumienia.

Caly system kanalu przeptywowego musi byé zaprojektowany tak, aby umozliwi¢
przeprowadzanie wszystkich eksperymentéw przy minimalnych drganiach
strukturalnych.

Wszystkie uzyte materiaty budowlane muszg by¢ odporne na korozje w zwyktej
i chlorowanej wodzie. Nalezy zwr6cié uwage na oddziatywanie na izolacje
katodowa.

Wymagane jest aby podtoze koryta, sekcja wlotowa i wylotowa wykonane
zostaty albo z tworzywa sztucznego wzmocnionego wiéknem szklanym (GRP)
albo ze stali nierdzewnej.

Poziom dzwieku na stanowisku operatora oraz w obszarze stanowigcym
przestrzen laboratoryjng nie moze przekracza¢ 80 dB.




Konstrukcja kanatu musi mie¢ charakter modutowy, aby umozliwi¢ wykonywanie

nastepujgcych zadan przy minimalnych nakiadach czasowych i zasobach sity

roboczej:

a) zamiane paneli ze $cian bocznych i podtoza np. zamiana stalowych piyt
podtoza na piyty szklane i odwrotnie;

b) demontaz catego kanatu oraz jego ponowny montaz w innym miejscu;

¢) instalacje i deinstalacje akcesoribw oraz urzadzen eksperymentalnych.

Zastosowane szklane panele muszg by¢ wybierane w aspekcie najwyzszej
dostepnosci optycznej, a zwlaszcza umozliwiajace niezakiécone korzystania
z systemu ,Particle Image Velocimetry” (PIV) oraz filmowania.

Wszystkie panele boczne (szklane) i wszystkie ptyty podtoza muszg by¢
indywidualnie regulowane, aby osiggng¢ najwyzszg dokladnosé geometryczna.

Wymagana tolerancja dla paneli szklanych:

a) odchylenie od linii Srodkowej na calej diugo$ci eksperymentalnej +/- 1,5 mm;

b) odchylenie od linii pionowej +/- 1,5 mm;

c) pozioma odlegto$¢ miedzy szybami, odchylenie szerokosci od wartosci
Sredniej +/- 1,0 mm.

Wymagana tolerancja dla podioza kanatu:
a) odchylenie od linii poziomej na catej dlugosci +/- 1,5 mm;
b) odchylenie poziome w kierunku poprzecznym +/- 1,0 mm.

Poziom wody w korycie powinien by¢ regulowany za pomocg piyty jazowej
(klapy uchylnej) z punktem podparcia na poziomie podtoza.

Ptyta jazu powinna by¢ obstugiwana recznie.

Ptytka przelewowa powinna by¢ ustawiona w pozycji poziomej, rGwnomiernie
i wyrbwnana z podtozem.

Sztywna belka goérna - na gérze szklanych paneli - musi pomiesci¢ szyny dla
nosnika przyrzagdéw (wédzka) po obu stronach i na catej dlugosci czesci
eksperymentalne;j.

W przypadku korzystania z nosnika instrumentéw (wo6zka) jego tadownos¢ nie
moze by¢ mniejsza niz 100 kg.

Piyty podioza muszg by¢ wyposazone w otwory uzywane jako dodatki
cisnieniowe, umieszczone co 500 mm na catej dtugosci.

Punkty mocowania - gwintowane otwory - muszg by¢é wbudowane w plyty
podioza - w odstepach co 500 mm na catej dtugosci w konfiguracji podwajnej.

Sekcja wlotowa i wylotowa powinna by¢ wyposazona w potaczenie kotnierzowe
zgodnie z systemem podtgczen w laboratorium (zasilanie DN600 - Srednica 52
cm, odptyw DN80O -75 cm — rysunek — zatgcznik nr 5A do SIWZ - rzut parteru).

Kanat musi by¢ wyposazony w mechanizm przechylajgcy.

Mechanizm przechylajacy musi fgczy¢ dwie ruchome podpory

Mechanizm przechylania musi by¢ napedzany silnikiem, z dedykowanym
panelem tablicy rozdzielczej przymocowanym do jednej z podpor.

Mecham;m Zakres przechylania musi wynosi¢ od 0,75% do 2,1%.
przechylajacy - - , — -
_1szt Gorny wytgcznik krancowy musi by¢ zainstalowany dla wytgcznika
bezpieczenstwa.
Element wlotowy musi by¢ zaprojektowany tak, aby przeptyw wchodzit do czesci
doswiadczalnej z turbulencjg (stosunek predkosci maksymalnej do predkosci
sredniej) mniejsza niz 1,5%.
Wézek do mocowania aparatury - 1 szt.
a) Wozek do mocowania aparatury powinien umozliwiaé przemieszczanie
. instrumentéw, tzn. wskaznika poziomu (szpilki pomiarowej), cyfrowego
Akcesoria . . . o
dodatkowe wskaznika poziomu i predkosciomierza.

b) Wozek do mocowania aparatury nalezy umiesci¢ na szynach nad korytem.

¢) Wymagana jest mozliwo$¢ przemieszczania woézka do mocowania aparatury
na catej diugosci odcinka eksperymentalnego koryta.

d) Wymagana jest mozliwo$¢ przemieszczania wézka do mocowania aparatury
w poprzek kierunku przeptywu.




e)
f)
9)
h)

i)
)

Wymagane sg skale i wskazniki umozliwiajgce okreslenie pozycji
instrumentu réwnolegle i poprzecznie do kierunku przeptywu.

Wszystkie komponenty muszg by¢ wykonane z materialu odpornego na
korozje.

Zakres ruchu réwnolegtego do kierunku przeptywu powinien pokrywaé caty
odcinek eksperymentalny.

Zakres ruchu poprzecznego do kierunku przeptywu: +/- 296 mm.

Wymiary (dt. x szer. x wys.): 880x350x180 mm (+/- 1%)

Masa: 10 kg (+/-10%).

Szpilki wodowskazowe (wskazniki poziomu) - 2 szt.

a) Wskaznik poziomu o ruchu pionowym.

b) Koncowka wskaznika wymienna.

¢) Mozliwosé odczytywania gtebokosci przeptywu, podziatka 1 mm).

d) Wskaznik poziomu do montowania na wézku.

e) Wszystkie komponenty muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na

f)

korozje.

Wskaznik poziomu nalezy zamontowa¢ na wézku do mocowania aparatury,
tak aby mozliwe bytlo wykonywanie pomiaréw na catej dtugosci i szerokosci
odcinka eksperymentalnego.

g) Skala o zakresie pomiaru 0-800 mm i podzialce 1 mm.
h) Wymiary (dt. x szer. x wys.): 95x60x1180 mm (+/- 1%)

i)

Masa: 4 kg (+/-10%).

Cyfrowy wskaznik poziomu - 3 szt.

a) Wskaznik poziomu o ruchu pionowym.

b) Koncdéwka wskaznika wymienna.

¢) Mozliwos¢ odczytu glebokosci przeptywu z cyfrowego wyswietlacza.

d) Wszystkie komponenty muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na

korozje.

e) Wskaznik poziomu nalezy zamontowac¢ na wézku do mocowania aparatury,

f)

tak aby mozliwe byto wykonywanie pomiaréw na catej dtugosci i szerokosci
odcinka eksperymentalnego.
Skala o zakresie pomiaru 0-800 mm i podziatce 0,01 mm.

g) Wymiary (dh. x szer. x wys.): 95x60x1180 mm (+/- 1%).
h) Masa: 4 kg (+/-10%).

Miernik hydroakustyczny do pomiaru predkosci punktowej - 1 szt.

a)

Czytnik danych z kolorowym wyswietlaczem LCD z odtgczang sondag
pomiarowa.

Powinien umozliwia¢ podtgczenie sondy 2D lub 3D z kablem o dtugosci do
10 m.

Zakres pomiaru - 4,0 m/s do 4,0 m/s.

Rozdzielczo$¢ 0,0001 m/s.

Odlegto$¢ sondy od punktu pomiaru - 10cm.

Czestotliwo$¢ pracy co najmniej 10 MHz.

Wewnetrzna pamieé co najmniej 16 GB.

Powinien zawiera¢ wbudowany modut GPS.

Doktadnos¢ pomiaru gtebokosci co najmniej 0,001 m.

Dokfadno$¢ pomiaru temperatury co najmniej 0,01°C.

Doktadno$¢ pomiaru temperatury co najmniej 0,1°C.

Powinien umozliwia¢ pomiar predkosci od gtebokosci co najmniej 2 cm.

m) Temperatura pracy -20°C do +50°C.

n)
0)

Temperatura przechowywania -30°C do +70°C.
Menu urzadzenia w jezyku polskim.




Powinien umozliwiaC automatyczng kalkulacje predkosci sSredniej oraz
przeptywu.

Powinien okresla¢ bledy wynikbw pomiarowych réwnolegle w oparciu
0 co najmniej dwie metody.

Powinien umozliwia¢ pomiar kata odchylenia wektora predkosci od osi X.
Powinien umozliwia¢ pomiar predkosci Puls-koherencyjng technikg
pomiarowg z rozdzielczoscig £0,0001m/s w zakresie +4,0m/s.

Zywotnos$é baterii co najmniej 15h ciggtej pracy.

Zasilanie: baterie alkaliczne lub akumulatory.

Urzadzenie w standardzie co najmniej IP 67.

Zestaw musi zawiera¢ oprogramowanie do transmisji i obrébki danych.
Zestaw musi zawiera¢ Sonde ADV 10 MHz 2D/3D z kablem co najmniej 1,5
m, wspotpracujgcy z czytnikiem danych.

Zestaw musi zawierac¢ tate mierniczg, diugo$¢ 1,2 m (podziatka w cm),

z uchwytem na czytnik danych oraz sonde pomiarowg, w zestawie z walizka.

Wszystkie akcesoria muszg by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby eksperymentalne wyniki
hydrauliczne byly zoptymalizowane dla obszaru przekroju kanatu 600 x 800 mm (W x H).

Wszystkie akcesoria powinny by¢ dostarczone wraz z systemem przechowywania, umozliwiajgcym ich
bezpieczne przechowywanie.

Akcesoria dodatkowe wymienne pomi

edzy kanatemnr 1i2

a) Pomiar predkosci przy pomocy wirnika.

b) Wirnik nalezy zamontowaé¢ na wdézku do mocowania aparatury, tak aby
mozliwe byto wykonywanie pomiaréw na catej dtugosci i szerokosci odcinka

AT eksperymentalnego.
Predkosciomierz : - . : L .
: c) Zerdka wirnika o ruchu pionowym powinna zawieraé skale pozwalajgca
mechaniczny e .
okresla¢ wysokosc.
(miynek o . . o
d) Predkos$c¢ przeptywu powinna byé pokazywana na cyfrowym wyswietlaczu.
hydrometryczny) Ao i
d . e) Skala okreslajgca wysokosé: 0 - 800 mm.
O pomiaru f) Pomi dkosci } kresie od 0,04 m/s do 5 m/s lub
rzeplywu ) Pomiar predkosci przeptywu w zakresie od 0,04 m/s do 5 m/s lub szerszym.
P . g) Wszystkie komponenty muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
w korycie — 1 szt. Korozie

h) Wymiary uchwytu z wirnikiem (dt. x szer. x wys.): 150x50x1200 mm (+/- 1%).

i) Masa: 4 kg (+/-10%).

a) Pomiar predkosci w oparciu o réznice cisnien.

b) Rurke Pitota nalezy zamontowa¢ na woézku do mocowania aparatury, tak aby
mozliwe byto wykonywanie pomiaréw na catej diugosci i szerokosci odcinka
eksperymentalnego.

Statyczna rurka ¢) Rurka o ruchu pionowym ze skalg okreslajgcg wysokosé.

Pitota do pomiaru d) Ro&znica cisnienia (ci$nienie dynamiczne) powinna by¢ pokazywana na
predkosci cyfrowym wyswietlaczu.

przeptywu w kanale | e) Skala okreslajgca wysokosé: 0 - 800 mm.

- 1 szt f) Zakres pomiaru réznicy cisnien: 0 - 140 mbar.

g) Wszystkie komponenty muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozje.

1) Wymiary (dt. x szer. x wys.): 300 mm x 300 mm x 1500 mm (+/- 1%).

k) Masa: 6 kg (+/-10%).

a) Jednoczesny pomiar do 20 poziomow wody.

b) Piezometry nalezy zamontowa¢ na szklanych ptytach koryta.

Piezometry do c) Punkty pomiarowe na dnie odcinka eksperymentalnego powinny by¢

wskazywania potgczone z rurkami manometrow.

poziomu wody — 1 d) Skala 0-810 mm.

zestaw = 20 szt. e) Wszystkie komponenty muszg by¢ wykonane z materialbw odpornych na
korozje.

f) Wymiary (dt. x szer. x wys.): 670x180x950 mm. (+/- 1%).

9)

Masa: 20 kg (+/-10%) (bez przewoddw elastycznych).




Zasuwa $luzy
(przesto jazu)

- dolny jaz

o regulowanej
wysokosci, do
demonstrowania
odskoku
hydraulicznego
w korycie — 1 szt.

a) Zasuwa $luzy z bocznymi uszczelnieniami wargowymi przylegajgcymi do
szklanych bokéw koryta.

b) Reczna regulacja wysokosci (otwarcia zasuwy).

¢) Skala do odczytu wysokosci otwarcia zasuwy.

d) Wszystkie komponenty muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozje.

e) Wymiary (dt. x szer. x wys.): 410x720x690 mm. (+/- 1%)

f) Masa: 10 kg (+/-10%).

Przesto jazu
potokragte.
Zasuwa
promieniowa -
dolny jaz petnigcy
role konstrukcji
regulujacej

o regulowanej
wysokosci- do
demonstrowania
odskoku
hydraulicznego
w korycie — 1 szt.

a) Zasuwa promieniowa o ksztalcie wycinka kota.

b) Boczne uszczelnienia wargowe przylegajgce do szklanych bokoéw koryta.

¢) Reczna regulacja wysokosci.

d) Skala do odczytu wysoko$ci otwarcia zasuwy.

e) Wszystkie komponenty muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozje.

f) Plyta jazu powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewne;.

g) Wymiary (dt. x szer. x wys.): 1000 mm(+/- 1%) x 600 (szeroko$¢ kanatu) mm
x1250 mm(+/- 1%).

h) Masa: 20 kg (+/-10%).

Przelewy o ostrej
krawedzi petnigce
role konstrukcji
regulujgcych oraz
urzgdzenh do
pomiaru natezenia
przeptywu

w korycie -1 zestaw

a) Rama ze szczeling do umieszczenia réoznych jazow ptytowych.

b) Rama z bocznymi uszczelnieniami wargowymi przylegajgcymi do szklanych
piyt koryta.

c) Cztery jazy ptytowe o ostrych krawedziach gérnych z identycznymi
wysokosciami piyty.

— przelew prostokatny bez kontrakcji, z opcjonalnym napowietrzaniem

— przelew tréjkatny (Thomsona)

— przelew trapezoidalny (Cipolettiego)

— przelew prostokatny z kontrakcjg (Rehbocka)

d) Przezroczysta rama.

e) Plyty przelewdw wykonane ze stali nierdzewne.

f) Wymiary ramy (df. x szer. x wys.): 620 mm x 600 mm (szerokos¢ kanatu)
X600 mm (+/- 1%)

g) Masa ramy: 20 kg (+/-10%).

Jaz o szerokiej
koronie — 1 szt.

a) Korpus jazu z ostrymi krawedziami po obu stronach.

b) Korpus jazu z uszczelnieniami wargowymi przylegajgcymi do szklanych piyt
koryta.

¢) Po kazdej stronie nalezy zamontowa¢ dwa dodatkowe elementy w celu
utworzenia zaokrgglonych krawedzi.

d) Korpus jazu i elementy dodatkowe powinny by¢ wykonane z PVC lub
materiatu odpornego na korozje.

e) Wymiary (dt. x szer. x wys.): 1400 mm x 600 mm (szerokosc¢ kanatu) x 500
mm (+/- 1%).

f) Masa: 40 kg (+/-10%).




Jaz Crumpa
—1 szt

a) Korpus jazu z uszczelnieniami wargowymi przylegajgcymi do szklanych piyt
koryta.

b) Korpus jazu powinien by¢ wykonany z PVC lub materiatu odpornego na
korozje.

¢) Nachylenie po stronie naptywu wody: 1:2.

d) Nachylenie po stronie odptywu wody: 1:5.

e) Wymiary (dt. x szer. x wys.): 2060 mm x 600 mm (szerokos¢ kanatu) x160
mm (+/- 1%).

f) Masa: 40 kg (+/-10%).

Jaz syfonowy

do szybkiego
upuszczenia wod
powodziowych

a) Jaz powinien umozliwia¢ przetgczenia pomiedzy przeptywem nad jazem
a przeptywem rurowym.
b) Przezroczysta rama i syfon w celu obserwaciji przeptywu i poziomu wody.
¢) Rama z uszczelnieniami wargowymi przylegajacymi do szklanych ptyt koryta.
d) Zawdr do opcjonalnego odpowietrzania.
e) Wszystkie komponenty muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozje.

- 1szt. f) Rama i syfon wykonane z PMMA.
g) Wymiary (dt. x szer. x wys.): 1000 mm x 600 mm (szerokosc¢ kanatu) x 780
mm (+/- 1 %).
h) Masa: 40 kg (+/-10%).
a) Krata powinna umozliwia¢ zmiane profilu pretow.
b) Przezroczysta rama.
¢) Rama z uszczelnieniami wargowymi przylegajacymi do szklanych ptyt koryta.
Krata d) Trzy rézne profile preta: prostokatny, okragly, optywowy.
d . e) Regulowane nachylenie kraty w zakresie 40-90° ze skokiem 5°.
o okreslania .
wphyw f) Regulowany odstep pretow.

ograniczenia
przekroju na
przeptyw — 1 szt.

g) Wszystkie komponenty muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozje.

h) Prety powinny by¢ wykonane z PVC lub innego materiatu odpornego na
korozje.

i) Wymiary (d. x szer. x wys.): 750 mm x 600 mm (szerokos$¢ kanatu) x 720
mm (+/- 1%).

j) Masa: 120 kg (+/-10%).

Jaz o ksztalcie
praktycznym z
pomiarem cisnienia
-1 szt

a) Powinien umozliwia¢ obrazowanie rozktadu ci$nienia wzdtuz strony odptywu
wody przy pomocy rurek piezometréw.

b) Rama z uszczelnieniami wargowymi przylegajgcymi do szklanych ptyt koryta.

¢) Jaz z krawedzig gorng o ksztalcie praktycznym (profil Creagera).

d) Punkty pomiaru cisnienia po stronie odptywu wody.

e) Wbudowane piezometry, zakres pomiaru 0-780 mm stupa wody.

f) Wszystkie komponenty muszg byé wykonane z materiatdw odpornych na
korozje.

g) Wymiary (dt. x szer. x wys.): 1000 mm x 600 mm (szerokos$¢ kanatu) x780
mm (+/- 1%).

h) Masa: 30 kg (+/-10%).

Jaz o ksztalcie
praktycznym z
réznymi odptywami
—1szt.

a) Powinien umozliwia¢ badania typowej konstrukcji zapory z roznymi
odptywami.

b) Jaz z krawedzig gérna o ksztalcie praktycznym (profil Creagera).

¢) Dwa rézne odptywy jazu: pochylnia oraz pochylnia z odskocznia.

d) Korpus jazu uszczelnieniami wargowymi przylegajgcymi do szklanych ptyt
koryta.

e) Wszystkie komponenty muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozje.




f) Jaz z pochylnig, wymiary (dt. x szer. x wys.): 615 mm x 600 mm (szerokosc¢
kanatu) x 555 mm (+/- 1%).

g) Jaz z pochylnig z odskocznig, wymiary (di. x szer. x wys.): 715 mm x 600
mm (szerokos¢ kanatu) x 555 mm (+/- 1%).

h) Masa: 32 kg (+/-10%).

Elementy do
rozpraszania
energii za jazem
0 ksztalcie
praktycznym — 1
szt.

a) Bloki deflektorowe o réznych ksztattach.

b) Progi koncowe wysokosci 110 mm i 220 mm (+/- 1%).

¢) Instalacja elementéw musi umozliwia¢ stosowanie réznych odstepéw
pomiedzy blokami.

d) Wszystkie elementy powinny by¢ wykonane z PVC lub innego materiatu
odpornego na korozje.

e) Masa: 60 kg (+/-10%).

Prég — 1 szt.

a) Prdg z uszczelnieniami wargowymi przylegajgcymi do szklanych piyt koryta.

b) Wyjmowane elementy pomagajgce w montazu.

¢) Prog powinien by¢ wykonany z PVC lub innego materiatu odpornego na
korozje.

d) Nachylenie przed i za progiem: 20° (+/- 1%).

e) Wymiary (dt. x szer. x wys.): 1720 mm x 600 mm (szerokos¢ kanatu) x130
mm. (+/- 1%).

f) Masa: ok. 27 kg (+/-10%).

Przepusty
- 1 kpl.

a) Przezroczysty korpus.

b) Uszczelnienia wargowe przylegajgce do szklanych ptyt koryta.

c) Dwie rury o tej samej powierzchni przekroju.

- rura o przekroju okragtym o srednicy wewnetrznej 300 mm (+/- 1%).

- rura o przekroju prostokgtnym o wymiarach 265 mm x265 mm (+/- 1%).

d) Dwie pokrywy do zamkniecia rury niebedacej w uzyciu.

e) Korpus i rury powinny byé wykonane z PMMA.

f) Wymiary (dt. x szer. x wys.): 2400 mm x 600 mm (szerokos¢ kanatu) x780
mm (+/- 1%).

g) Masa: 96 kg (+/-10%).

Filary do symulaciji

a) Roézne profile filara (okragly, kwadratowy, prostokatny).

b) Mozliwos¢ jednoczesnego instalowania do trzech filarow w korycie.
¢) Uchwyt filara z urzgdzeniem zaciskowym do montazu w korycie.

d) Reczna regulacja kata, wraz ze skalg pokazujgcg kat.

mostu — 1 kpl. e) Zakres skali od -90 do +90°, podziatka 15°.
f) Wszystkie komponenty muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
korozje.
g) Masa: 200 kg (+/-10%).
Dno koryta a) Dno koryta z otoczakami.

z otoczakami — 1
szt.

b) Wymiary (di. x szer. x wys.): 4000 mm x 600 mm (szeroko$¢ kanatu) x70 mm
(+- 1%).
¢) Masa: 72 kg (+/-10%).




a)
Koryto Venturiego b)
do pomiaru c)
natezenia
przeptywu d)
w kanale otwartym e)
—1 szt

f)

Koryto Venturiego do instalacji w kanale.

Elementy boczne z uszczelnieniami wargowymi.

Wszystkie komponenty muszg byé wykonane z materiatéw odpornych na
korozje.

Sciany boczne powinny by¢ wykonane z PMMA.

Wymiary (dt. x szer. x wys.): 1600 mm x 600 mm (szerokosc¢ kanatu) x 800
mm (+/- 1%).

Masa:100 kg (+/-10%).

a)
b)
<)

d)
e)

f)

Koryto Parshalla
do okreslania
natezenia
przeptywu w kanale
otwartym — 1 szt.

Koryto Parshalla do instalacji w kanale.

Elementy boczne z uszczelnieniami wargowymi.

Wszystkie komponenty musza by¢ wykonane z materiatlow odpornych na
korozje.

Elementy boczne wykonane z PMMA.

Wymiary (dt. x szer. x wys.): 2150mm x 600 mm (szeroko$¢ kanatu)x750 mm
(bez urzadzenia zaciskowego) (+/- 1%).

Masa: ok. 180 kg (+/-10%).

Wszystkie akcesoria muszg by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby eksperymentalne wyniki
hydrauliczne byly zoptymalizowane dla obszaru przekroju kanatu 600 x 800 mm (W x H).

Wszystkie akcesoria powinny by¢ dostarczone wraz z systemem przechowywania, umozliwiajgcym ich
bezpieczne przechowywanie.

Czes¢ B — Chromatograf

1) Przedmiotem zamowienia w czesci B jest dostawa chromatografu gazowego GC-MS wraz
z wyposazeniem na potrzeby Wydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdanskiej
- 1 zestaw, z zastrzezeniem postanowien ust. 3 niniejszego opisu przedmiotu zamaowienia.

4) Skiad zestawu i minimalne wymagania techniczne

Chromatograf GC-MS z wyposazeniem — 1 zestaw

Sktadnik zestawu

Minimalne wymagania techniczne

Chromatograf gazowy
—1 szt.

- Zakroes temperatur pieca: co najmniej +2°C od temperatury otoczenia do
450°C.

- Maksymalna zmiana temperatury w piecu przynajmniej +/- 150 °C/min.

- Szybko$¢ chtodzenia pieca od 450 do 50°C nie diuzej niz 4 min.

- Przynajmniej 32 rampy temperaturowe podczas analizy.

- Zakres ci$nien co najmniej od 0 do 800 kPa.

- Programowanie przeplywow i ciSnienia — przynajmniej 3 rampy.

Dozownik typu
split/splitless -1szt.

- Maksymalny podziat dozownika do przynajmniej 9000:1.

- Maksymalna temperatura pracy do co najmniej 450°C.

- Tryby dozowania: z podziatem, bez podziatu, tryb high pressure, pulsed
split,splitless

- Programowanie przeptywu i ci$nienia na dozowniku —wymagane co
najmniej 3 stopnie

Detektor ptomieniowo
jonizacyjny FID -1 szt.

- Czutos¢ detektora FID <1,2 pgCls.

- Maksymalna temperatura pracy do co najmniej 450°C.

- Zakres liniowosci: 10°.

- Szybkos¢ zbierania danych/prébkowania co najmniej 500 Hz.
- Rejestracja pikbw o czasie trwania ponizej jednej sekundy.

- Stala filtracji co najmniej w zakresie od 4 do 2000 ms.

Spektrometr mas — 1 szt.

- Pojedynczy kwadrupolowy analizator mas z prefiltrem dla ochrony
analizatora przed zanieczyszczeniami bez koniecznosci grzania.
- Jonizacja elektronowa (El) z dwoma filamentami i automatycznym

przetgczaniem miedzy filamentami.




Zakres skanowania co najmniej od 1,5 do 1060 m/z.

Regulacja temperatury zrodta jonéw w zakresie co najmniej od 140°C
do 300°C.

Regulacja temperatury linii transferowej w zakresie co najmniej od 50°C
do 350°C.

Mozliwosé regulacji energii zrodta jonizacji w zakresie 10 — 200eV.
Szybkos¢ skanowania przynajmniej 20 000 amu/sek.

Czutosé spektrometru mas w jonizacji elektronowej (El): tryb SCAN S/N
> 1000 (dla 1 pg/ul OFN i helu jako gazu nosnego).

Minimalny poziom detekgciji (IDL) liczony dla 100 fg/ul OFN m/z 272
(n=8) IDL <10 fg.

Zakres dynamiczny detektora: 8 x 106.

System prozniowy — wbudowana w przyrzgd pompa turbomolekularna
0 wydajnosci co najmniej 280L/s dla He oraz pompa wstepna
bezolejowa.

Maksymalny przeptyw przez kolumne przynajmniej 15 ml/min.
Oprogramowanie z petnymi polskimi instrukcjami i pracujgce pod
polskojezycznym systemem operacyjnym.

Oprogramowanie z funkcjg automatycznej korekty czasow retencji
(np. po skréceniu kolumny) w oparciu o liniowy indeks retencji przy
zachowaniu wartosci cisnienia i przeptywu w metodzie.

Mozliwosé stosowania liniowego indeksu retencji do identyfikaciji
zwigzkow.

Wielofunkcyjny
automatyczny podajnik
prébek umozliwiajgcy
dozowanie prébek
cieklych oraz technikg
.headspace” — 1 szt.

Podajnik probek ciektych na minimum 162 pozyciji (fiolki 2ml)

z nastrzykiem w zakresie co najmniej od 1 do 10 pl (przy uzyciu
strzykawki 10pl) oraz regulowang szybko$cig nastrzyku.

Podajnik probek typu ,headspace” na minimum 60 pozycji (fiolki 10ml
lub 20ml) z nastrzykiem w zakresie co najmniej od 250 do 2500ul (przy
uzyciu strzykawki 2,5ml).

Mozliwosé grzania strzykawki ,headspace” w zakresie co najmniej od
35°C do 150°C.

Termostatowany blok grzejny na co najmniej 6 fiolek (2ml/20ml/20ml)
,headspace” z mozliwoscig wytrzgsania oraz ustawienia temperatury
w zakresie przynajmniej od 35°C do 200°C.

Mozliwos¢ automatycznej zmiany modutdw strzykawkowych
pozwalajgcy na nastrzyki ciekte, headspace w jednej sekwencji bez
ingerencji uzytkownika.

Akcesoria dodatkowe

Komputer — 1 szt.

z systemem operacyjnym co najmniej Windows 10 Professional PL lub
réwnowaznym,

Parametry réwnowaznosci dla Windows 10 Professional PL

obstuga minimum 512 GB pamieci RAM

obstuga protokotu RDP w trybie klienta i hosta

funkcja szyfrowania dysku

ustuga dotgczenia do domeny systemu Windows Server

obstuga pakietow jezykowych

obstuga dotykowego interfejsu i klawiatury

mozliwo$¢ uruchomienia, obstuga i wsparcie techniczne dla zaoferowanego systemu
operacyjnego $wiadczone przez producentéw nastepujgcego, uzytkowanego przez
Politechnike Gdariskg oprogramowania: National Instruments LabView, Siemens NX8,
Siemens SolidEdge, Autodesk AutoCAD, Autodesk Inventor, Autodesk 3Ds MAX, Adobe
Design, Adobe Photoshop, CorelDraw, CorelCAD, pakiet Office Home & Business,
Microsoft Visio, Microsoft Project, Vmware Vsphere Client.

64 bit, dysk 1TB, minimum 8 GB SODIMM DDR3, karta dzwiekowa
zintegrowana z piytg, ztagcza: minimum 3 USB w tym przynajmniej jedno
USB3, karta sieciowa do sieci przewodowych,




- pakiet office Home & Business lub rownowazny — 1 licencja
bezterminowa (nieograniczona czasowo),

Parametry rownowaznosci dla pakietu office Home & Business

Pakiet biurowy, licencja edukacyjna do budowy infrastruktury uczelni:

- licencja nieograniczona czasowo;

- wsparcie dla Windows 10-natywny (nie poprzez import/export) odczyt i zapis formatéw
plikéw: doc, docx, xls, xIsx, ppt, pptx, ppm - poprawne formatowanie i wyswietlanie
wzorcowych dokumentéw pobranych ze strony:
http://www.pg.gda.pl/download/pg/pliki_testowe.zip

Dokumenty po otwarciu muszg wyglgdac jak wzorcowe dokumenty. Wszystkie uzyte

w dokumencie funkcje i makra, muszg poprawnie dziatac.

monitor — 1 szt.,

— przekatna ekranu min. 23,8",

- powiloka matrycy — matowa,

— rodzaj matrycy - LED, IPS,

— rozdzielczo$¢ ekranu min. 1920 x 1080 (FullHD),

- format ekranu - 16:9,

— czestotliwos¢ odswiezania ekranu min. 60 Hz,

- wielko$¢ plamki min. 0,275 x 0,275 mm,

— jasno$¢ min. 250 cd/mz?,

— kontrast statyczny min. 1 000:1,

— kontrast dynamiczny min. 8 000 000:1,

— czas reakcji max 4 ms,

- liczba wyswietlanych koloréw min. 16,7 min,

— rodzaje wejsé / wyjs¢: VGA (D-sub) — min. 1 szt.,, HDMI — min. 1 szt.,
wyjscie stuchawkowe — min. 1 szt., DC-in (wejScie zasilania) — min.
1 szt.

monochromatyczna drukarka laserowa  —1 szt.

- format A4,

— predkos¢ druku min. 25 ppm,

— podajnik na min. 200 arkuszy,

— w zestawie toner na min. 500 arkuszy,

— pamie¢ min. 32 MB,

- wyswietlacz,

— mozliwos¢ instalacji do systemow min. Windows 7, Windows 10.

klawiatura — 1 szt.,

— niskoprofilowa,

- interfejs USB,

— obslugiwany system min. Windows,
- regulowane stopki,

— stopki antyposlizgowe,

— odporno$¢ na zachlapanie.

mysz optyczna —1 szt.

— rozdzielczos¢ min. 1600 dpi,
- min. 1 rolka przewijaka,

- profil praworeczny,

- interfejs min. 2,4 GHz,

- interfejs USB.

Zestaw cz es$ci eksploatacyjnych sktadajacy sie z co najmniej:

— Uszczelki (septy) wysokotemperaturowe (400°C), 50 szt./opak.- 1opak.
— Strzykawki 10 ul — 1szt.

— Strzykawka 2,5ml — 1szt.




— Linery (split/spliltless) — 5 szt.

— Uszczelka O-ring 4D, 20 szt.

— Ferule vespelowe do kolumn kapilarnych, 10 szt./opak. — 1 opak.

— Ferule grafitowe do kolumn kapilarnych, 10 szt./opak. — 1 opak.

— Standard Octafluoronaphthalene 1pg/ul oraz 100fg/ul do sprawdzenia
specyfikacji urzgdzenia.

— Mieszanina n-alkanéw do wyznaczania indeksow retencji.

- Fiolki z nakretkami i septami o pojemnosci 2 ml do probek ciektych —
100 szt.

— Fiolki z nakretkami i septami o pojemnosci 20ml typu ,headspace” — 100
szt.

— Kasplownica do fiolek 2ml — 1 szt.

— Dekapslownica do fiolek 2ml -1 szt.

— Kasplownica do fiolek 20ml — 1 szt.

— Dekapslownica do fiolek 20ml| -1 szt.

Zestaw do czyszczenia zrédta jondw wraz z kompletem rekawiczek — 1
zestaw.

Zestaw do automatycznego przetgczania prébki miedzy dwa detektory FID
i MS z kontrolg ci$nienia — 1 zestaw.

Filtry do oczyszczania gazu nosnego oraz gazu do detektora FID — 1
zestaw.

Kolumna kapilarna: typu ZB-5MSi (30m x 0,25um x 0,25mm) — 1 szt.

UPS o mocy co najmniej 10kV z czasem podtrzymania nie krétszym niz do
5 minut — 1 szt.

Zestaw instalacyjny oraz wszystkie czesci niezbedne do uruchomienia

i sprawdzenia poprawno$ci dziatania systemu — 1 szt.

Reduktor dwustopniowy do gazéw czystych — hel — 1 szt.

Reduktor dwustopniowy do gazéw czystych — powietrze syntetyczne — 1
szt.

Generator wodoru — 1 szt. o parametrach nie gorszych niz:

— wydajnosé maksymalna: 100 ml/min

— dziatajgcy na zasadzie elektrolizy wody dejonizowanej;

— manualne napetnianie wodg i wbudowany system automatycznego
napetniania wody (automatyczna pompka podajgca wode) z czujnikiem
poziomu wody;

— czystos¢ generowanego gazu = 99,9995 %;

— zakres cisnienia wylotowego wodoru od 0 do 100 psi (0- 6,9 bar);

- maksymalny pobor wody od 0,4 do 1,2 L/dzien;

- wbudowany wewnetrzny system detekcji przeciekdéw z automatyczng
funkcjg wytgczenia generatora;

— system zabezpieczajgcy przed rozszczelnieniem i niekontrolowanym
wyptywem nadmiaru wodoru;

- produkcja wodoru ,na zawotanie” — brak duzego zbiornika na wodér;

— wymagana dokumentacja techniczna producenta.

13. Przedmiot zamdéwienia okreslono poprzez wskazanie obiektywnych cech technicznych

i jakosciowych.

Wskazane przez Zamawiajgcego ewentualne znaki towarowe majg charakter przyktadowy, a ich
wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego standardu, przy czym kazde wskazanie nalezy
odczytywa¢ wraz z wyrazami ,lub réwnowazny”. W przypadku opisania przedmiotu zamowienia przez
odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych
i systemow referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 30 ust. 1 pkt. 2 i ust. 3 ustawy Pzp,
kazdorazowo nalezy je odczytywa¢ wraz z wyrazami ,lub rGwnowazne”, a Zamawiajgcy dopuszcza
rozwigzania réwnowazne opisywanym.




14.

15.

Zamawiajacy dopuszcza skladanie ofert rownowaznych w zakresie sporzgdzonego opisu przedmiotu
zamowienia, jednakze zachowane muszg by¢ normy, parametry i standardy, jakimi charakteryzujg sie
wyspecyfikowane przez Zamawiajgcego urzadzenia wchodzgce w sktad przedmiotu zamowienia.
Przedstawione parametry techniczne przedmiotu zaméwienia stanowig minimum techniczne
i jakosciowe oczekiwane przez Zamawiajgcego i bedg stanowity podstawe oceny zlozonych ofert
réwnowaznych. Oferowane przez Wykonawcow skiadajgcych oferty rownowazne urzgdzenia muszg
mie¢ parametry nie gorsze niz wskazane w opisie przedmiotu zaméwienia. Wykonawca, ktory
powoluje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez Zamawiajgcego, jest obowigzany
wykaza¢ w ofercie, ze oferowane przez niego dostawy spetniajg wymagania okreslone przez
Zamawiajgcego w SIWZ.

Oferta w kazdej czesci musi by¢ jednoznaczna i kompleksowa, tj. obejmowac caty przedmiot tej
czesci zamdwienia, o ktérg Wykonawca sie ubiega. Oferowany przedmiot zamoéwienia musi spetiaé
wszystkie wymagania Zamawiajgcego okreslone w SIWZ.

W ofercie Wykonawca zobowigzany jest do jednoznacznego okreslenia zaoferowanej aparatury,
w szczegoélnosci poprzez wskazanie producenta, typu, modelu lub innych informacji jednoznacznie
identyfikujgcych przedmiot oferty.



