Zatacznik nr 4 do SIWZ

. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Tytut opracowania

i nazwa obiektu budowy budynku CK STOS z zagospodarowaniem terenu
w ramach realizacji projektu ,Utworzenie w Gdarisku Centrum Kompetencji STOS
(Smart and Transdisciplinary knOwledge Services) w zakresie infrastruktury B+R”.

Gdansk ul. Traugutta
jednostka ewidencyjna 226101_1
dz. nr: 275,276,277,278,279,280,281,282 obreb 054

,,4 g\\\
z 3
Inwestor: POLITECHNIKA GDANSKA

ul. G. Narutowicza 11/12, tel. 58 347-12-15 POLlTE(;HNlKA
GDANSKA

1. Przedmiot zamodwienia

Zamowienie obejmuje budowe nowego obiektu Centrum Kompetencji STOS dla Cl TASK z
zagospodarowaniem terenu, wraz z wykonaniem wszelkich niezbednych robot ziemnych,
konstrukcyjnych oraz wykonczeniowych. Prace obejmowacC bedg réwniez wykonanie oraz
wyposazenie pomieszczen serwerowni, ktére, w zaleznosci od opcji, bedg posiadaty rézny
stopien ich wyposazenia oraz zwigzanej z tym niezbednej mocy do obstuzenia, zgodnie z
opisem w projekcie wykonawczym.

2. Charakterystyka obiektu
2.1 Opis

Inwestycja bedzie realizowana w ramach projektu ,Utworzenie w Gdansku Centrum
Kompetencji STOS (Smart and Transdisciplinary knOwledge Services) w zakresie
infrastruktury B+R’. Przedmiotem inwestycji jest budowa nowego inteligentnego obiektu
Centrum Kompetencji STOS (CK STOS), ktérego zasadniczym elementem bedzie
podziemna serwerownia (tzw. ,bunkier”) spetniajgca najwyzsze standardy bezpieczenstwa,
ktéory zostanie wyposazony w zaawansowang infrastrukture informatyczng (w tym
superkomputer).

CK STOS stanowi¢ bedzie jednostke catkowicie innowacyjng i unikatowg w skali kraju,
bedacg odpowiedzia na zdiagnozowane potrzeby rynku w zakresie dziatan B+R
wymagajacych obliczen, transferu i przetwarzania oraz archiwizacji ogromnych zbioréw
danych (w oparciu o moce obliczeniowe superkomputera), co umozliwi $wiadczenie nowych
ustug typu SMART. Ustugi te skierowane beda gtéwnie do sektora przedsiebiorstw i pozwolg
na integracje rozwigzan ICT z biznesem, dzieki czemu projekt przyczyni sie do osiggniecia
celu jakim jest urynkowienie dziatalnosci badawczo-rozwojowe.
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Cata infrastruktura serwerowni zostata okreslona jako spetniajgca wymagania Uptime
Institute Tier IlI/IV, co jest rozumiane w dalszej cze$ci dokumentacji jako:

- budynek jest przeznaczony do certyfikacji zgodnie z wymaganiami Uptime Institute na
poziomie minimum Tier Il i musi spetnia¢ bez wyjatku wszystkie wymagania na tym
poziomie w zakresie catej infrastruktury podlegajacej certyfikacji.

- spetnia wymagania Uptime Institute na poziomie Tier IV w niektérych rozwigzaniach,
ktére sg zastosowane w projekcie wykonawczym.

- spetnienie wymagan bedzie weryfikowane podczas testow infrastruktury technicznej
serwerowni.

Po zrealizowaniu inwestycji na poziomie zadania podstawowego rozpocznie sie dziatalnosc
prowadzona w projekcie CK STOS oraz przenosiny Cl TASK do nowej siedziby.

Przeznaczenie obiektu : Budynek CK STOS dla Cl TASK ma by¢ budynkiem tzw. wysokich
technologii. Ma petni¢ funkcje multidyscyplinarnego centrum gromadzenia i przetwarzania
danych zgodnie z najnowszymi Swiatowymi standardami oraz spetnia¢ wymagania dla
serwerowni, ktore zostaly okreslone przez jednostki certyfikujace. Dzieki temu w obiekcie ma
zostac¢ zapewniony najwyzszy stopieh bezpieczenstwa archiwizacji zbioréw danych. Budynek
ma by¢ dostosowany do potrzeb zwigzanych z realizacjg badan naukowych oraz
Swiadczenia ustug sieciowych, obliczeniowych i eksperckich realizowanych w chmurze
obliczeniowe.

Program uzytkowy : Budynek posiada 2 kondygnacje podziemne przeznaczone na parkingi
dla samochodéw osobowych i pom. techniczne oraz magazynowe. Kazda kondygnacja
garazu dostepna jest z odrebnego wjazdu. Wjazd na poziom “-1” znajduje sie od strony
wschodniej, wjazd na poziom “-2” od strony zachodniej. Na poziomie “0” zaprojektowano
serwerownie dostepng od strony wschodniej przez plac techniczno-manewrowy. Od strony
zachodniej zlokalizowano strefe wejscia do czeéci “A”, w ktdrej znajdujg sie hol, portiernia z
zapleczem, sanitariaty, pomieszczenia showroom oraz pomieszczenia biurowe. Na poziomie
“+1” zlokalizowano czes¢ biurowg z salg konferencyjng oraz zapleczem socjalnym, a takze
pomieszczenia techniczne obstugujace biura. Poziom “+7” zostat podzielony na czes¢ “A” i
czes¢ “B’ (strefa chroniona obstugujgca serwerownie).

Na poziomie “+2” i “+3” w czesci “A” znajdujg sie pomieszczenia biurowe. Na stropodachu
czesci “A” znajduje sie czes¢ techniczna (wentylatornia oraz urzadzenia chiodnicze)
obstugujace czes¢ biurowg budynku “A”. Na stropodachu czesci “B” znajduje sie czes$c¢
techniczna obstugujgca serwerownie i czes¢ biurowg budynku “B”.
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2.2 Schemat budynku
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Powierzchnie (m?):
pow.
komuni | serwer |pow. uzytkowa Razem PW
garaz kacja ownia |uzytkowa | pomochnicza | ustugowa

poziom -2 1715,9 76,2 0 0 49,7 270,2 2112
poziom -1 11129 95,4 0 0 59,5 95 1362,2
poziom 0 0 710,9| 2206,4 133,2 28,5 7,1 3086,1
poziom +2,65 0 3,9 335 0 76,6 0 415,5
1 pietro 0 749,7 0 1377,6 454.6 349,7 2931,6
2 pietro 0 235,2 0 594,9 48,1 344,7 1222,9
3 pietro 0 141,9 0 668,5 36,1 34,4 880,9
dach 0 7,5 0 0 0 164,8 172,3
Razem 2828,8| 2020,7| 25414 2774,2 753,1 1265,9 12 1841

Kubatura brutto (m?)

b: kubatura przestrzeni c: kubatura niezadaszona

a: kubatura zamknieta | zadaszonych bez $cian ograniczona ekranami

brutto | (przejscie pod daszkiem) akustycznymi i zaluzjami
-2 11015,74
-1 5631,41
0 21444 .11
+1 14325,88
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+2 5767,71 150,38 3047,32
+3 4083,7
DACH 693,35 321,6
Razem: 62 961,9 m3 150,38 m3 3 368,92 m3
Powierzchnia catkowita ( m?)
-2 2427,16
-1 1732,62
0 3461,06
antresola 541,41
+1 3233,88
+2 1382,37
+3 950,4
dach 200,3
Razem pow. catkowita| 13929,2 m2

e wysokos¢ zgodnie z §6 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowania : 18,72 m
e dlugosé: 90,32 m
e szerokosé: 54,78 m
e liczba kondygnaciji:
o 2 podziemne ( garaz podziemny)
o 4 nadziemne + wentylatornia na dachu

3. Dokumentacja projektowa wraz z podzialem na etapy

Zadanie podstawowe, okreslonego ponizej przedmiotu zaméwienia musi by¢ wykonane
obligatoryjnie. Zamawiajacemu bedzie przystugiwaé prawo do rozszerzenia zadania
podstawowego w formie dwdch opciji, ktére bedg obejmowaty realizacje dodatkowych zadan
(opcja nr 1 oraz opcja nr 2). Opcje beda mogty by¢ realizowane w catosci lub czesciowo w
oparciu o przedtozong oferte cenowg Wykonawcy oraz szczegdtowe kosztorysy robédt
obejmujace wykonanie tych zadah. Wyszczegdlnienie opcji znajduje sie w ponizszym opisie
oraz jako etapy inwestycji w projekcie wykonawczym “Budynek Centrum STOS wraz z
garazem podziemnym i zagospodarowaniem terenu”. Opcje bedg mogty by¢ dofinansowane
z innych projektow lub ze srodkéw wtasnych.

Projekt budowlany i projekty wykonawcze okreslajg przedmiot zaméwienia, obejmujg w
catoéci tre$¢ projektu budowlanego dajgc wykonawcom petng wiedze o zamdwieniu i w
sposob umozliwiajacy ztozenie kompletnej oferty. Poszczegélne etapy budowy w
dokumentaciji projektowej wskazuje tabela:

5 . zadanie . .
Tom |: Zagospodarowanie terenu przy budynku STOS e || PO | SRERZ
nr Nazwa projektu etap | etap Il etap Il

1 Zagospodarowanie terenu i elementy matej architektury

2 Uktad drogowy

3.1 | Przytacza wod-kan i zewnetrznych kanalizacji sanitarnych
3.2 | Przylacze cieplne
3.3 | Przebudowa hydrantu
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4.1 | Przylacze energetyczne SN
4.2 | Przebudowa linii kablowej nN
5 Przytacza telekomunikacyjne
6 Nasadzenia roslinne
7.1 | Zewnetrzna kanalizacja deszczowa
7.2 | Przylacza kanalizacji deszczowej
8 Przebudowa sieci gazu
Tom II: Budynek STOS e etawowe | P12 1 | opcia2
nr Nazwa projektu etap | etap Il etap Il
1.1 Architektura budynku
1.2 Stolarka drzwiowa i $cianki catoszklane
1.3 Stolarka okienna i fasady
1.4.1 | Aranzacja wnetrz - sufity podwieszane
1.4.2 | Aranzacji wnetrz
1.4.3 [ Wyposazenie i umeblowanie
1.5 Detale architektoniczne
2 Konstrukcja
21 Zabezpieczenie wykopow
2.2 Wzmocnienia skarpy
3 Instalacje wodno-kanalizacyjne
- Instalacja kanalizacji sanitarnej
- Instalacja kanalizacji deszczowe;j
- Instalacja wody zimnej
- Instalacja wody cieptej uzytkowej i cyrkulacji
- Instalacja wody p-poz.
- Instalacja wody technologicznej
4 Projekt instalacji elektrycznych
4.1 Zasilanie obiektu i rozdziat energii
- zasilanie podstawowe
- zasilanie rezerwowe
- bilans mocy
- rozdziat energii
- instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu
- ochrona przeciwprzepieciowa i ochrona od porazen
pradem elektrycznym
- instalacje zasilajgce
4.2 Zasilanie generatorowe
4.3 Zasilanie gwarantowane (bezprzerwowe)
4.4 Instalacja oswietlenia
- instalacja oswietlenia podstawowego
- instalacja oswietlenia awaryjnego
4.5 Instalacja oswietlenia terenu
4.6 Instalacja uziemiajaca, odgromowa i ekwipotencjalna
4.7 Instalacji ogniw fotowoltaicznych
4.8 Trasy kablowe
5 Projekt instalacji niskopradowych
5.1 System Sygnalizacji Pozaru (SSP)
- sterowanie klapami pozarowymi
- sterowanie oddymianiem klatek schodowych
- sterowanie oddymianiem garazy
5.2 Systemy bezpieczenstwa (SEZ)
- system sygnalizacji wlamania i napadu (SWIN)

Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Pomorskiego na lata 2014-2020

5/61




Eﬂ?g:;jzsekie URZAD MARSZAEKOWSKI Unia E‘-'"?(Peijka .
w . ) Europejski Fundusz *
rogram Reaionalny ~T%) WOIEWODZTWA POMORSKIEGO R o elskl Futchisz

**

* oy x

* 4 %

- system kontroli dostepu (KD)
- system przyzywowy dla niepetnosprawnych (NPS)

53 Okablowanie strukturalne
- okablowanie strukturalne miedziane
- okablowanie strukturalne swiattowodowe

5.4 Sie¢ bezprzewodowa (WiFi)

5.5 System nagtosnienia i AV dla sal konferencyjnych,
wideokonferencyjnych i seminaryjnych

5.6 Inteligentne sterowanie budynkiem oraz monitoring
Srodowiskowy

6 Instalacja wezta cieplnego

7 Instalacje grzewcze i chtodzace:

- Instalacja centralnego ogrzewania (C.O.)
- Instalacja ciepta technologicznego (CT)
- Instalacja wody lodowej (WL)

- Instalacja klimatyzacji budynkowej

8 Instalacji wentylacji mechanicznej:

- Wentylacja budynkowa

- Wentylacja serwerowni

- Wentylacja garazu podziemnego

- Projekt instalacji oddymiania garazu

9 Chtodzenie technologiczne wraz z instalacjg odzysku ciepta
10 System gaszenia mgtg wodng
11 Instalacja techniczna - paliwowa

Zadanie podstawowe Budowy budynku CK STOS z zagospodarowaniem terenu (etap | wg projektu
wykonawczego)

Zakres opcji nr 1 Budowy budynku CK STOS z zagospodarowaniem terenu (etap Il wg projektu wykonawczego)

Zakres opcji nr 2 Budowy budynku CK STOS z zagospodarowaniem terenu (etap Il wg projektu wykonawczego)

Nie dotyczy

Przedmiot zaméwienia okreslajg: opracowania projektowe i STWIORB.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy OPZ, dokumentacja projektowa budowlana,
wykonawcza oraz STWIORB nalezy kazdorazowo ztozy¢ Zamawiajacemu zapytanie
celem wyjasnienia watpliwosci. Zamawiajacy wskaze sposéb dalszego postepowania.

Projekt wykonawczy architektoniczny nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami branzowymi.

4. Zadanie podstawowe oraz opcje

Ze wzgledu na wielkosC inwestycji projekt przewiduje podziat na etapy, ktore bedag
realizowane jako zadanie podstawowe budowy budynku CK STOS z zagospodarowaniem
terenu dla Cl TASK oraz dwie opcje.

Podstawowym zakresem jest realizacja zadania podstawowego, ktorym jest | etap inwestycji,
zgodnie z projektem wykonawczym i ten zakres bedzie realizowany obligatoryjne. Pozostate
opcje nr 1 oraz nr 2 obejmujg odpowiednio etap Il oraz Ill inwestycji, zgodnie z projektem
wykonawczym i bedq realizowane jako opcje. Ponizej okres$lono zakres prac zwigzany z
wyszczegolnieniem etapdw budowy.
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Dokumentacja projektowa obejmuje catos¢ inwestycji. W przypadku niejasnosci, rozbieznosci
lub watpliwosci Wykonawcy, czy dany zakres robét jest objety zadaniem podstawowym lub
ktéra$s z opcji, Wykonawca jest zobowigzany ztozy¢ Zamawiajagcemu zapytanie celem
wyjasnienia.

Zadanie podstawowe

Zadanie to obejmuje wszystkie elementy wymagane do wykonania etapu | zgodnie z projektem wykonawczym,
poza tymi ktére zostaty wyltagczone do opcji lub zostaty opisane jako realizowane w osobnym postepowaniu. W
szczegolnosci nalezg do niego:

Fundamenty wraz z pracami ziemnymi
Konstrukcja budynku z elewacjami
Wykonanie catosci konstrukcji obiektu bez wyposazenia meblowego, zgodnie z projektem architektury.
Zadanie nie przewiduje wykonania podtdg podniesionych na poziomie “+2/+3” czesci “A” budynku oraz
wykonczenia posadzek z wyktadzin dywanowych i PCV na poziomach “+2/+3” w cze$ciach biurowych.
W tym zadaniu nie wymaga sie malowania oraz wykonczenia $cian na poziomach “+2/+3” czesci “A”
budynku.
Nie sg wykonywane w tym zadaniu réwniez podtogi podniesione w pomieszczeniach serwerowni
(S002, S003, S004, S025, S026) oraz w pomieszczeniach studia nagran.
W pomieszczeniach studia nagran (A203, A201, A202, A206, A204, A205, A208, A207, A209) w tym
zadaniu nie wymaga sie wykonania sufitdw akustycznych.
Zagospodarowanie terenu , zieleni i matej architektury w zakresie Etapu | wg projektu.
Instalacje wodno-kanalizacyjne
Instalacje gasnicze oraz p-poz, budynkowe oraz na potrzeby serwerowni.
Instalacje niskopradowe:
- System Sygnalizacji Pozaru (SSP) ze sterowaniem klapami pozarowymi, oddymianiem klatek
schodowych oraz oddymianiem garazu
- Systemy Bezpieczehstwa (SEZ) z sygnalizacjg wtamania i napadu (SWiN), kontrolg dostepu
(KD) oraz systemem przyzywowym dla niepetnosprawnych
- Okablowanie strukturalne miedziane oraz $wiattowodowe w zakresie okreslonym dla | etapu
projektu wykonawczego, z wytgczeniem okablowania poziomego na poziomie serwerowni.
- bez urzadzen aktywnych dla sieci WiFi (t.2 cz.5.4)
- bez systemu nagtosnienia i AV dla sal konferencyjnych, wideokonferencyjnych oraz
seminaryjnych (t.2 cz.5.5)
- Inteligentne sterowanie budynkiem oraz monitoring Srodowiskowy w zakresie okreslonym dla
| etapu projektu wykonawczego.
instalacja ogrzewania oraz odzysku ciepta technologicznego wraz z weztem cieplnym
instalacje elektryczne budynkowe
instalacja chtodzenia technologicznego oraz odzysku ciepta, opisane w projekcie t.2, cz.9 - etap |,
elementy wentylacji oraz nawilzania
chtodzenie freonowe w pomieszczeniach technicznych w catym budynku
instalacje elektryczne technologiczne
rozdzielnie elektryczne SN wraz z doprowadzeniem
montaz jednej sekcji rozdzielnic gtéwnych nN na obu torach.
instalacja szynoprzewoddéw transformator — rozdzielnica gtéwna nN RGA1 oraz transformator —
rozdzielnica gtéwna nN RGB1,
montaz rozdzielnic RDCA1 i RDCB1 — wszystkich szaf wraz z przeksztattnikami AC/DC na max. moc
900kW na potrzeby IT, z zachowang mozliwoscig rozbudowy, zgodnie z projektem.
instalacja baterii na moc przeksztattnikéw z wymaganym czasem podtrzymania
doprowadzenie szynoprzewodéw HVDC z rozdzielnic RDCA1 i RDCB1 do komér zgodnie ze
schematem zasilania:
- do komér KDM1+KDM2 (S001+S002) z rezerwowymi odptywami do KDM3 i KDM4 (S003,
S004),
- do bunkra (S005),
- do serwerowni sieciowej (S006) z rezerwowym odpltywem do pomieszczenia archiwizatorow
(S007).
- montaz rozdzielnic HVDC dla obu torow w komorach KDM1 (S001), bunkier (S005),
serwerownia sieciowa (S006), pomieszczenie archiwizatorow (S007), pomieszczenie S008
GPD (gtéwnego punktu dystrybucyjnego)
- ustawienie na dachu po jednym agregacie pradotwoérczym dla kazdego toru,
- wykonanie szynoprzewodu tgczacego agregaty z rozdzielniami gtéwnymi nN
- instalacje gniazd, oswietlenia, zasilania urzadzen branzy wod-kan i HVAC w czesci
technicznej i ogélnej budynku
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Instalacja chtodzenia technologicznego, opisana w projekcie t.2 ¢z.9, w szczegdlnosci:

- Wykonanie catego orurowania, do wszystkich odbiornikdéw, agregatéw oraz catej armatury i
izolacji itp. wraz z trwalym zabezpieczeniem zakonczen, ktére beda wykorzystane w
kolejnych etapach, zeby nie byto ryzyka degradacji instalacji do czasu realizacji nastepnych
zadan w przysztosci

- Wykonanie wszystkich przewodéw freonowych wraz =z izolacjg oraz trwatym
zabezpieczeniem nieuzywanych.

- Wyposazenie w szafy klimatyzacji precyzyjnej pomieszczen serwerowni, GPD, pomieszczen
przeksztattnikbéw, zgodnie z opisem w projekcie

- KDM1 (S001): 2 szt.
- Bunkier (S005): 2 szt.
- GPD (S008): 1 szt.
- serwerownia sieciowa (S006): 1 szt. glikol + 1szt. freon

- Trzy agregaty wody lodowej (uktad n+1)

- Klimatyzatory w pomieszczeniach baterii (S017, S019) - zgodnie z projektem

- Klimatyzatory w pomieszczeniach przeksztattnikow

- Wykonanie pomp w kazdej maszynowni chtodu, odpowiednio do wymaganej w tym etapie
mocy wraz z odpowiednim wyposazeniem wymiennika woda-glikol

- Wykonanie catego wyposazenia maszynowni chfodu

opcjanr 1:

Wszystkie elementy ujete w zakresie |l etapu projektu wykonawczego budynku, poza elementami wytgczonymi
do opcji 2 lub wytgczonymi z zamoéwienia. W szczegolnosci dotyczace:

uzupetnienie wyposazenia oraz wykonczenie pozioméw “+2” oraz “+3” w budynku “A”, zgodnie z
etapem |l projektu wykonawczego, w szczegodlnosci wyktadziny dywanowe i PCV, podtogi
podniesione, wykonczenia Scian oraz malowanie.
uzupetnienie zagospodarowania terenu, zieleni i matej architektury w zakresie finalnej wersji projektu
wykonawczego.
uzupetnienie podtdg podniesionych, sufitdbw oraz wyposazenia budynku w pozostatych czesciach
budynku, zgodnie z projektem dla etapu Il
wyposazenie budynku w komplet mebli oraz zabudéw meblowych
zagospodarowanie terenu przy CK STOS
system AV (t.2, cz.5.5)
chiller budynkowy, wraz z instalacjg (t.2 cz.7)
instalacja fotowoltaiczna (t.2 cz 4.7)
System BMS oraz DCIM (t.2 cz.5.6)
uzupetnienie przeksztattnikow HVDC do mocy 1,5MW na potrzeby IT, oraz falownikow DC/AC w
komorach.
Uzupetnienie baterii akumulatoréw na moc zgodng z moca przeksztattnikow oraz z czasem
podtrzymania 10 minut,
instalacja rozdzielnic HVYDC w obu torach w pomieszczeniu KDM2 (S002), oraz szynoprzewodow
rozdzielczych nad rzedami szaf
Doposazenie w kasety do szynoprzewodéw HVDC w komorach.
dostosowanie mocy wytgcznikdw na szynoprzewodach do komér KDM1+KDM2 (S001+S002) do
maksymalnych mozliwosci obcigzenia z uwzglednieniem bilansu energetycznego budynku
Wyposazenie pomieszczen w szafy klimatyzacji precyzyjnej, zgodnie z projektem dla Etapu Il

- Uzupetnienie wyposazenia pomieszczen do stanu docelowego: S001, S002, S005 (Bunkier),

S007 (Archiwizatory), S008 (GPD)

- S006 (SRV sieciowa)

- wyposazenie chtodnicze dla Sluzy instalacyjnej (S026)
Instalacja dodatkowego agregatu wody lodowe;j
Instalacja dodatkowych pomp w pomieszczeniach maszynowni wraz z doposazeniem wymiennika
woda-glikol
instalacja dodatkowego agregatu wody lodowej
uzupetnienie pomp w pomieszczeniach maszynowni chtodu do wymaganej mocy chtodniczej
Instalacje niskopradowe:

- uzupetnienie okablowania swiattowodowego, zgodnie z Il etapem projektu wykonawczego.

opcja nr 2:

Zakres etapu Il zgodnie z projektem wykonawczym, w szczegdlnosci dotyczy::

instalacja brakujgcych pomp w pomieszczeniach maszynowni chiodu
szynoprzewody AC z rozdzielnic gtéwnych do komor IT wraz z rozdzielniami w pomieszczeniach

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020

8/61




WOJEWODZTWA POMORSKIEGO

Fundusze URZAD MARSZAEKOWSKI Unia Europejska |,
Eu I'OpEjSkle \ )y Europejski Fundusz %
e

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

**

* oy x

* 4 %

- wyposazenie w brakujace generatory pradotwércze (docelowo 4szt)

- uzupetnienie wyposazenia HVDC na petng planowang moc budynku

- petne wyposazenie wszystkich komor serwerowni

- instalacja transformatora w drugiej komorze transformatorowej w kazdym torze,

- Uzupetnienie rozdzielni gtéwnych w obu torach o drugag sekcje, wraz ze sprzegtami pomiedzy oraz
koniecznymi modyfikacjami pol rozdzielni.

- instalacja szynoprzewodow transformator — rozdzielnica gtéwna nN RGA2 oraz transformator —
rozdzielnica gtéwna nN RGB2,

- montaz rozdzielnic RDCA2 i RDCB2,

- doprowadzenie szynoprzewodéw HVDC z rozdzielnic RDCA2 i RDCB2 do komdr zgodnie ze
schematem zasilania:

- do komér KDM3+KDM4 (S003+S004) z rezerwowymi odptywami do KDM1 i KDM2 (S001 i
S002),

- do pomieszczenia archiwizatoréw (S007) z rezerwowym odptywem do serwerowni sieciowej
(S006),

- montaz rozdzielnic HYDC w obu torach w komorach KDM3 i KDM4 (S003 i S004),

- ustawienie na dachu drugiego agregatu pradotwoérczego dla kazdego toru,

- wykonanie szynoprzewodu agregat pradotwoérczy 2 — rozdzielnica gtébwna nN RGA2 i agregat
pradotwérczy 4 — rozdzielnica gtéwna nN RGB2.

- montaz rozdzielnic AC wraz z szynoprzewodami doprowadzajacymi zasilanie z rozdzielni gtéwnej dla
obu toréow we wszystkich pomieszczeniach komor serwerowych wraz z aparatami zabezpieczajacymi
oraz rezerwg miejsca na przyszte wyposazenie w wytgczniki do szynoprzewodow,

- Instalacja chtodzenia technologicznego, zgodnie z projektem Il etapu:

- Wyposazenie wszystkich pomieszczeh IT oraz pozostatych pomieszczen technicznych w
brakujace szafy chiodnicze.

- uzupetnienie agregatéw wody lodowej do docelowej liczby (5szt).

- Instalacja wszystkich pomp w kazdej maszynowni wraz wymiennikiem woda-glikol

W opgiji nr 2 nalezy uwzgledni¢ wszystkie pozostate elementy, ktére:
- nie zostaly wytaczone z postepowania,
- nie zostaty uwzglednione w zadaniu podstawowym lub w opcji nr 1,
- sgprzewidziane w projekcie wykonawczym budynku.

Elementy wylaczone z postepowania, a ujete w projekcie wykonawczym

Elementy realizowane osobno we wtasnym zakresie przez Zamawiajacego jako prace wiasne lub dostawy
inwestorskie:
- Urzadzenia aktywne sieciowe 24- oraz 48-portowe, przewidziane w projekcie t.2, cz.5.3
- Okablowanie $wiattowodowe poziome na pietrze “0” w obrebie serwerowni (t.2, ¢z.5.3):
- komunikacja miedzy komorami (S001-007), GPD (S008) i kablowniami (S022, S012)
- stojaki $wiattowodowe do realizacji tych potaczen
- wramach projektu musza by¢ wykonane wszystkie trasy oraz przepusty kablowe i przejscia
przez mury
- kanalizacja teletechniczna przy Gmachu Gtéwnym PG, wykonana w ramach projektu “Remont,
przebudowa i rozbudowa budynku Hydromechaniki Politechniki Gdariskiej w Gdansku, ul. G.
Narutowicz 11/12”, zgodnie z zataczong mapka

5. Opis zaméwienia
5.1 Architektura wraz z konstrukcja budynku
Budowa budynku CK STOS wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastruktura.

Przewiduje sie wykonanie fundamentéw od strony ul. Traugutta umocnionych sciankami
wbitymi w grunt wg projektu konstrukcyjnego. Wykopy i zabezpieczenie za pomoca scianek
szczelnych wykona¢ z uwzglednieniem lokalizacji istniejacych i projektowanych sieci i
przytaczy uzbrojenia terenu. Na czas realizacji przewiduje sie odwodnienie wykopow
drenazem tymczasowym w przegiebieniach ptyty fundamentowej: w glinach przez
odpompowanie, w piaskach za pomocg igfofiltréow.

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020
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Podziemna czes¢ budynku wykonana zostanie w technologii Zzelbetowych $Scian
szczelinowych. Dodatkowo konstrukcja $cian i ptyty fundamentowej wykonana w technologii
biatej wanny z betonu wodoszczelnego z izolacjg szczelin dylatacyjnych i konstrukcyjnych,
przerw roboczych.

Szczeliny dylatacyjne konstrukcji podziemnej i przerwy robocze uszczelni¢ za pomocg
elastycznych tasm uszczelniajgcych.

Sciany fundamentowe na poziomie “0” zaizolowane systemem hydroizolacji w oparciu o
membrany hydroizolacyjne typu ciezkiego. Membrany wykonane z arkuszy folii HDPE z
systemem podwojnych zaktadow samoprzylepnych syntetycznej warstwy klejacej taczacej
sie ze Swiezg mieszankg betonowg oraz warstwy ochronnej zabezpieczajacej przed
dziataniem warunkéw atmosferycznych.

Membrany majg tworzy¢ trwate, ciggte (petne) wigzanie ze swiezo z uktadang mieszankg
betonowa, uniemozliwiajgce migracje wody miedzy konstrukcjg a membrana.

Sciany no$ne stupy i stropy zaprojektowane w systemie tradycyjnym zelbetowym wg projektu
konstrukcyjnego.

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody zewnetrzne nalezy wykonac¢ jako szczelne za
pomocg szczelnych przepustéw systemowych.

Stropodachy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem w systemie dachow odwrdconych oraz
tradycyjnych.

W obiekcie nalezy wykonac¢ zbiornik na wode do systemow gaszenia. W zbiorniku wody do
gaszenia wykonac¢ systemowg hydroizolacje $cian i podtogi.

Izolacje termiczne przegréd podziemnych (Sciany i stropy) nalezy wykona¢ z polistyrenu
ekstrudowanego.

Izolacje Scian zewnetrznych wykona¢ z wetny mineralnej hydrofobizowanej oraz ptyt ze
sztywnej pianki. 1zolacje czesci Scian nalezy wykona¢ z wetny mineralnej wykonczonych
tynkiem mineralnym malowanym farba silikonowa.

Wymagana jest rowniez izolacja wewnetrzna stropu nad “-1” w garazu podziemny w
systemie izolacji w wykorzystaniem welny mineralnej lamelowej. |zolacje sScian
fundamentowych od wewnatrz w pomieszczeniach ogrzewanych na poziomie “0” oraz “-1”
ocieplone systemem izolac;ji.

W celu poprawy akustycznosci nalezy wykona¢ miedzy innymi:

=> obudowe agregatow i urzadzen klimatyzacyjnych na dachu z wykorzystaniem
systemowych ekranow akustycznych.

-> Urzadzenia mocowane na systemowych przektadkach antywibracyjnych,
dzwiekoizolacyjnych.

=> Wszystkie przejécia instalacyjne przez $Sciany i stropy powinny byé uszczelnione
akustycznie oraz do wymaganej odpornosci p-poz.

-> Dodatkowe akustyczne oktadziny scienne i sufitowe oraz tynki akustyczne wg
projektu wnetrz

Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie do kategorii C3 oraz przeciwpozarowo
zgodnie z warunkami ochrony pozarowe.

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020
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Elementy drewniane impregnowaé przed grzybami, owadami oraz przed dziataniem ognia
do stopnia NRO.

W przebieralniach, kabinach WC, natryskach i kabinach sanitarnych nalezy wykonac Scianki
wykonane z ptyty systemowej wodoodpornej HPL.

Nad wjazdem do garazu podziemnego zamontowac systemowqg rolete z wypetnieniem z
zaluzji stalowych perforowanych. Roleta sterowana i zamykana elektrycznie z poziomu
portierni, z mozliwoscig recznego awaryjnego podniesienia.

Elewacje nalezy wykonac:

=> z cegly klinkierowej na podkonstrukcji systemowej ze stali nierdzewnej,

=> z systemowych ptytek klinkierowych klejonych do ptyt termoizolacyjnych

= z licowego betonu architektonicznego na systemowej podkonstrukcji ze stali
nierdzewnej,

= z ptyt cementowo-wtdoknowych na podkonstrukcji systemowej

=> od strony placu manewrowego oraz nadbuddéwek technicznych na dachu
wykonczenia statymi zaluzjami aluminiowymi na podkonstrukcji systemowej,

- nadbudéwki techniczne na dachu wykonczone elewacjg z zastosowaniem izolacji z
twardej wetny mineralnej i tynku silikonowego

Obrobki blacharskie nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej.

Zewnetrzng stolarke aluminiowo-szklang nalezy wykonaé¢ w nastepujacy sposob:

- Fasady zewnetrzne stupowo-ryglowe bezklasowe w systemie ,mieszanym” — profile
poziome w systemie semistrukturalnym, profile pionowe ze szkiem mocowanym
wysokimi klipsami.

- Zewnetrzne pionowe profile maskujace stupki obtozone oktadzing z blachy tytanowo
— cynkowej.

- Whypetnienia kwater miedzyokiennych z paneli z ptyt warstwowych izolowanych
termicznie wykonczonych od strony zewnetrznej oktadzing z blachy tytanowo —
cynkowe.

- System fasadowy izolowany termicznie. Konstrukcja nosna sktada sie z pionowych
(stupy) i poziomych (rygle) profili aluminiowych o przekroju skrzynkowym. Listwy
maskujgce wykonczone blachg cynkowo-tytanowg . W system wpiete okna i drzwi.

- Mocowanie systemowe za pomocg konsoli ze stali nierdzewne.

Zewnetrzny system okienno—drzwiowy musi by¢ izolowany termicznie (profile tréjkomorowe z
przektadkg termiczng z dodatkowym podziatem komory miedzy przekfadkami termicznymi)
przeznaczony gtéwnie do wykonywania réznych typow Slusarki zewnetrznej (okien o réznej
funkcji otwierania, drzwi jedno i dwuskrzydtowych, witryn z kwaterami statymi oraz z oknami i
drzwiami) wymagajacych wysokiej izolacji termicznej i akustycznej oraz szczelno$¢ na wode i
powietrze. Zewnetrzne drzwi przesuwne wykonac jako automatyczne.

Catos¢ systemu stolarki zewnetrznej uzupetniajg klapy dymowe, swietliki rurowe, swietliki
dachowe w systemie semistrukturalnym oraz rolety wewnetrzne.

Wymagany jjest rowniez system dostepu do elewacji dla ekip czyszczacych
(alpinistycznych).

W budynku powinny znajdowac sie 3 windy.

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020
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W windach nalezy stosowac systemy:

e kurtyne swietlng

e dojazd do najblizszego przystanku w przypadku zaniku napiecia w budynku

e uruchomienie procesu otwarcia drzwi przed zatrzymaniem kabiny na przystanku
(funkcja znacznie poprawia zdolnos¢ transportowg dzwigu) Interfejs do obstugi
systemu,

e Winda W03 wyposazona w jednostki kontroli dostepu za pomocag kart
magnetycznych,
zjazd dzwigu do przystanku ewakuacyjnego,
opcja dzwigu polegajgca na max. wykorzystaniu zdolnosci transportowej dzwigu. w
przypadku obcigzenia kabiny w 80% nominalnego udzwigu winda nie bedzie
reagowata na wezwania z przystankéw. ukfad sterowania uzna, ze przy zapetnieniu
kabiny w 80% nie bedzie juz wystarczajgcego miejsca dla oséb chcacych skorzystac
z windy.

e w przypadku postoju windy na przystanku powyzej 5 min. zgasnie Swiatto w kabinie,
wygaszona zostanie sygnalizacja przystankowa i kabinowa, wytgczy wentylator tak.
system pozwala zaoszczedzi¢ do 20% energii elektrycznej zuzywanej przez dzwig

e otwieranie drzwi przed przyjazdem na przystanek. system przyspieszajacy otwarcie
drzwi w celu szybszego opuszczenia kabiny. poprawienie zdolnosci transportowej
przeniesienie napedu za pomoca lin stalowych bez otuliny zabezpieczajacej

e Wykonczenie wnetrz wind wg projektu wnetrz
Windy wyposazone w odbojnice, porecz, lustrosufit z oswietleniem led, panel
sterowania kabing zawierajacy: wyswietlacz diodowy potozenia kabiny i strzatki
kierunku, przyciski kondygnaciji, przyciski funkcji dodatkowych (np. alarm, otwieranie i
zamykanie drzwi), przycisk komunikacji dwukierunkowej z centrum serwisowym |,
lampka oswietlenia awaryjnego, dzwonek alarmowy

e Na wszystkich przystankach wyswietlacz diodowy ze strzatkg kierunku,
pietrowskazywaczem i sygnalizatorem dodatkowych informacji dla uzytkownikow oraz
gongiem.

W pomieszczeniu S015 wymagany jest podnosnik nozycowy na woézek paletowy o nosnosci
min. 4000 kg, z wysokos$cig podnoszenia do poziomu antresoli.

Nalezy wykona¢ rowniez system parkingowy wjazdu do garazu wyposazony w szlabany
wjazdowe hydrauliczne ze stupkami do czytnika / interkomu zewnetrznego oraz z petlami
indukcyjnymi w podtozu.

Projekt architektoniczny i konstrukcyjny nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami branzowymi.
Wszelkie niezgodnosci, zapytania i uwagi zgtaszaé przed rozpoczeciem robot. W przypadku
niejasnosci lub wystgpienia spornej interpretacji dokumentacji obowigzuje interpretacja
zawsze na korzys¢ Inwestora.

5.2 Przylacza instalacyjne oraz zagospodarowanie terenu przy budynku
W miejscach nie objetych projektem zagospodarowania terenu, w ktérych wykonywane
bedzie prowadzenie przytaczy oraz sieci nalezy wykonaé¢ odtworzenie nawierzchni do stanu

przed prowadzeniem prac.

5.2.1 Zagospodarowanie terenu oraz elementy matej architektury

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020
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Zagospodarowanie obszaru objetego opracowaniem wymaga uporzgadkowania istniejace;j
struktury zielonej i stworzenie parku akademickiego, poprzez wytworzenie sieci ciggéw i
przestrzeni pieszych wraz z matg architekturg i oswietleniem.
Park ma by¢ zlokalizowany w bezposrednim sgsiedztwie zaprojektowanego budynku CK
STOS i jest z nim funkcjonalnie oraz przestrzennie potgczony.
Ksztattowanie przestrzenne oparto o 0§ kompozycyjng, bedacq przedtuzeniem zatozenia
prowadzacego od Gmachu Gtéwnego Politechniki Gdanskiej, poprzez brylowe rozciecie
budynku CK STOS, po zaprojektowang w parku objetym opracowaniem klase plenerowa.
Podkre$leniem niniejszej osi jest nasadzone, podswietlone od spodu drzewo - soliter,
znajdujgce sie na styku czesci parkowej z budynkiem.
Gtéwny cigg pieszy wraz z chodnikiem w poétnocnej czesci parku ma szerokos¢ 2,0m.
Nawierzchnia chodnika z betonowych ptytek brukowych — kostki chodnikowej o wym.
80x80cm w kolorze pergaminowa biel. Pozostate sciezki minimalnej szerokosci 1,50m, o
nawierzchni mineralnej, gliniasto-zwirowe.
Zaktada sie zachowanie maksymalnej mozliwej ilosci drzew i wpisanie projektowanych
ciggow pieszych w istniejgce uksztattowanie terenu. Uzupetnieniem parkowej funkcji obszaru
sg betonowe formy specyficzne: klasa plenerowa w formie amfiteatru, schody — siedziska w
potnocnej czesci parku oraz przestrzenie rekreacyjne zlokalizowane wsrod istniejgcych
drzew.
Ciagi piesze wzbogacono w matg architekture w postaci prefabrykowanych fawek
monolitycznych z betonu architektonicznego. Powierzchnie poziome siedzisk wykonczone
listwami drewnianymi, impregnowanymi.
Na obszarze objetym opracowaniem przewidziano sie ciggi schodowe — prefabrykowane,
monolityczne, betonowe biegi, o uwydatnionej surowej strukturze betonu. Droga serwisowa
przeznaczona dla ruchu matych pojazdéw (typu meleks) obstugujacych przestrzeh parku
technicznie.
W skfad matej architektury wchodzg miedzy innymi:

- kawkii siedziska

- Siedziska plenerowe i klasa plenerowa

- Kosze na odpadki

- Stojaki na rowery

- Oprawy oswietleniowe zewnetrzne

- Balustrady zewnetrzne

- Murki oporowe

- Zabezpieczenia skarp

- Ogrodzenie

- Furtki i bramy ogrodzeniowe

- Brama wjazdowa

5.2.2 Uktad drogowy

Obstuga komunikacyjna zaprojektowanego obiektu ma odbywac¢ sie dwoma zjazdami
z ulicy Traugutta o parametrach zjazdoéw publicznych. Zjazd od strony wschodniej do czesci
“‘A” stanowi bezposredni wjazd do garazu podziemnego. Zjazd do czesci “B” wtgczono do
wewnetrznego uktadu drogowego stanowigcego obstuge komunikacyjng projektowanej
inwestycji w zakresie dostaw. Z wewnetrznego uktadu drogowego obstugiwanego zjazdem
od strony zachodniej do czesci “B” zaprojektowano wjazd do garazu podziemnego pod
czescig “‘B’.

Chodnik w ciagu ulicy Traugutta po stronie inwestycji ma mie¢ szeroko$¢ 2.5m. Z uwagi na
réznice wysokosci w terenie oraz drzewa porastajgce teren istniejacy zdecydowano sie na
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wykonanie murka w postaci wbijanej $cianki berlinskiej z wypetnieniem Zzelbetowym z
oktadzing z ptyt z betonu architektonicznego. Przyjete rozwigzanie zapewni wieloletnig
estetyke murka.

W uktad drogowy wchodzi réwniez droga serwisowa oraz aleje spacerowe parku na wzgorzu
za budynkiem CK STOS.

5.2.3 Przytacza wodno-kanalizacyjne oraz zewnetrznych kanalizacji sanitarnych

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi podtaczenie do sieci wodociggowej
nalezy wykonaé poprzez wigczenie sie trojnikiem do istniejgcego wodociggu zeliwnego
@150mm, zlokalizowanego pod ulicg Traugutta. Za trojnikiem nalezy zamontowaé
zasuwe zeliwng z teleskopem. Przytgcze trasowacC zgodnie z zatgczonymi do projektu
profilem oraz sytuacjg. Przytacze doprowadzone jest do wydzielonego pomieszczenia
przytacza wody na poziomie “-1” i zakonczone zestawem wodomierzowym.

Zgodnie z WT SNG przytacze kanalizacyjne wykonaé nalezy jako odbiornik sciekow, ktorym
kolektor kanalizacji sanitarnej utozony w ulicy Traugutta. Do kanalizacji sanitarnej
odprowadzone zostang scieki bytowe z sanitariatéw i pomieszczen socjalnych obiektu oraz
wody brudnej z posadzki garazéw podziemnych po uprzednim podczyszczeniu. Scieki do
kolektora doptywac¢ beda grawitacyjnie gtdwnym przewodem zbiorczym biegnacym pod
placem manewrowo-technologicznym od budynku do studni istniejgcej w ul. Traugutta.
Do przewodu gtébwnego wigcza sie odcinek zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej.
Z uwagi na fakt, iz studnia istniejgca zlokalizowana jest pod jezdnig ul. Traugutta przy
wykonywaniu odcinka Si-S1 zastosowaé metode przecisku. W istniejacej studni KS1
wykonac¢ nalezy nowg kinete.

Konieczne jest wykonanie instalacji awaryjnego odprowadzenia $ciekow z budynku.
Instalacja ta ma zapobiec uszkodzeniu specjalistycznego sprzetu w wypadku awarii instalaciji
sanitarnych. W tym celu przewidziano zbiornik bezodptywowy o objetosci ponad 8 m®, ktéry
znajduje sie w bezposrednim sasiedztwie budynku CK STOS. W przypadku wystgpienia
awaryjnego upustu Sciekdw uzytkownik obiektu zobowigzany bedzie do niezwiocznego
oproznienia zbiornika.

5.2.4 Przytacza cieplne

Przytacze sieci cieptowniczej dochodzi do sieci DN150 zlokalizowanej na terenie
Politechniki  Gdanskiej. Budynek CK STOS umiejscowiony jest po drugiej stronie ulicy
Traugutta. W okolicy inwestycji wystepuje duze zréznicowanie terenu. Czes$¢ obszaru
pokryta jest przez tereny zielone, wystepujg rowniez ciggi komunikacyjne dla pojazdow
mechanicznych oraz oséb pieszych. Zgodnie z warunkami technicznymi zrédtem ciepta dla
budynku bedzie sie¢ cieplna 2xDn150. Do zasilenia budynku stosuje sie przytacze, wtgczone
do istniejgcej sieci DN150, ktorg nalezy wykonacC poprzez zawoér do wcinki na gorgco. Za
wiaczeniem zamontowaé zasuwy z odwodnieniem oraz odpowietrzeniem. Odcinek przytgcza
znajdujacy sie pod ulicg Traugutta nalezy zabezpieczy¢ ostonowg rurg stalowa.
Przekroczenie jezdni nalezy wykona¢ metodg bezwykopowa, badz zapewnié¢ odtworzenie
nawierzchni na warunkach zarzadcy drogi. PrzejsScie rurociggdbw przez Sciane wezta
cieplnego nalezy zabezpieczy¢ przejsciami szczelnymi, stanowigcymi punkt staty, np.
tahcuch uszczelniajgcy, a zakonczenie izolacji nalezy wykona¢ za pomocg rekawow
termokurczliwych. Przejscia szczelne powinny by¢ przystosowane do pracy w podwyzszonej
temperaturze. W budynku zaktada sie lokalizacje wezta cieplnego przygotowujacego wode
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grzewczg na cele c.w.u. oraz cele technologiczne. Lokalizacja wezta na kondygnacji
podziemne;j.

5.2.5 Przebudowa hydrantu

Wykonanie zewnetrznej sieci hydrantowej, ze wzgledu na istniejacy ukfad, bedzie wymagato
jedynie przeniesienia hydrantu @80, znajdujgcego sie we wjezdzie do zaprojektowanego
budynku, w nowg lokalizacje, zgodnie z zatagczonym do projektu wykonawczego rysunkiem
sytuacji. Hydrant p.poz. nalezy zamontowaé¢ na zeliwnym wodociggu miejskim @150mm
znajdujacym sie w ulicy Traugutta. Wigczenie do wodociggu wykonac nalezy przy pomocy
trojnika redukcyjnego, za trojnikiem zamontowaé zasuwe odcinajagcg z miekkim
doszczelnieniem. Istniejace wigczenie zlikwidowaé poprzez demontaz tréjnika.

5.2.6 Przylacza energetyczne SN

Nalezy wykona¢ dwie niezalezne linie zasilajgce $redniego napiecia na potrzeby zasilenia
budynku. Obie linie nalezy umiesci¢ w znacznym oddaleniu od siebie, aby zminimalizowaé
mozliwos¢ uszkodzenia dwoch zasilen jednoczesnie. Budynek CK STOS zostanie zasilony z
sieci Politechniki Gdanskiej: stacji PG3 zlokalizowanej przy budynku Bratniak oraz stacji PG2
zlokalizowanej przy Centrum Nanotechnologii A. Stacja PG3 jest przedmiotem odrebnego
opracowania i bedzie wykonana w najblizszej przysztosci. Rozbudowa stacji PG2 zostanie
wykonana w ramach odrebnego opracowania realizowanego przez Zamawiajgcego. Po
stronie zamawiajgcego bedzie dostosowanie istniejacej sieci do zapewnienia
bezprzerwowego zasilania rezerwowego dla budynku CK STOS.

Trasa linii kablowych $redniego napiecia do stacji PG2 ma by¢ wyprowadzona z budynku CK
STOS przez ulice Traugutta w strone alei Zwyciestwa. Pozostalg czes¢ trasy kablowej
poprowadzono przez teren uczelni az do stacji.

Trasa $redniego napiecia do stacji PG3 wyprowadzona z budynku CK STOS réwniez biegnie
przez ulice Traugutta jednak w strone ul. Sobieskiego. Dalej trasa biegnie przez teren
Politechniki Gdanskiej. Na podstawie ustalen z Inwestorem zaktada sie réwniez utozenie linii
kablowej miedzy projektowang lokalizacjg stacji PG3 a istniejaca stacjg PG1. Wprowadzenie
projektowanych kabli do stacji PG3 i PG1 lezy po stronie wykonawcy robét sieciowych.

5.2.7 Przebudowa linii kablowej nN

Linie kablowg YAKY 4x185 [W-31347-W31345] kolidujgcg z budynkiem CK STOS nalezy
zdemontowac¢, zgodnie z projektem wykonawczym. Dodatkowo nalezy zdemontowac
nieczynne zitgcze kablowe nr [W31346] rowniez kolidujgce z zaprojektowanym budynkiem.
Trase kablowg nalezy odbudowa¢ kablem YAKXS zgodnie z projektem. Miejsca taczenia
kabli z istniejagcymi nalezy zmufowaé i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Ochrona
przeciwporazeniowa zostanie zrealizowana poprzez aparaty zlokalizowane w zigczach
kablowych nalezacych do Energa-Operator S.A.

5.2.8 Przylacza telekomunikacyjne

Nalezy wykonac:
- przebudowe kabla doziemnego (OPL) w miejscu kolizji z budynkiem CK STOS w ul.
Traugutta w Gdansku,
- budowe i rozbudowe kanalizacji teletechnicznej PG,
- budowe rurocigagéw kablowych,
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- budowe tacznika kablowego pomiedzy CT w budynku Zelbet a GPD w budynku CK
STOS.

5.2.9 Nasadzenia roslinne

Zielen w bezposrednim sgsiedztwie budynku CK STOS oprdocz walorow estetycznych ma
posiada¢ réwniez cechy uzytkowe. Systemy przyjete do nasadzen zieleni majg na celu
uporzadkowanie oraz wzmocnienie istniejacych skarp. Nasadzenia ro$linne na terenie
budynku CK STOS sktadac sie bedg miedzy innymi z:

- nasadzen drzew

- nasadzen krzewow

- nasadzeh pnaczy

- zaktadaniu rabat bylinowych z traw ozdobnych

- zaktadaniu trawnikéw metodg z siewu

- zaktadaniu taki kwietnej
Nasadzenia podzielone zostalty na etapy. Pierwszy etap obejmuje wykonanie zieleni w
bezposrednim sgsiedztwie budynku CK STOS oraz ul. Traugutta. Drugi etap obejmuje
zagospodarowanie i urzadzenie Parku na wzgorzu przy CK STOS..

5.2.10 Zewnetrzna kanalizacja deszczowa

Kanalizacje deszczowg o $rednicach od 200mm do 500mm nalezy wykona¢ z rur i ksztattek
kielichowych PVC, litych, SN8 do budowy sieci zewnetrznych klasy S lub T, tagczonych na
uszczelke gumowag wargowa.

Kanalizacje o Srednicy od 600mm do 1200mm nalezy wykona¢ z rur Zzelbetowych
wibrowanych, kielichowych, taczonych przy pomocy uszczelki.

Czes¢ zaprojektowanej instalacji ma charakter retencyjny.

5.2.11 Przytacza kanalizacji deszczowej

Do odprowadzenia wody deszczowej zaktada sie zastosowanie zbiornika retencyjnego oraz
retencji kanatowej na realizowanym przytgczu. Przytaczenie nastapi zgodnie z wytycznymi
PG do studni Di na terenie parku akademickiego. Zaprojektowano jedno, wspdlne przytacze
dla budynku STOS oraz terenu parku. W celu zachowania dotychczasowego zrzutu do
kolektora Dn300 w parku akademickim stanowigcego docelowy odbiornik, zaktada sie
przepiecie czesci zlewni (Zlewnia llla) do zaprojektowanej infrastruktury z zastosowaniem
dodatkowej retencji kanatowej. Ze wzgledu na zblizenia do drzew oraz istniejgcej
infrastruktury, odcinki sieci wskazane na planie nalezy wykona¢ metoda bezwykopowa.
Wody opadowe odprowadzane z placu manewrowo-technologicznego przy terenie CK STOS
oczyszczone majg by¢ przy pomocy separatora koalescencyjnego.

5.2.12 Przebudowa sieci gazowej

Istniejgce gazociagi sq w kolizji z planowanym uktadem drogowym i wymagajg przebudowy.
Ze wzgledu na nowy uktad drogowy przewidziana jest przebudowa odcinka gazociggu
niskiego cisnienia zlokalizowanego w ul. Traugutta w Gdansku. Istniejacy odcinek gazociggu
pomiedzy miejscami jego potgczenia z nowym odcinkiem gazociggu po przebudowie nalezy
zdemontowad.

Nowy odcinek gazociggu zaprojektowano po nowej trasie nie kolidujacej z docelowym
uktadem drogowym. W poblizu gazociggu ma przebiega¢ murek oporowy. Konstrukcja murka
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przewiduje przeniesienie obcigzen konstrukcji na palach o przekroju dwuteowym wbitych w
grunt. Przejscie sieci pod drogami i wjazdami nalezy wykona¢ w rurze ostonowej.
Oznakowanie, czyszczenie, préby i odbiér sieci nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjami
obowigzujacymi w PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku.

5.3 Instalacje wodno-kanalizacyjne
5.3.1 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadzac bedzie Scieki z przyboroéw zlokalizowanych w
pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych. Scieki sanitarne z kondygnacji nadziemnych
odprowadzane bedg grawitacyjnie (budynek “A”) oraz cisnieniowo (budynek “B”) do
zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej. Do budowy instalacji kanalizacyjnej w obiekcie
przewiduje sie rury i ksztattki w systemie niskoszumowym (cze$¢ nadziemna) oraz z rur
kanalizacyjnych kielichowych PVC-U (cze$¢ podziemna). W miejscach, w ktorych wymagane
jest zapewnienie 100% szczelnosci instalacji (pomieszczenia serwerowni w podiodze
podniesionej oraz w korytarzu techniczno transportowym) nalezy zamontowac rury i ksztattki
do kanalizacji wewnetrznej HDPE; Scieki sanitarne odprowadzane z wezta ciepta do studni
schiadzajacej nalezy wykonaé z rur zeliwnych tgczonych na opaski pazurowe.

Piony kanalizacyjne majg by¢ zakonczone kominkami wentylacyjnymi i wyprowadzone ponad
dach budynku. Odwodnienie pomieszczenia wezta ciepta zrealizowane bedzie za pomocg
wpustdéw zeliwnych i studni schtadzajgcej. W garazu podziemnym na ciggach jezdnych, przy
rampie zjazdowej zaprojektowano odwodnienia liniowe. Scieki z odwodnienia garazu przed
wprowadzeniem do kanalizacji sanitarnej majg by¢ podczyszczone w separatorze
koalescencyjnym zintegrowanym z osadnikiem, ktéry bedzie wyposazony w sygnalizator
monitorujgcy poziomy warstw substancji ropopochodnych oraz poziomy przepetnienia
ciecza. Sygnalizator nalezy podtagczy¢ do systemu BMS.

W separatorze w specjalnej komorze pompowej nalezy zamontowa¢ pompy Sciekowe w celu
odprowadzenia sciekdw do kanalizacji sanitarnej. Przewody ttoczne nalezy wykona¢ z rur
HDPE. Przed wigczeniem do kanalizacji grawitacyjnej w odlegtosci min. 1m nalezy
zamontowa¢ redukcje celem rozprezenia instalacji. Oprdznianie  separatora
koalescencyjnego powinno odbywaé sie z szafki natynkowej zabudowanej na $cianie
budynku (elewaciji).

Z uwagi na brak mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia Sciekdw z pomieszczen w
budynku “B” pompownie sanitarng wyposazono w ukfad dwupompowy.

W obiekcie zaprojektowano instalacje awaryjnego odprowadzenia roztworu glikolu z uktadu
chiodzenia technologicznego w wypadku rozszczelnienia instalacji. Instalacja ta bedzie
zbierata potencjalne Scieki z pomieszczen technicznych na poziomie “+2” w budynku ,B”.
Glikol z instalacji awaryjnego odprowadzenia powinien by¢ finalnie zebrany do zbiornika
bezodptywowego na zewnatrz budynku.

5.3.2 Instalacja kanalizacji deszczowej

Zaktada sie odwodnienie dachéw za pomocg systemu grawitacyjnego. Celem awaryjnego
odwodnienia dachu przewidziano przelewy awaryjne w attyce. System bedzie wyposazony w
wpusty dachowe podgrzewane, ktére bedg podigczone do piondéw kanalizacji deszczowej
zaprojektowanych z rur kanalizacji wewnetrznej niskoszumowej z PP, przewody utozone pod
stropem garazu nalezy wykonac¢ z rur HDPE.

Nalezy zapewnic¢ réwniez odwodnienie terendw zielonych nad garazami i tarasami w formie
odwodnien liniowych.
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Przewody odptywowe majg by¢ wtaczone zostang do studzienek kanalizacji deszczowej na
dziatce Inwestora.

5.3.3 Instalacja wody zimnej

Instalacja wodociggowa ma zasila¢ w wode zimng wszystkie przybory znajdujgce sie w
pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych. Na poziomie garazu “-17 przewidziano
pomieszczenie przylgcza wody, w ktorym nalezy zamontowac zestaw hydroforowy ze
wzgledu na niewystarczajgce cisnienie w istniejgcej sieci wodociggowej, z ktorej zasilany
bedzie nowy budynek.

W pomieszczeniu przytacza wody nalezy zamontowaé zestaw wodomierzowy stuzacy do
okreslenia ilo$ci zuzywanej wody w budynku.

Na odgatezieniu wody na cele socjalne i technologiczne nalezy zamontowaé zestawy
wodomierzowe celem podliczenia zuzycia wody. Zestawy wodomierzowe powinny posiadac
podigczenie do systemu BMS.

Jako rurociagi wody zimnej nalezy =zastosowaé rury z tworzywa sztucznego,
wielowarstwowe, natomiast rurociggi wody technologicznej majg by¢ z tworzywa sztucznego.

5.3.4 Instalacja wody cieptej uzytkowej i cyrkulacji

Woda ciepta oraz woda cyrkulacyjna bedzie przygotowana w wymiennikowni. Przygotowanie
cieptej wody zostato okredlone w projekcie zrédta ciepta. Podejscie instalacji wodnej do
wezta cieplnego nalezy zakonczy¢ zaworami odcinajgcymi.

Instalacja wodociaggowa ma zasilaé w wode ciepta i cyrkulacyjng wszystkie przybory
znajdujace sie w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych.

Jako rurociggi wody cieptej oraz cyrkulacji nalezy zastosowac rury z tworzywa sztucznego,
wielowarstwowe, odpornego na wysokg temperature.

Instalacje uktada¢ w szachtach instalacyjnych, natynkowo, pod stropem oraz w przestrzeni
sufitu podwieszanego. Na kazdym odgatezieniu do grupy przyboréw sanitarnych powinny
znajdowac sie zawory odcinajace.

5.3.5 Instalacja wody p-poz.

Dla ochrony p.poz. budynku, przewidziano wewnetrzng instalacje p.poz, w catosci wykonang
z rur stalowych ocynkowanych. Podejscia do hydrantow wewnetrznych DN25 nalezy
wykonac¢ z rur o $rednicy DN32, natomiast do hydrantow DN33 o Srednicy DN50 i zaworow
hydrantowych DN52 o srednicy DN50.

W zwigzku z niewystarczajgcym cisnieniem na sieci wodociggowej, instalacje hydrantowg
nalezy wyposazy¢ w zestaw hydroforowy, ktory podwyzsza cisnienie w instalacji. Hydrofor
réwniez bedzie stuzy¢ celom socjalnym.

Na poziomie garazu “-1” zaprojektowano instalacje p-poz. jako pierscieniowg, na ktorej
nalezy zamontowa¢ zasuwy odcinajgce DN8O0.

Instalacjia ma =zasila¢ hydranty wewnetrzne DN33 zlokalizowane w garazu, hydranty
wewnetrzne DN25 w pozostatych przestrzeniach oraz zawory hydrantowe DN52
zlokalizowane w klatkach schodowych budynku. Kazdy z hydrantéw nalezy wyposazy¢ w
gasnice 6kg.

Odcinki przewoddéw narazone na dziatanie niskiej temperatury nalezy zabezpieczy¢ izolacjg
termiczng. W strefie bramy wjazdowej do garazu odcinki instalacji wody hydrantowej majg
by¢ zabezpieczone kablami grzewczymi.
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5.3.6 Instalacja wody technologicznej

Instalacje wody do celéow technologicznych nalezy rozdzieli¢ na kilka czesci:

- Woda technologiczna na cele mgty wodnej i krocce przytaczeniowe w serwerowniach
bedzie uzdatniana na filtrach weglowych.

- Woda technologiczna na cele zamknietego uktadu chtodzenia — zgodnie z wymogami
technologii nalezy dostarczy¢ wode zmiekczong. Konieczne jest wykonanie uktadu
zmiekczania wody za pomocg filtracji wstepnej i zmiekczanie jonowymienne.
Nastepnie woda dostarczana bedzie do pomieszczenh technicznych na pietrze “2”
budynku “B”. Dodatkowo w pomieszczeniach tych do instalacji wodnej majg by¢
dodawane biocydy i inhibitory korozji, ktére ujete sg w projekcie technologii
chtodzenia (t.2 c¢z.10). Technologia zmiekczania wody ma znajdowal sie w
pomieszczeniu przytagcza wody G113 zlokalizowanym na poziomie “-1” budynku.

- Woda technologiczna na cele nawilzania w centralach wentylacyjnych — nalezy
dostarczy¢ wode zdemineralizowang. Demineralizacje nalezy przeprowadzi¢ za
pomocg odwrdoconej osmozy przy wykorzystaniu wczesniej przygotowanej wody
zmiekczonej. Technologia demineralizacji wody ma znajdowac sie w pomieszczeniu
technicznym. W celu zapewnienia wody do nawilzania w wypadku braku wody w
wodociggu nalezy przewidzie¢ catkowity zapas wody zdemineralizowanej na 12
godzin zapasu dziatania. W zwigzku z tym konieczne jest wykonanie zbiornika
buforowego o pojemnosci 1,3m°. Za zbiornikiem nalezy zamontowaé zestaw
hydroforowy z regulacjg predkosci obrotowe. Przewody wody zimnej nalezy uktadaé
w szachtach instalacyjnych, pod stropem, w bruzdach oraz w przestrzeni sufitu
podwieszanego. Na kazdym odgatezieniu do grupy przyboréow sanitarnych nalezy
wykona¢ zawory odcinajgce. Pod kazdym pionem wodociggowym nalezy
zamontowaé zawory odcinajgce z mozliwoscig spustu wody.

5.3.7 Instalacja odprowadzenia skroplin

Nalezy zapewni¢ odprowadzenia skroplin z klimatyzatoréw, nawilzaczy w pomieszczeniach
serwerowni, kroccow na dachu budynku “B” do ew. przysztoSciowego podigczenia do
agregatow chtodniczych przed bezposrednim wprowadzeniem do kanalizacji (pionow i
poziomow) nalezy wykonac¢ poprzez zasyfonowane podtgczenie.

Krééce do podtaczenia szaf chtodniczych w serwerowniach nalezy dostosowaé¢ na montazu
do doktadnej lokalizacji urzadzen chtodniczych. Niewykorzystane kroc¢ce powinny pozostac
jako zaslepione.

5.4 Instalacje elektryczne

Obiekt bedzie sktadat sie z dwukondygnacyjnego garazu podziemnego, poziomu
technicznego “0” oraz trzech kondygnacji nadziemnych w czesci “A” i dwéch w czesci “B”.

W budynku CK STOS przewidziano nastepujace rodzaje zasilania:

- podstawowe — z sieci elektroenergetycznej Politechniki Gdanskiej,

- rezerwowe — z sieci elektroenergetycznej Politechniki Gdanskiej,

- generatorowe — agregaty pragdotwdrcze na dachu czesci “B” obiektu wraz z instalacjg
paliwowa,

- gwarantowane napieciem statym 380VDC (zwane dalej HVDC) - baterie
akumulatoréw wraz z przeksztatthnikami na poziomie “0” na potrzeby zasilania
urzadzen w komorach IT wraz z urzadzeniami je obstugujgcymi,
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- gwarantowane napieciem przemiennym — UPS na potrzeby cze$ci biurowej (ktore
zostang przeniesione z obecnej lokalizacji - Cl TASK).

Celem uktadu zasilania jest stworzenie w obiekcie dwdch niezaleznych toréw zasilajgcych
dla urzadzen IT w pomieszczeniach komor serwerowych oraz urzadzeh chtodzenia
technologicznego, ktére te pomieszczenia beda obstugiwac, a takze zapewnienie zasilenia
pozostatych odbioréw budynkowych.
Majac na celu spetnienie wymagan Uptime Institute Tier Il/IV przewidziano do kazdej z
komor doprowadzenie zasilania z obu toréow. Zgodnie z wymaganiami jednostki certyfikujacej
zasilanie z obu toréw nalezy prowadzi¢ oddzielng niezalezng trasg, ktdéra ma sie znajdowaé
w oddzielnej strefie pozarowej. Taki uktad zasilania zapewni mozliwo$¢ pracy urzadzen IT
wraz z urzadzeniami towarzyszacymi w razie awarii badz braku zasilania jednego toru
zasilajgcego lub wykonywania czynnosci konserwacyjnych w jednym z toréw. Pojedynczy tor
zasilajgcy urzadzenia IT ma by¢ zbudowany z nastepujgcych elementéw:

- wnetrzowa stacja transformatorowa w budynku CK STOS

- rozdzielnica gtéwna nN,

- uktady przeksztattnikowe z bateriami akumulatoréw oraz rozdzielnicg gtéwng HVDC,

- szynoprzewody z pomieszczenia przeksztattnikow do komér serwerowych,

- dystrybucja zasilania w komorach serwerowni (rozdzielnica w kazdej komorze oraz

szynoprzewody nad szafami IT),
- ewentualne przeksztattniki DC/AC do wskazanych pomieszczen.

Instalacja jest okreslona jako spetniajgca wymagania Uptime Institute Tier IlI/IV i jako taka
musi spetniaé wszystkie bez wyjatku wymagania do certyfikacji zgodnie z Uptime Institute na
poziomie Tier lll (budynek bezwzglednie musi by¢ gotowy do certyfikacji na tym poziomie).

5.4.1 Zasilanie podstawowe

Zasilanie podstawowe obiektu CK STOS ma by¢ zrealizowane z sieci elektroenergetyczne;j
SN Politechniki Gdanskiej dwoma liniami na napieciu 15kV, doprowadzonymi do dwdch
wnetrzowych stacji transformatorowych, zlokalizowanych na poziomie “0” budynku. Kazda ze
stacji budynku bedzie zasilana oddzielng linia SN na petng potencjalng moc zapotrzebowang
budynku — 4 MVA.
Obie stacje w budynku bedg zasilane niezaleznie wzgledem siebie — linie SN beda
doprowadzone z oddzielnych zrédet SN: stacje transformatorowe ,PG-3” i ,PG-2”.
Dodatkowo potaczenie obu stacji transformatorowych SN/nN nalezy wykonac linig kablowg
SN pod placem manewrowym, co zapewni mozliwo$¢ pracy obu stacji transformatorowych (a
tym samym catego obiektu) na jednej linii zasilajacej SN w wypadku awarii drugiej linii
zasilajacej.
Zadanie podstawowe inwestycji w kazdej ze stacji obiektu zaktada zainstalowanie jednego
transformatora. Na potrzeby przysziej rozbudowy w kazdej ze stacji ma by¢ przewidziana
jedna komora rezerwowa, w ktérej bedzie mozliwos¢ zainstalowania drugiego transformatora
0 mocy identycznej jak w pierwszej komorze.
W sktad kazdej stacji transformatorowej nalezy wykonaé nastepujace urzadzenia i
pomieszczenia pokazane na planie budynku, w szczegolnosci:

- rozdzielnica $redniego napiecia,

- transformator,

- rezerwowe pomieszczenie pod drugi transformator,

- rozdzielnica gtbwna niskiego napiecia.
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5.4.2 Zasilanie rezerwowe

Doprowadzone do budynku linie kablowe SN bedg stanowity réwniez zrédio zasilania
rezerwowego obiektu. Obie linie bedg doprowadzone z niezaleznych zrédet — oddzielnych
stacji transformatorowych i zostaty zaprojektowane na petng moc zapotrzebowang budynku
4MVA. Kazda z linii bedzie zasilata inng stacje transformatorowg budynku CK STOS.
Pomiedzy stacjami nalezy wykona¢ potgczenie kablowe SN, ktére w razie awarii jednej linii
zapewni mozliwos¢ pracy catego budynku na jednej dowolnej linii zasilajacej SN — po
zamknieciu sprzegta na potaczeniu rozdzielnic SN.

Na potrzeby zapewnienia dodatkowej mocy dla zasilania urzadzen IT przewidziano
mozliwo$¢ wytgczenia zasilania urzadzen, ktérych praca nie jest wymagana dla zapewnienia
bezpieczehstwa i poprawnego funkcjonowania obiektu np. klimatyzacja komfortu. Sterowanie
wylgczeniem wskazanych przez Inwestora obwodoéw przeznaczonych do wytgczenia w
przypadku zwiekszonego zapotrzebowania na moc ma by¢ realizowane za pomoca systemu
automatyki budynku BMS. Urzadzenia, ktére przewidziano do wylgczenia, takie jak centrale
wentylacyjne i agregat wody lodowej (oraz wspotpracujagce z nim klimakonwektory) majg byc¢
wytaczone sygnatem doprowadzonym bezposrednio z systemu BMS, natomiast obwody
odbiornikéw takich jak separator koalescencyjny majg by¢ wyposazone w stycznik, ktérego
wytgczeniem bedzie sterowat system BMS.

5.4.3 Rozdziat energii

Na poziomie “0” budynku CK STOS nalezy wykona¢ dwie stacje transformatorowe — po
jednej dla kazdego toru zasilania. W kazdej ze stacji przewidziano dwie komory
transformatorowe oraz pomieszczenie niskiego napiecia, gdzie znajdg sie rozdzielnice
gtdbwne niskiego napiecia. Przewidziano rowniez miejsce na zabudowe baterii poprawy
wspétczynnika mocy. Dodatkowo w jednej ze stacji — tor B znajdzie sie sekcja pozarowa.

5.4.3.1 Stacje transformatorowe

Pomieszczenia stacji transformatorowych musza byé dostosowane do gabarytéw, ciezaru,
poziomu hatasu i wymagan eksploatacyjnych instalowanych urzadzen. Pomieszczenia majg
by¢ zlokalizowane na kondygnacji “0” z uwzglednieniem poziomej odpowiedniej pionowej
odlegtosci od pomieszczen na staty pobyt ludzi. Sciany i stropy pomieszczen bedq stanowity
oddzielenia przeciwpozarowe oraz bedg zabezpieczone przed dostaniem sie cieczy i gazow
do pomieszczenia.

Transformatory nalezy ustawi¢ w pomieszczeniu na odpowiednich szynach jezdnych
zamocowane do konstrukcji nosnych w pomieszczeniu na podstawach wibroizolacyjnych. W
komorach transformatorowych zaklada sie =zainstalowanie niezaleznych czujnikéw
temperatury podtgczonych do budynkowej instalacji BMS, ktére umozliwig ciggty monitoring
temperatury w pomieszczeniu. Zaktada sie réwniez monitoring parametrow temperatury
uzwojen, a wszystkie mierzone parametry beda udostepnione do systemu monitoringu
budynku.

Wentylacja oraz odbiér ciepta z komdr wentylacyjnych ma by¢ zrealizowana za pomocg
dedykowanych uktadéw wentylacyjnych umieszczonych w pomieszczeniach na antresoli nad
pomieszczeniami komor transformatorowych. Kazda z komdr bedzie wentylowana
niezaleznie przez dwa urzadzenia pracujgce na 50% mocy. W ten sposob awaria jednego
wentylatora nie spowoduje wytgczenia obstugiwanego transformatora, gdyz drugi przejmie
cate obcigzenie. Jednostki wentylacyjne dedykowane dla komér transformatorowych maja
by¢ zasilane z sekcji pozarowej.
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Kazda stacja ma by¢ wyposazona w uziemienie ochronne oraz robocze podtgczone do
wspdlnego uziomu fundamentowego.

5.4.3.2 Rozdzielnice SN

Rozdzielnice SN majg by¢é wykonane w ujeciu modutowym, przy$ciennym w izolacji
stato-powietrznej, wyposazone w fgczniki prozniowe. Nie dopuszcza sie stosowania gazu
SFs jako medium izolacyjnego lub tgczeniowego. Aparatura tgczeniowa, mechanizmy
robocze oraz szyny zbiorcze powinny by¢ umieszczone w szczelnie zamknietym przedziale
w celu wyeliminowania negatywnego wptywu czynnikéw zewnetrznych (wilgo¢, zapylenie).
Rozdzielnice wyposazone we wzierniki inspekcyjne umozliwiajgce naoczne sprawdzenie
potozenia stykéw gtdwnych odtgczniko-uziemnika (pozycja szyn zbiorczych — pozycja
uziemienia) oraz wewnetrzne blokady mechaniczne uniemozliwiajgce manewrowanie
odtgczniko-uziemnikiem w sytuacji, gdy wytacznik prézniowy jest zamkniety.

Kazde z pdl kablowych nalezy wyposazy¢ we wskazniki obecnosci napiecia zgodne z IEC
61243-5, z gniazdami do fazowania. Podigczenie zewnetrznych kabli SN ma byé
zrealizowane poprzez glowice katowe konektorowe/wtykowe z uziemiong powilokg
(bezpieczne dotykowo).

5.4.3.3 Transformatory SN

Budynek ma by¢ wyposazony w transformatory tréjfazowe suche, bez obudowy, w
technologii rowingowej, wnetrzowe w izolacji zywicznej z chtodzeniem zrealizowanym w
oparciu o wentylacje mechaniczng komory.

5.4.3.4 Rozdzielnice gtéwne AC nN 0,4kV

Rozdzielnice bedq przystosowane do instalowania w pomieszczeniach zamknietych nie
zawierajacych pytéw oraz gazéw chemicznych czynnych lub zagrazajacych wybuchem oraz
wolnych od pytéw przewodzacych prad elektryczny. Rozdzielnice z blachy stalowej, stojace,
beda przeznaczone do zabudowy szeregowej, w wykonaniu stojgcym. Powinny byé¢
dostarczone kompletnie wyposazone i okablowane szafy zawierajgce bloki zasilajace
przystosowane do pofaczenia z mostami szynowymi, szyny zbiorcze i rozdzielcze, aparaty
zabezpieczajace i tgczace, oraz listwy zaciskowe do przytgczenia kabli zewnetrznych majag
zapewnic bezproblemowgq i bezpieczng ich obstuge.

Nalezy wygrodzi¢ rozdzielnice gtéwne 4b ze wzgledu na tukochronnosé. Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci wykonanych rozdzielnic z normami IEC 61439-1 oraz IEC
61439-2, przy czym Producent gwarantuje zgodnos$¢ elementéw, a za koncowg zgodnosc
kompletnej rozdzielnicy z wymaganiami norm odpowiada firma prefabrykujaca rozdzielnice.
Konieczny jest stopieh ochrony zapewnianej przez obudowe przed wnikaniem obcych ciat
statych oraz przed wnikaniem wody i szkodliwymi jej skutkami — co najmniej IP30.

Wszystkie przewody do potaczen zewnetrznych muszg by¢é wprowadzone na zaciski (zapis
dotyczy réwniez rozdzielnic obiektowych). Listwy zaciskowe instalowane bedga w dolnej lub
goérnej czesci pola w zaleznosci od miejsca wprowadzenia kabli lub w dedykowanych
przedziatach kablowych. Dopuszcza sie stosowanie pietrowych listew zaciskowych.
Rozdzielnice powinny posiada¢ rezerwe miejsca do przysziej rozbudowy.

Wytaczniki do odbioréw krytycznych (szynoprzewody do komér, przeksztattniki, agregaty
wody lodowej, szafy pomp obiegowych) majg by¢ w wykonaniu wtykowym, umozliwiajgcym
odtaczenie aparatu, jego demontaz bez przerywania pracy rozdzielni. Pozostate odbiory w
wykonaniu stacjonarnym. Cata infrastruktura musi obligatoryjnie spetniaé wymagania
certyfikacyjne dotyczace wspétbieznej konserwowalnosci wedtug Uptime Institute Tier 11I/1V,
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wiec wylaczniki, muszg zapewnic to wymaganie.

Zamawiajacy nie bedzie wymagat wyswietlaczy LCD na wytacznikach.

Rozdzielnice muszg zapewnia¢ rezerwe miejsca 20% po trzecim etapie inwestyciji.
Pozostawiona rezerwa miejsca w rozdzielnicy niewyposazona musi uniemozliwia¢ dostep do
czeséci pod napieciem.

Konieczne jest zastosowanie systemowego rozwigzania prowadzenia linii komunikacyjnych,
umozliwiajgcych rozigczenie pola bez zakiécania dziatania magistrali RS485.

Zastosowanie rozwigzanie ma wymusza¢ wyjmowanie i wkiladanie wylgcznika w pozyciji
wylaczonej. Wszystkie wytgczniki odptywowe bedg wyposazone w styki pomocnicze
umozliwiajgce sygnalizacje do systemu bms stanéw: zatgczony, wytgczony, trip.

Tablica synoptyczna oraz panel dotykowy HMI ukfadu dziatania SZR nalezy zainstalowac¢ na
elewacji rozdzielnicy.

5.4.3.5 Uktady SZR

Rozdzielnice gtbwne nN majg by¢ wyposazone w uktady samoczynnego zatgczania rezerwy,
umozliwiajace przetgczenie =zasilania w wypadku wystgpienia awarii. Zaktada sie
rezerwowanie niezaleznie kazdej stacji transformatorowej oraz zabezpieczenie sekcji
pozarowej osobnym uktadem SZR, majacym zapewnic niezaleznos¢ dziatania.

Na elewacji rozdzielnic gtdbwnych nalezy zastosowac synoptyke uktadu SZR, wizualizacje
graficzng uktadu potaczen aparatéw oraz panel HMI z kolorowym dotykowym wyswietlaczem
pokazujacym stany aparatéw z mozliwoscig odczytu alarméw, portem Ethernet.

Uklad SZR nalezy wyposazy¢ w komunikacje ETHERNET/MODBUS. Parametry uktadu
zasilania oraz stan pozostatych uktadow SZR majg by¢ wystawione przez sieC ETHERNET
za pomocg protokotu MODBUS za pomocg niezaleznej bramki przy kazdym uktadzie SZR.
Zasilanie kazdego uktadu SZR musi by¢é doprowadzone dwutorowo oraz musi byé
zapewniona jego bezprzerwowos$¢ wraz z podtrzymaniem na przynajmniej 30 minut.
Wymagany jest uktad redundanc;ji sterownikéw.

5.4.3.6 Opomiarowanie odptywow

Zakfada sie opomiarowanie wszystkich odptywéw o mocy = 15kW, niezaleznie od amperazu
obwodu, w uktadzie posrednim. Dla odptywéw o mocy < 15kW nalezy przewidzieé jedynie
rezerwe miejsca. Pomiary te nie bedg miaty charakteru rozliczeniowego, a informacyjny na
potrzeby wiasne Cl TASK oraz na wewnetrzne rozliczenia Politechniki Gdanskie;.
Dopuszcza sie zastosowanie licznikéw bezposrednich do pomiaru energii na odptywach do
125A pod warunkiem zapewnienia wymaganych pomiarow - napiecia oraz pradu w kazdej
fazie, mocy czynnej, biernej i pozornej oraz udostepnienia przez sie¢ Ethernet za pomoca
protokotu SNMP i/lub MODBUS.
Analizatory parametrow sieci na zasilaniach majg spetnia¢ min. wymagania:

- Kontrola jakosci napiecia zasilania zgodnie z norma PN-EN 50160

- Wykrywanie przepie¢ przemijajgcych, zapadéw oraz asymetrii napiecia zasilania

- Rejestracie danych okresowych oraz alarmoéw (do 50 zdarzen) oznaczanych

stemplem czasowym do pamieci wewnetrznej typu FLASH. Zapis przebiegow.

- Analiza indywidualnych harmonicznych pradu i napiecia (do 63 harmonicznej)

- Woyposazenie w porty: ETHERNET; Modbus RS485; bramka Ethernet

- Klasa pomiaru I,U,P,f,E: klasa 0,2

5.4.3.7 Instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu
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Funkcje przeciwpozarowego wytacznika pradu ma petnic przycisk PWP. Przycisk
powodowaé bedzie odciecie zasilania obiektu, z wyjatkiem zasilania sekcji pozarowe;.
Dodatkowo w obiekcie nalezy wykonaé instalacje przeciwpozarowego wytacznika pradu
PWP/G, ktérego uzycie spowoduje wylaczenie zasilania gwarantowanego =z
przeksztattnikdw, baterii akumulatoréw i rozdzielnic gtéwnych pradu statego przewidywanych
dla zasilania urzadzen IT w komorach serwerowych znajdujgcych sie w oddzielnej strefie
ppoz. w wydzielonych pozarowo pomieszczeniach.

Jedyng rozdzielnig gtéwng pod napieciem ma pozostaé sekcja pozarowa wraz z
urzgdzeniami i rozdzielnicami z niej zasilanymi.

Dla obu torow zaktada sie oddzielne przyciski PWP oraz PWP/G dla zapewnienia mozliwosci
pracy czesci urzadzen IT w trakcie testéw wytacznikéw. Przycisk PWP dla toru nr 1 ma
ponadto uniemozliwi¢ zataczenie agregatdow pradotwoérczych stanowigcych zasilanie
rezerwowe tego toru, a przycisk PWP1/G ma dodatkowo wytagcza¢ budynkowe urzadzenie
UPS przewidziane do zasilania wybranych urzagdzen w czesci biurowej oraz szaf LAN.

5.4.3.8 Instalacja zasilania urzadzen i gniazd elektrycznych

W instalowanych rozdzielnicach majg znajdowac sie obwody do zasilania zaréwno urzadzen
technicznych jak i gniazd elektrycznych. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe, zwarciowe, przecigzeniowe oraz wylgczniki roéznicowopradowe o
pradzie wytaczajgcym 30mA. Podczas prefabrykacji rozdzielnic nalezy zapewni¢ rezerwe
okoto 25% miejsca na zamontowanie dodatkowego osprzetu elektrycznego.

W kazdej rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ przynajmniej jedno wolne zabezpieczenie dla
kazdej wielkosci wytgcznika.

Poza zasilaniem instalowanych rozdzielnic elektrycznych instalacja sity ma stanowié
zasilanie:
- wind (tablice zasilajgco sterujace zlokalizowane beda na ostatniej kondygnaciji lub w
nadszybiu);
- urzadzen wentylacji (centrale wentylacyjne);
- urzadzen klimatyzacji (agregat chtodniczy na dachu oraz jednostki klimatyzacyjne
zewnetrzne i wewnetrzne);
- urzadzen ogrzewania w tym wezia ciepta (kurtyny powietrzne, fancoil-e, grzejniki
elektryczne);
- kabli grzejnych;
- gniazd elektrycznych;
- potrzeb wiasnych generatora;
- urzadzen przeciwpozarowych;
- urzadzen instalacji elektrycznych niskopragdowych.

W budynku nalezy zastosowacC system gniazd wtykowych zlokalizowanych w réznych
pomieszczeniach i przeznaczonych do roznych zastosowan.

W przestrzeniach ogdlnodostepnych (hole windowe, hol wejsciowy, komunikacje)
zabudowane bedg gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia zaréwno nad posadzkg jak i
zgodnie z wytycznymi Inwestora nad sufitem podniesionym do zasilania réznych urzadzen
elektrycznych, gtéwnie porzadkowych i serwisowych. Gniazda te bedg w wykonaniu
podtynkowym lub uktadanymi pod oktadzinami wykonhczeniowymi scian. Wszystkie przewody
zasilajace do tych gniazd na odcinku od gniazda wtykowego do przestrzeni nad sufitem
podwieszanym muszg by¢ zamontowane w rurkach ochronnych. Na klatkach schodowych
prowadzenie instalacji bedzie zrealizowane w rurkach ostonowych zatopionych w scianach
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zelbetonowych. Montaz rurek ochronnych z pilotem nalezy wykona¢ w czasie wylewania
Scian zelbetonowych.

W pomieszczeniach biurowych nalezy wykona¢ zestaw gniazd zlokalizowany przy
stanowiskach pracy (biurkach) instalowanych w puszkach podtogowych, do ktérych zasilanie
przewidziano w korytach pod podtogg podniesiona.

5.4.3.9 Ochrona przeciwprzepieciowa i ochrona od porazen pradem elektrycznym

W zakresie ochrony przed przepieciami w rozdzielnicach gtéwnych niskiego napiecia nalezy
zabudowaé ochronniki przeciwprzepieciowe klasy I+Il, a w podrozdzielniach ochronniki klasy
Il.

Instalacje majg pracowa¢ w uktadzie TN-C-S z wyjatkiem instalacji statopragdowej do
zasilania urzadzen IT w komorach serwerowni, ktéra bedzie pracowaé w uktadzie IT.

Z uwagi na fakt, ze instalacja zasilajgca komory IT bedzie w wykonaniu statoprgdowym
pracujac w ukfadzie IT jako dodatkowy $rodek zabezpieczajacy przed porazeniem pradem
elektrycznym nalezy zastosowac kontrole stanu izolacji obwodéw DC. Ukiad ten ma tez byc¢
wyposazony w lokalizacje doziemienia, zgodnie z projektem.

5.4.4 Zasilanie generatorowe

Wymaganiem Uptime Institute dla poziomu Tier Ill oraz Tier IV jest mozliwos¢ pracy obiektu
w razie awarii zasilania z sieci elektroenergetycznej przez czas wymagany do dostarczenia
paliwa ale nie krocej niz 12h. Dla spetnienia tego wymagania konieczne sg generatory
pradotwdrcze zlokalizowane na dachu obiektu. Majg one zasila¢ rozdzielnice gtéwne nN w
kazdej z budynkowych stacji poprzez systemowe rozwigzanie szynoprzewoddéw o stopniu
ochrony IP68 - odpornym na warunki atmosferyczne. W zadaniu podstawowym przewidziano
zamontowanie po jednym agregacie dla kazdej stacji i rezerwe miejsca pod nastepne
urzadzenie — rowniez dla kazdej ze stacji. Docelowo na dachu bedag znajdowac sie cztery
urzadzenia, po dwa w kazdym torze i takie uzupetnienie jest przedmiotem opcji nr 1 oraz
opcji nr 2. Zaprojektowane jednostki majg by¢ w wykonaniu kontenerowym o mocy ciggtej wg
PN-ISO 8528 - min. 2,5MVA.
Urzadzenia majg by¢ wyposazone w wewnetrzne (dzienne) zbiorniki paliwa pozwalajace na
prace urzadzenia przez przynajmniej 1h, ktore dedykowang instalacjg paliwowa nalezy
potaczy¢ z podziemnymi dwusekcyjnymi zbiornikami paliwa, zamontowanymi pod placem
manewrowym. Zbiorniki podziemne majg umozliwia¢ przepompowywanie paliwa pomiedzy
sekcjami. Kazda komora ma mie¢ mozliwo$é osobnego tankowania, oprozniania oraz
pobierania probek paliwa do badan.
Z racji tego, ze zaprojektowano dwa zbiorniki spetniony jest rowniez warunek redundancji
2N.
Parametry pracy generatorow majg by¢é monitorowane i poprzez odpowiednie protokoty
komunikacyjne wysytane do odpowiednich systemdéw zarzadzania budynkiem. Sterowanie
zalgczaniem urzadzen nalezy zrealizowac¢ za pomoca ukfadéw SZR, ktére bedg sterowaty
pracg wytgcznikow wyposazonych w uktady blokad mechanicznych uniemozliwiajgcych
jednoczesne podanie napiecia z dwoch zrédet.
Generatory w torze B majq zasila¢ rowniez urzadzenia ppoz.
Charakterystyka wymagan agregatu:

- Napiecie wyjsciowe - 400/230V, 50Hz

- Moc ciggta wg PN-ISO 8528 - min.2500 kVA / 2000 kWe

- Klasa regulacji — G3

- Wewnetrzny zbiornik dzienny z potgczeniem do zbiornikéw magazynowych
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- Pojemnos¢ wewnetrznego zbiornika paliwa — na min. 1h pracy przy 100% obcigzenia
- Zabudowa kontenerowa z wyciszeniem

Potaczenia zasilajgce rozdzielnice z agregatéw pradotworczych majg by¢ wykonane przy
pomocy prefabrykowanych mostéw szynowych o systemowym potgczeniu pozwalajagcym na
zmiane stopnia ochrony IP. Jako, ze szynoprzewody zostang wyprowadzone na zewnatrz
budynku - na dach zaklada sie podwyzszenie stopnia ochrony [P urzadzeh z IP55
zamontowanych w budynku na IP68 — umieszczone na dachu.

Ze wzgledu na zapewnienie maksymalnego bezpieczenstwa i pewnosci potgczenia
szynoprzewodow zatozono, ze potgczenie w postaci adapterfigcznik dwoch systemow
szynoprzewodow ma by¢ rozwigzaniem systemowym i certyfikowanym. Potgczenie nalezy
wykona¢ wewnatrz obiektu — zabudowa nad powierzchnig dachu, co umozliwi dostep do
potaczenia.

5.4.5 Zasilanie gwarantowane (bezprzerwowe)

W obiekcie gtéwnym zrodiem zasilania na potrzeby odbioréw IT (pomieszczenia S001-S008)
ma by¢ bateria akumulatorow oraz potaczony z nig zestaw przeksztattnikbw o napieciu
znamionowym 380VDC, zwanym dalej HVDC, dziatajacy zgodnie z ETSI EN 300 132-3-1.
Nie przewiduje sie w tym pomieszczeniach innego rodzaju zasilania, w szczegolnosci 230V
AC, w inny sposob niz przez dedykowane przeksztaitniki instalowane bezposrednio w
komorach, ale nie jest to preferowany sposob zasilania.

Falowniki w komorach IT instalowane w zamdéwieniu podstawowym majg by¢é do obstugi
sprzetu przenoszonego ze starej siedziby, a caty nowy sprzet ma by¢ zainstalowany zgodnie
ze standardem obowigzujgcym w nowym budynku.

Cata infrastruktura krytyczna dla podtrzymania ciggtosci pracy infrastruktury CK STOS ma
by¢ przewidziana do zasilania z zastosowaniem napiecia HVDC. Dotyczy to w szczegolnosci
szaf klimatyzacyjnych (pomieszczenia IT, pomieszczenia uktadéw zasilania) oraz uktadéw
pomp obiegowych, dzieki czemu jest mozliwosé chtodzenia przy pomocy ztadu wody do
momentu uruchomienia generatoréw pradotworczych. Ewentualne falowniki HVDC/AC
zastosowane w projekcie wykonawczym dla tych ukfadéw nie sg preferowane przez
Zamawiajacego, sg jedynie rozwigzaniem technicznym mozliwym do zastosowania.

Jako standard gniazd i wtyczek dla urzadzen koncowych w instalacji statlopradowej HVDC
zakfada sie wtyczki kompatybilne z APP Saf-D-Grid. Taki standard nalezy zastosowac na
listwach HVDC w szafach rack.

5.4.5.1 Przeksztattniki AC/DC

Podstawowym zrédtem zasilania dla urzgdzen IT ma by¢ dwutorowy system (redundancja
2N) ztozony z zestawow przeksztattnikow napiecia przemiennego na napiecie state o
napieciu znamionowym 380VDC zgodnie z ETSI EN 300 132-3-1 oraz baterii akumulatorow
zapewniajgcych w razie awarii zasilania sieciowego mozliwo$¢é pracy urzadzen z petng
przewidziang mocg przez minimum 10 minut w stanie docelowym inwestycji (po zakonczeniu
[l etapu).

Z kazdym zestawem przeksztattnikdw zapewniajgcych moc na poziomie max. 1,5MW dla IT
ma wspotpracowacC zestaw baterii akumulatorow zapewniajgcy podtrzymanie zasilania na
zaktadany czas dla mocy 1,5MW. W projekcie zaktada sie pojemnosc¢ baterii dla zaktadanej
mocy przy minimalnym napieciu roztadowania do napiecia 302,4VDC (1.8V/ogniwo). Moc
prostownikéw ma zapewniaé réwnoczesne zasilanie urzadzeh oraz tadowanie baterii prgdem
10-cio godzinnym dla dobranej pojemnosci baterii.
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Taki zakres napiecia ma zapewni¢ bezpieczny poziom napiecia zgodny z ETSI EN 300
132-3-1 dla urzadzen koncowych uwzgledniajac spadki napie¢ na instalacji. Z uwagi na:
- mozliwe rézne konfiguracje baterii, a co za tym idzie tgczng wynikowa pojemnosé¢
prad fadowania,
- straty zwigzane z konwersjg napiecia statego 380VDC na napiecie przemienne lub
state, ktéra obnizy dostepng moc na potrzeby IT
zestawy prostownikowe muszg zapewnia¢ mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe 10% mocy dla
zapewnienia dostepnosci mocy IT na poziomie 1,5MW oraz ewentualne zwiekszenie pradu
tadowania.
Docelowo w obiekcie CK STOS majg by¢ zainstalowane 4 zestawy prostownikéw (po 2 w
kazdym torze) na moc max. 1,5MW oraz wspotpracujacych z nimi baterii zapewniajgcych
wymagany czas podtrzymania.

Przeksztattniki AC/DC (3x400VAC/380VDC) to nowoczesne, wysokosprawne, modutowe
uktady prostownikéw zabudowane w typowych szafach rack. Nalezy zapewni¢ wyposazenie
w niezbedne uktady sterowania i zarzgdzania bateriami oraz modutami prostownikéw co
pozwoli na réwnomierny podziat obcigzenia pomiedzy wszystkimi sekcjami prostownikow
oraz prawidtowe napiecie i charakterystyke tadowania dotgczonych zestawéw baterii.
Zestawy majg zapewnia¢ redundancje na poziomie przynajmniej n+1 oraz mozliwosé
bezprzewodowej wymiany uszkodzonych elementéw zasilajgcych (uszkodzony element musi
by¢ mozliwy do odtaczenia oraz wymiany bez przerywania pracy systemu).

Przewidziano w projekcie pojedyncze moduty zapewniajgce po stronie DC moc na poziomie
15kW, ale Inwestor zaakceptuje inne poziomy mocy elementéw modularnych, ktére
zapewnig spetnienie warunkéow konserwowalnos$¢ oraz redundanciji.

Dla poprawnej wspétpracy z systemem zasilania, a w szczegdlno$ci z agregatem
pradotworczym obwdd wejsciowy prostownikdw powinien by¢ wyposazony w ukiad korekcji
wspotczynnika mocy.

5.4.5.2 Baterie akumulatorow

Bateria w przyjetym systemie zasilania napieciem stalym stanowi kluczowy element
decydujacy o niezawodnosci i dostepnosci zasilania dla krytycznych urzadzen. Bedzie ona
zrodlem zasilania urzadzen w przypadku zaniku napiecia, do czasu rozruchu i dotgczenia do
systemu zasilania obiektu agregatu pradotwérczego.

Uktad baterii powinien skfada¢ sie z odpowiedniej liczby tancuchdéw ztozonych ze 168 ogniw
2V kazdy. Zaktada sie mozliwos¢ roztadowania do 1,67V/ogniwo, ale pojemnosé, kiéra ma
zapewni¢ odpowiedni czas podtrzymania ma by¢ dobrana przy roztadowaniu do napiecia
koncowego 1.8V/ogniwo. Czas podtrzymania oraz zaktadana moc dostepna dla IT zalezy od
etapu inwestycji (wymagane wartosci dla zadania podstawowego oraz obu opcji zawierajg
sie w projekcie wykonawczym).

Z uwagi na wymagania dotyczace obstugi, bezpieczenstwa i wentylacji nalezy zastosowac
baterie szczelne z zaworem ci$nieniowym VRLA wykonane w technologii AGM o zywotnosci
+12 lat (Very Long Life) wg Eurobat 2015.

Pomieszczenia bateryjne majg by¢é wyposazone w uktady chtodnicze, ktorych zadaniem jest
zapewnienie wymaganych warunkow Srodowiskowych w zakresie zalecanym dla
akumulatoréw.

Kazdy fancuch baterii nalezy wyposazyé we wiasne zabezpieczenie w postaci wytgcznika
dobrane do maksymalnych pradéw roztadowania oraz chronigce baterie w przypadku zwaré.
Whytgcznik powinien by¢ sterowany automatykag i umozliwiaé odtgczenie baterii po osiggnieciu
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minimalnego napiecia roztadowania (ochrona przed gtebokim roztadowaniem), a takze
ponownego zafgczenia z zachowaniem bezpiecznych odstepéw czasowych po podaniu
napiecia z sieci elektroenergetycznej lub agregatu pradotworczego. Wytgcznik zadziata
réwniez w przypadku uruchomienia wytgcznika awaryjnego p.poz. Dodatkowo w tej samej
obudowie nalezy przewidzie¢ dodatkowe wyjscie zabezpieczone rozigcznikiem
bezpiecznikowym dla celéw podtgczenia opornicy roztadowczej.
W celu optymalizacji czasu eksploatacji, redukcji czynnosci eksploatacyjnych oraz poprawy
bezpieczehstwa systemu zasilania kazdy tancuch baterii powinien posiada¢ uktad
pomiarowo-monitorujgcy. Kluczowym zadaniem systemu monitoringu baterii bedzie
prewencyjne wykrywanie wszelkich probleméw z poszczegdlnymi ogniwami dotgczonych
baterii oraz ciggte monitorowanie jej parametréw oraz przesytanie danych do centralnego
systemu monitorujgcego. Wymagania dotyczace takiego systemu:

- ciagty pomiar napie¢ poszczegodlnych ogniw oraz napiecia catego tahcucha,

- ciagty pomiar pradu tadowania i roztadowania kazdego tancucha

- ciggly pomiar temperatury danego fancucha w przynajmniej pieciu reprezentatywnych

dla danego tancucha punktach.

Komunikacja z urzadzeniami musi by¢ zapewniona zdalnie poprzez protokdét SNMP oraz
lokalnie poprzez RS232/USB lub port Ethernet.

Akumulatory majg by¢é zabudowane na stelazach otwartych, ktére powinny by¢ wyposazone
w regulowane nozki poziomujgce oraz zapewniajagce odpowiednie podparcie dla masy
akumulatoréw, majg zapewniaé tatwy dostep w przypadku konserwacji oraz napraw
akumulatoréw. Zaciski ogniw poszczegolnych akumulatoréw muszg by¢ catkowicie ostoniete,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt, a jednocze$nie musi by¢ mozliwy dostep w celach
okresowych pomiarow baterii akumulatoréw.

5.4.5.3 Uktad kontroli izolacji i lokalizacji doziemien

Dla zapewnienia bezpieczenstwa obstugi i zachowania ciggtosci zasilania urzadzen przy
zwarciu jednego bieguna do ziemi system dystrybucji musi zosta¢ objety uktadem kontroli
izolacji oraz lokalizacji doziemieh. System lokalizacji ma by¢ tak skonstruowany, aby mozna
byto opomiarowa¢ wszystkie obwody za pomocg zintegrowanego rozwigzania. System
powinien jednoczesnie monitorowa¢ rozdzielnie gtbwng wraz z obwodami dotgczonych
prostownikéw, baterii oraz gtdwnych obwodow wyjsciowych dla zestawow szynoprzewodow
oraz podrozdzielnie dotgczone do danej rozdzielni gtowne;j.

Uktad ma sktadaé sie z koncéwek pomiarowych zbierajacych dane z poszczegdlnych
obwoddéw za pomocg dedykowanych przektadnikéw oraz jednostki centralnej bedacej
uktadem sterowania oraz interfejsem pomiedzy systemem pomiarowych a uzytkownikiem i
systemem zarzadzania obiektem. Poszczegdlne kohcowki pomiarowe nalezy instalowac
niezaleznie w poszczegoélnych szafach dystrybucji i dotgcza¢ je do jednostki centralnej
jedynie za pomocg interfejsu komunikacyjnego. Powinna by¢ réwniez mozliwo$¢ zabudowy
drugiej redundantnej jednostki centralnej na wypadek awarii pierwsze;j.

Kazda jednostka centralna powinna mierzy¢ rezystancje izolacji catej sieci oraz pokazywaé
jej aktualng wartos¢. Pozwala to przesledzi¢ tendencje zmian i w oparciu o nig zaplanowac
polityke serwisowa.

W przypadku wykrycia doziemienia poza sygnalizacjg alarmu jednostka centralna powinna
rozpoczaé proces lokalizacji doziemienia. Do tego celu beda wykorzystane przektadniki
zamontowane na odptywach rozdzielni oraz koncéwki pomiarowe odczytujgce sygnaty z
przektadnikéw.

Instalacja musi umozliwia¢ lokalizacje stanéw awaryjnych z dokfadnoscig do szynoprzewodu
rozdzielczego w kazdej komorze IT.
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5.4.5.4 Rozdzielnice HVDC - 380V DC (gtéwne oraz w komorach)

Po stronie napiecia statego wszystkie szafy prostownikéw oraz baterie nalezy dotgczy¢ do
rozdzielnic gtébwnych napiecia statego pracujacych w ukfadzie IT uziemionym przez wysokag
rezystancje.

Obwody zasilajgce szynoprzewody DC do komér serwerowych powinny by¢ opomiarowane -
liczniki energii elektrycznej z przekfadnikiem pomiarowym (z uwagi na mierzone prady z
zastosowaniem bocznika pomiarowego, natomiast tam gdzie to jest mozliwe nalezy
zastosowacé przektadniki z przetwornikiem Halla) zainstalowane w rozdzielnicach RDC.
Komunikacja licznikébw z systemem BMS ma odbywaé sie zgodnie z protokotem
SNMP/Modbus.

Przewidziane w projekcie:

- rozdzielnice gtéwne wraz z wyposazeniem,

- szafy przeksztattnikow,

- bateria akumulatorow
maja tworzy¢ kompletny - powigzany logicznie i funkcjonalnie system zasilania 380V DC.
Zastosowanie urzadzen o innych parametrach niz przewidziane w projekcie (np. montaz
baterii 12V) wymaga zgody Inwestora oraz analizy i ewentualnego wprowadzenia
koniecznych zmian w pozostatych elementach sktadajacych sie na ww. system.
Wszystkie wytgczniki kompaktowe oraz powietrzne muszg by¢é wyposazone w styki
sygnalizacyjne ZAL/WYL/WYZWOLONY, wyprowadzone do systemu zarzadzania, zgodnym
z protokotami wymaganymi przez system BMS budynku.

5.4.5.5 Przeksztattniki DC/AC

Dla zapewnienia wymaganych funkcji poszczegolnych pomieszczen w budynku zaktada sie
wykorzystanie urzadzenia przeksztattnikowego DC/AC dostosowanego do konkretnych
potrzeb.

W zwigzku z planowang instalacjg w komorze S001 (KDM1) obecnie eksploatowanego
sprzetu pracujacego na napieciu AC wykorzysta sie falowniki zapewniajgce wymagany
poziom napiecia oraz mocy.

W pomieszczeniu serwerowni sieciowej (S006) dla kazdego toru nalezy wykona¢ instalacje
przeksztattnikéw DC/AC na moc 100kW z izolacjg galwaniczng, minimalnym napieciu
zasilania na poziomie 280V DC oraz wentylacjg przod-géra. W kazdym torze ma by¢ jedno
urzadzenie przeksztattnikowe obstugujgce oba rzedy szaf RACK.

Na potrzeby zasilania urzadzen w pomieszczeniu archiwizatoréow (S007) w obu torach
zasilania wykorzystane bedg przeksztattniki DC/AC o mocy bez izolacji galwanicznej i
minimalnym napieciu zasilania na poziomie 300V DC.

Dodatkowo w celu zapewnienia bezprzerwowego zasilania szaf zasilajgco-sterujgcych pomp
obiegowych ztadu wody lodowej oraz dla uktadéw stabilizacji ciSnienia i odgazowania w obu
pomieszczeniach maszynowni chiodu na poziomie “+2” wykorzysta¢ nalezy po 1 urzadzeniu
przeksztattnikowym DC/AC. Ich przeznaczeniem jest zasilanie uktadéw pompowych dla
obiegu wody chtodniczej.
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5.4.5.6 Budynkowy UPS

W projekcie przewidziano instalacje w obiekcie urzadzenia UPS o mocy 250kVA, ktére
zostanie przeniesione do nowego budynku z istniejacej lokalizacji. Urzadzenie to bedzie
zapewniato zasilanie bezprzerwowe odbiornikow w wybranych dziatach obiektu przez czas
10 minut. Gniazda, ktore nie sg przewidziane do zasilania poprzez UPS bedg zasilane z
innego transformatora niz ten, z ktérego doprowadzono zasilanie do UPSa.
Do =zasilania bezprzerwowego nalezy wykorzysta¢ wybrane gniazda w nastepujgcych
pomieszczeniach:

- dziatu komputeréow duzej mocy

- dziatu ustugi i aplikaciji

- dzialu sieci,

- dziatu duzych zbioréw danych,

- biurowych w czesci “A” na kondygnacji “+71”,

- studia TV
Ponadto zasilanie bezprzerwowe z urzadzenia UPS ma by¢ doprowadzone do gniazd i szaf
IT w pomieszczeniach LPD oraz gniazd w pomieszczeniach technicznych i magazynowych,
warsztacie, salach konferencyjnych.
W budynku nalezy zainstalowac¢ “bypass” zewnetrzny, do ktérego bedzie podtgczone
urzadzenie wraz zestawem bateryjnym, a do momentu podtaczenia zasilanie obwodow
bedzie z wykorzystaniem zainstalowanego uktadu “bypass”.
Bateria akumulatorow wraz ze stojakami dla przenoszonego UPS nie jest przedmiotem
zamowienia.

5.4.6 Instalacja oswietlenia
5.4.6.1 Oswietlenie podstawowe

Dla potrzeb zapewnienia wymaganych polskg norma natezen oswietlenia, zastosowane
zostang oprawy LED, przystosowane do sterowania poziomem natezenia os$wietlenia
poprzez system DALI. We wszystkich pomieszczeniach zaktada sie instalacje czujnikow
ruchu i obecnoéci, dodatkowo w pomieszczeniach gdzie jest dostep Swiatta stonecznego
nalezy umiesci¢ czujniki natezenia swiatta, ktére bedg miaty za zadanie kontrolowac ilos¢
Swiatta naturalnego i dostosowywacé swiatto sztuczne w taki sposob, zeby iloS¢ lukséw w
pomieszczeniu byta stata.

Oprocz sterowania automatycznego z czujek ruchu, nalezy zapewnié rowniez sterowanie
manualne poprzez klawisze monostabilne podigczone do jednostek wejSciowych DALI.
Natomiast w salach konferencyjnych nalezy zastosowaé panele, ktére beda umozliwiaty
wywotfanie  zaprogramowanych czterech scen Swietlnych oraz manualne
sciemnianie/rozjasnianie.

5.4.6.2 Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne ma stanowi¢ oswietlenie drég ewakuacyjnych, wybranych
pomieszczen oraz oswietlenie znakéw ewakuacyjnych. O$wietlenie drog ewakuacyjnych
nalezy zrealizowa¢ za pomocg dedykowanych opraw oswietlenia awaryjnego, zasilanych z
centralnej baterii.

Oswietlenie awaryjne drég ewakuacyjnych i pomieszczeh nalezy zrealizowa¢ za pomoca
opraw LED pracujgcych na ,ciemno”, natomiast oswietlenie znakow ewakuacyjnych za
pomocg opraw LED jedno- lub dwustronnych pracujgcych na ,jasno”. Oprawy awaryjne jak i
ewakuacyjne nalezy centralnie monitorowaé przez urzadzenie centralnej baterii.
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5.4.6.3 Oswietlenie terenu

Instalacja o$wietlenia terenu obejmuje nastepujace przestrzenie wokét budynku CK STOS:

- wejscie do obiektu,

- plac manewrowy,

- schody terenowe,

- alejki parkowe,

- oSwietlenie ozdobne drzew.
Do oswietlenia powyzszych miejsc nalezy zastosowa¢ nowoczesne oprawy LED montowane
na elewacji, na stupach, podtynkowo, pod tawkami w parku oraz w ziemi — podswietlenie
drzew.
Oprawy zapewnia¢ majg zgodne z normami parametry oswietlenia w wybranych miejscach,
a takze majg podkresli¢ walory estetyczne obiektu jak rowniez przestrzeni parku. Zaktada sie
parametry oswietlenia wybranych miejsc:

- obszary przeznaczone wylgcznie do poruszania sie pieszych — alejki parkowe,

schody terenowe, chodniki i przejscia — natezenie min. 5Ix i rownomiernosé¢ 0,25,
- Plac manewrowy — natezenie min. 30Ix i rownomiernosc 0,4.

Zalgczanie oswietlenia zewnetrznego zgodnie z projektem wykonawczym “Budynek Centrum
STOS wraz z garazem podziemnym i zagospodarowaniem terenu” powinien by¢ realizowany
przez system BMS z wykorzystaniem czujnika zmierzchowego.

Dodatkowo zakfada sie system sterowania natezeniem opraw przez sterownik gtéwny
montowany w szafie oswietlenia zewnetrznego przez lokalne sterowniki montowane w
oprawach. Pomiedzy sterownikami odbywa sie komunikacja, natomiast sterownik gtowny
poprzez sie¢ Ethernet powinien by¢é skomunikowany z systemem oswietleniowym
pozostatych obiektéw Politechniki Gdanskiej, z ktérym musi by¢ zgodny.

5.4.7 Instalacja uziemiajgca, odgromowa i ekwipotencjalna

Dla budynku przyjeto IV klase ochrony odgromowej. Aby zapewni¢ odpowiedni stopien
ochrony odgromowej obiektu, zgodnie z PN-EN 62305 na dachu nalezy zamontowa¢ siatke
zwodow. Od chronionych urzadzen nalezy zachowacC stosowne odstepy izolacyjne. W
przypadku braku mozliwosci zachowania nalezytego odstepu izolacyjnego nalezy
zastosowac¢ przewody odgromowe i odprowadzajace np. w izolacjach potprzewodnikowych
stosujgc stosowne elementy tgczace.

Przewody odprowadzajgce majg by¢ prowadzone w konstrukcji zelbetowej budynku (przy
wykorzystaniu stupéw zelbetowych, scian zelbetowych oraz posadzek zelbetowych) oraz w
rurkach ostonowych pod elewacje budynku do uzioméw fundamentowych budynku.

W budynku w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej ma by¢ zabudowana gtéwna szyna
uziemiajgca tworzac jednocze$nie system uziemien i potgczen wyréwnawczych z
wykorzystaniem gtéwnej konstrukgcji budynku.

Na wszystkich kondygnacjach nalezy wykona¢ system potaczen wyréwnawczych. Wszystkie
metalowe elementy instalacji (czesci przewodzace) powinny by¢ potaczone ze sobg poprzez
szyny uziemiajgce, celem stworzenia ekwipotencjalizaciji.

Dodatkowo wszystkie pomieszczenia techniczne nalezy wyposazyé w instalacje
wyréwnawcza. W tym celu nalezy zamontowac lokalne szyny uziemiajgce (potaczone z
potaczeniami wyrdwnawczymi), a w przypadku pomieszczen technicznych z duzg iloscig
urzadzen oraz elementéw wymagajacych podtgczenia do systemu potaczen wyrdwnawczych
w zastepstwie lokalnej szyny uziemiajacej nalezy wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze za
pomocg bednarki montowanej w formie otoku na $cianach danego pomieszczenia.
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Na potrzeby ochrony przeciwporazeniowej stacji transformatorowej do uziomu
fundamentowego nalezy potaczy¢ uziemienia robocze i ochronne urzadzen elektrycznych
sredniego i niskiego napiecia.

Pomieszczenie serwerowni bunkier nalezy wyposazy¢ w klatke Faradaya, wszystkie
pomieszczenia komodr serwerowych majg by¢ wyposazone w instalacje potaczen
wyréwnawczych dla urzadzen IT.

Na potrzeby uziemienia agregatow na dach nalezy wyprowadzi¢ przewody uziemiajgce
wykonane z ptaskownika podtgczone bezposrednio do uziomu fundamentowego.

Instalacje odgromowe, uziemiajace i ekwipotencjalne, ktére nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami najnowszej normy ANSI/TIA-607.

5.4.8 Instalacja ogniw fotowoltaicznych

Budynek CK STOS nalezy wyposazy¢ w ramach opcji nr 1 w instalacje fotowoltaiczna.
Bedzie ona =zainstalowana na dachu czesci “B” budynku. Uzyskana moc bedzie
przeznaczona jedynie na potrzeby witasne budynku, nie bedzie mozliwosci oddania energii
do sieci elektroenergetycznej. System bedzie sie sktadat z:

- paneli fotowoltaicznych,

- optymalizeréw mocy,

- przeksztaitnika PV/DC.

Ze wzgledéw pozarowych (bezpieczenstwa pozarowego) instalacja przewiduje zabudowe
przy panelach specjalnych uktadow — optymalizeréw, ktérych zadaniem bedzie odigczenie
panelu od kabla zasilajgcego DC na dachu budynku tak, aby w przypadku zadziatania
wytgcznika pozarowego budynku, ktére powinno skutkowaé wytgczeniem wszystkich
instalacji elektrycznych z wyjatkiem tych, ktére powinny dziata¢ w czasie pozaru, wytaczone
zostaly réwniez kable instalacji fotowoltaicznej DC na dachu budynku taczace ze sobg
panele fotowoltaiczne.

Instalacja fotowoltaiczna obejmuje potgczenia paneli fotowoltaicznych z przeksztattnikiem
PV/DC, zlokalizowanym w pomieszczeniu na poziomie “+2”.

Instalacja PV powinna by¢ potaczona z instalacjg HVDC (380V DC) przewidziang w budynku
i bedzie przeznaczona do zasilania odbioréw w serwerowni.

5.4.9 Trasy kablowe

W catym budynku nalezy zastosowaé korytka kablowe réznej pojemnosci stuzace do
utozenia kabli i przewodow zasilajgcych urzadzenia elektryczne i instalacje elektryczne
zabudowane w budynku. Linie kablowe i przewody nalezy prowadzi¢ w ciggach koryt
kablowych siatkowych. W catym budynku nalezy zastosowaé jednolity system koryt
kablowych.

Pionowe odcinki koryt kablowych nalezy prowadzi¢ w szachtach kablowych. Pionowe ciggi
koryt kablowych nalezy prowadzi¢ z poziomu “-1” garazu do poziomu “+3”. W szachtach
kablowych co drugg kondygnacje zastosowane bedg przegrody pozarowe, w tych miejscach
ciagi koryt kablowych musza by¢ przerwane, przez sam przepust pozarowy powinny
przechodzi¢ tylko kable i przewody.

Przejscia przez sciany o odpornosci El o srednicy 4cm lub wiekszej nalezy zabezpieczy¢
pozarowo, odpornos¢ przepustu pozarowego dopasowac do odpornosci pozarowej sciany.

5.5 Instalacje niskopradowe
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5.5.1 System Sygnalizacji Pozaru SSP

Zgodnie z zapisami Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenow (Dz.U. Nr 109 poz. 719) paragraf 28.1 stosowanie Systemu
Sygnalizacji Pozarowej wymagane jest w m.in. ,pkt.17) garazach podziemnych, w ktérych
strefa pozarowa przekracza 1500m2 Ilub obejmujgcych wiecej niz jedng kondygnacjg
podziemnag;”.

Zgodnie z zapisami ,Rozwigzarn zamiennych dla drogi pozarowej do budynku centrum
STOS” jako jedno z rozwigzan zamiennych nalezy wyposazyé¢ czes¢ nadziemng budynku w
instalacje sygnalizacji pozaru.

W zwigzku z powyzszymi System sygnalizacji pozaru powinien obejmowac caty budynek, za
wyjatkiem dopuszczalnych wylaczen zgodnie z zapisami standardu PKN-CEN/TS 54-14
Specyfikacja Techniczna - Systemy sygnalizacji pozarowej czes¢ 14. "Podstawowe zasady
projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej" oraz pomieszczen objetych Statymi
Urzadzeniami Gasniczymi (SUG), ktére wyposazone beda w autonomiczne uktady detekcji.

Na potrzeby zabezpieczenia obiektu przyjeto nastepujace zatozenia:

- stanowisko nadzoru 24h znajduje sie w pomieszczeniu portierni (A003),

- wyniesiony panel obstugi znajduje sie w pomieszczeniu operatoréw (B136) i
pomieszczeniu dziatu sieci (B118),

- do nadrzednego systemu pozarowego Politechniki Gdanhskiej przekazywane sg
sygnaty o alarmie w obiekcie i sygnat usterki systemu,

- w pomieszczeniach gdzie wystepuje sufit podwieszany (np.: sanitariaty, korytarze)
przestrzen miedzystropowa zabezpieczona bedzie czujnikami z wyniesionymi
wskaznikami zadziatania,

- sterowania i monitoring pozarowy systemow bezpieczenstwa budynku wykonuje
system SSP za pomocg modutdw sterujgco-monitorujgcych poditgczonych do
dedykowanych petli.

System ma zapewnia¢:

- petng adresowalnos$¢ obstugiwanego systemu,

- petlowe (dwustronne) zasilanie linii dozorowych,

- prace z detektorami wyposazonymi w izolatory zwarc,

- automatyczne sterowanie / monitorowanie urzadzen ochrony przeciwpozarowej
budynku (np. klapy odcinajagce na kanatach wentylacyjnych, centrala systemu
oddymiania, itd.)

- wczesne wykrycie zrédta potencjalnego pozaru z dokfadnym wskazaniem jego
miejsca,

- dwustopniowe alarmowanie po detekcji pozaru,

- rezerwowe zasilanie elementéw detekcyjnych systemu przez okreslony w projekcie
czas

5.5.1.1 Sterowanie klapami pozarowymi

System Sygnalizacji Pozaru SSP ma sterowaé¢ i monitorowa¢ prace klap pozarowych
odcinajacych na kanatach wentylacji bytowej. Dla klap odcinajacych zaktada sie sterowanie
.przerwg”’ — odciecie zasilania klapy powoduje jej samoczynne zamkniecie. Dla kazdej klapy
zaktada sie indywidualne wyjscie przekaznikowe, dzieki czemu mozliwe bedzie sterowanie
pojedynczg klapg. Sygnaty awaryjne majg by¢ spowodowane miedzy innymi:

- przerwg badz zwarciem w przewodach instalaciji;

- wymontowaniem elementu instalacji;

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020
33/61




\
\

Fundusze URZAD MARSZAEKOWSKI Unia Europejska |,
Eu I'OpEjSkle Europejski Fundusz %
her- 24

) WOJEWODZTWA POMORSKIEGO

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

**

* oy x

* 4 %

- uszkodzeniem elementu instalaciji.
5.5.1.2 Sterowanie oddymianiem klatek schodowych i szybéw windowych

System oddymiania ma obejmowac¢ swym zasiegiem klatki schodowe oraz szyby windowe i
sktada sie z nastepujgcych elementow:

- centrali oddymiania

- przyciskéw oddymiania

- przycisku przewietrzania

- centralki pogodowej

- okablowania.
Wszystkie elementy instalacji dla ktérych istnieje taki wymog, muszg posiadaé niezbedne
certyfikaty, deklaracje zgodnosci i $swiadectwa dopuszczenia zgodnie z obowigzujacym
prawem na terenie Rzeczpospolitej Polskie;.

5.5.1.3 Sterowanie oddymianiem garazy

System oddymiania ma obejmowaé swym zasiegiem garaze podziemne i powinien sktadaé
sie z nastepujacych elementow:

- centrali sterujgco—zasilajgcej

- wentylatorow oddymiajacych,

- klap pozarowych,

- okablowania.
Woszystkie elementy instalacji dla ktérych istnieje taki wymog, musza posiada¢ niezbedne
certyfikaty, deklaracje zgodnosci i $wiadectwa dopuszczenia zgodnie z obowigzujacym
prawem na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

5.5.2 Systemy bezpieczenstwa (SEZ)

W sktadzie tych systeméw powinien znalez¢ sie:
- System sygnalizacji wtamania i napadu SWIN
- System kontroli dostepu KD
- System telewizji dozorowej CCTV IP

Systemy bezpieczenstwa zainstalowane w obrebie budynku CK STOS muszg by¢ w petni
monitorowane i zarzadzane z poziomu centralnej platformy Systemu Zarzadzania
BezpieczeAstwem (SMS). Do najwazniejszych funkcjonalnosci realizowanych przez
platforme SMS ma by¢ zaliczone:
- zarzadzanie elementami sprzetowymi i logicznymi poszczegolnych podsystemow;
- konfiguracja parametrow urzadzen wchodzacych w skiad poszczegdinych
podsystemow;
- petna wizualizacja stanu elementow sprzetowych i logicznymi poszczegdlnych
podsystemow;
- korelacja zdarzen wystepujacych w kilku podsystemach w oparciu o funkcje logiczne;
- jedna baza danych uzytkownikéw i zdarzen dla wszystkich podsystemow.
System bezpieczenstwa dla serwerowni CK STOS ma zapewni¢ bezpieczenstwo osob i
mienia znajdujgcych sie na terenie obiektu oraz terenu zewnetrznego wokét obiektu.
Platforma zarzadzania SMS musi umozliwiaé wzajemne wspotdziatanie ponizszych
podsystemow za pomocg interfejséw programowych:
- Sygnalizacji Wtamania i Napadu,
- Kontroli Dostepu,
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- Monitoringu Wizyjnego CCTV IP,

- Interkomowego,

- Obstugi gosci.
Dodatkowo system SMS musi integrowac¢ systemy zewnetrzne m.in.:

- Zarzadzania kluczami — depozytor kluczy,

- Sygnalizacji Pozarowej (tylko wizualizacja bez sterowania).
Kazda z funkcjonalnosci musi by¢ dostepna zaréwno na etapie projektu, wdrazania, jak i
ewentualnej rozbudowy dziatajgcego systemu. Nalezy zatozyC, ze kazdg z funkcjonalnosci
oraz kazdy z modutéw bedzie mozna ptynnie rozbudowywaé w przysztosci.

System Zarzadzania Bezpieczenstwem (SMS) bazowa¢ bedzie na strukturze sieci IP z
centralnym serwerem SMS oraz rozproszonej strukturze elementéw sterujgcych,
wykorzystujac tacza okablowania strukturalnego (miedzianego i $wiattowodowe). Taka
konfiguracja powinna zapewni¢ mozliwos¢ tatwej i bezproblemowej rozbudowy, bez
ingerencji w reszte pracujgcego systemu. Kazdy sterownik musi posiada¢ mozliwosé
nadzorowania prawidtowego dziatania za pomocq sieci LAN i dziatania w trybie Plug-Play
(np.wymiana uszkodzonego kontrolera ma powodowaé pobranie automatyczne konfiguracji z
serwera).

Aplikacja kliencka SMS musi dziataé zaréwno w s$rodowisku Unix, jak i Windows bez
zadnych ograniczen funkcjonalnych. Powinna by¢ oparta na technologii Web i nie moze
wymagaé dedykowanych aplikacji do obstugi.

Aby zabezpieczy¢ bezproblemowe dziatanie systemu, na wypadek braku komunikacji lub
uszkodzenia serwera wymagana inteligencja musi zosta¢ rozproszona do poziomu lokalnych
sterownikéw. Sterowniki majg by¢ wyposazone w moduly pamieci pozwalajace na
buforowanie transakcji w przypadku braku komunikacji z serwerem centralnym. Dodatkowo
majgq przechowywac informacje na temat uprawnien poszczegodlnych uzytkownikéw, dzieki
czemu mogq sterowac elementami wykonawczymi (np. czytnikami) catkowicie samodzielnie.
W momencie, gdy sterowniki ponownie otrzymajg potaczenie z serwerem, muszg
zsynchronizowaé swojg baze danych lokalng z serwerem centralnym (przestanie
buforowanych zdarzeh, aktualizacja uprawnien).

Dane przesytane w systemach zabezpieczen sg kluczowe dla zachowania bezpieczenstwa.
Z tego wzgledu system SMS musi wykorzystywac silne protokoty kryptograficzne.
Wymagania dotyczace systemu SMS opisane w projekcie wykonawczym.

5.5.2.1 System sygnalizacji wkamania i napadu SSWiN

Budynek zostanie wyposazony w instalacje systemu sygnalizacji wtamania i napadu
obejmujacg wybrane pomieszczenia obiektu CK STOS. Instalacja ta ma za zadanie ochrone
wybranych pomieszczen przed wikamaniem lub wejsciem niepozgdanych oséb oraz zapewnic
bezpieczehstwo obstugi w przypadku napadu.
Wykorzystane instalacje SSWIN w Stopniu 1 zabezpieczen powinny byé zgodne z
wytycznymi zawartymi w CLC/TS 50131-7:2010.
Ochrona pomieszczen przed witamaniem nalezy zrealizowaé poprzez zastosowanie
detektorow:

- czujek otwarcia kontaktronowych;

- czujek ruchu typu PIR;

- czujek ruchu PIR z antymaskingiem;

- czujek ruchu dualnych PIR+MV;

- przyciskéw napadowych;

Zarzadzanie systemem SSWiN ma by¢ mozliwe z poziomu:
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- Mapy synoptyczne;j

- Czytnika kontroli dostepu
- Manipulatora SSWiN

- Aplikacji mobilnej

Centralnym punktem systemu ma by¢ centrala alarmowa, posiadajaca interfejs TCP/IP
stuzgcy do potaczenia z systemem SMS. Centrala SSWIN musi by¢ zgodna z wymogami
norm PN-EN 50131 dla systemu stopnia 3. System SSWIiN musi dawa¢ mozliwosc
rozbudowy systemu w przyszto$ci o kolejne centrale SSWIN oraz sieciowanie ich za pomocag
interfejsu SMS. Centrala w obudowie ma by¢ umieszczona w pomieszczeniu GPD S008 na
poziomie parteru. Moduly nalezy umiesci¢é w pomieszczeniach technicznych (LPD),
przestrzeni stropu podwieszanego oraz w chronionych pomieszczeniach na poszczegdlnych
kondygnacjach. Manipulatory/klawiatury kodowe stuzace do wprowadzania kodow
uzytkownika (wlaczanie/wylgczanie podsystemow) oraz sygnalizowania stanu systemu
nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniach portierni, strefie dostaw, wejsciu do czesci “B’,
komunikacji przed sekretariatem.

System powinien umozliwia¢ podziat na niezaleznie funkcjonujace od siebie podsystemy
(strefy) z przypisanymi do nich czujnikami.

5.5.2.2 System kontroli dostepu KD

Gtownym zadaniem systemu kontroli dostepu jest zarzadzanie kontrolg dostepu do
poszczegoélnych obszaréw zlokalizowanych na terenie obiektu. System KD ma uniemozliwi¢
wejscie do konkretnej strefy KD osobom nieuprawnionym, przy jednoczesnym sprawnym
funkcjonowaniu obiektu dla oséb uprawnionych. System KD powinien zapewni¢ obstuge
gosci. System powinien umozliwia¢ dodanie przez uzytkownikdw do systemu informacji o
przyjezdzie goscia, ktérg otrzymuje operator systemu. Operator musi mie¢ mozliwosc
przygotowania dla goscia specjalnej, spersonalizowanej karty z tymczasowymi prawami
dostepu do wyznaczonych pomieszczeh, gdzie majg miejsce spotkania.

System KD ma zabezpieczaé¢ przed niewtasciwym uzyciem karty przez uzytkownikéw oraz
bedzie sygnalizowat sytuacje alarmowe. Musi by¢ udostepniony zestaw funkcji okreslony w
projekcie wykonawczym.

Elementami wykonawczymi systemu kontroli dostepu majg byc¢ inteligentne sterowniki
sieciowe pozwalajgce na podtgczenie kontroleréw drzwiowych. Sterownik ma komunikowac
sie z serwerem za pomocag standardu TCP/IP. Sterownik sieciowy ma umozliwiac
bezposrednie podtgczenie 4 kontroleréw drzwiowych w obrebie 1 wspdlnej obudowy.
Kluczowym urzadzeniem wykonawczym systemu kontroli dostepu ma by¢ kontroler drzwiowy
odpowiedzialny za zabezpieczenie dwodch przej$¢é pojedynczych lub jednego przejscia
podwdjnego. Kontroler powinien obstugiwac¢ 2 czytniki kontroli dostepu i komunikowac sie z
nimi za pomocg protokotéw Clock/Data / Wiegand.

Na potrzeby poszczegdinych stref KD w zaleznosci od stopnia ich zabezpieczenia, w
obiekcie powinny by¢ zastosowane nastepujace typy czytnikéw (lub ich kombinacje):

- czytniki kart zblizeniowych,

- czytniki kart ze zintegrowana klawiatura,

- czytnik kart z czytnikiem linii papilarnych (czytniki biometryczne),

- czytnik kart dalekiego zasiegu.

Poza tym powinny wystepowac nastepujgce typy (gtdwne) przejs¢ do poszczegdlnych
stref/pomieszczen:
- kontrola dostepu jednostronna bez monitoringu stanu drzwi

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020
36/61




\
\

Fundusze URZAD MARSZAEKOWSKI Unia Europejska |,
Eu I'OpEjSkle Europejski Fundusz %
her- 24

) WOJEWODZTWA POMORSKIEGO

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

**

* oy x

* 4 %

- kontrola dostepu jednostronna z monitoringiem stanu drzwi

- kontrola dostepu dwustronna z monitoringiem stanu drzwi

- kontrola dostepu dwustronna z podwdéjnym czytnikiem wejsciowym
System powinien by¢ oparty o architekture magistrali w ktérej sterownik sieciowy komunikuje
sie z serwerem poprzez sie¢ TCP/IP, a poprzez wewnetrzne magistrale komunikacyjne
RS-485 obstuguje kontrolery drzwiowe.

System powinien obstugiwaé czytniki wspierajgce technologie kart zblizeniowych, m.in.
krotkiego zasiegu Mifare — karty z pamieciag 4K, jak i dalekiego zasiegu — HyperX czy UHF.
Szczegdtowe wymagania sg zawarte w projekcie wykonawczym.

Czytnik z klawiaturg PIN, wyposazony w klawiature pojemnosciowa i nie posiada przyciskéw
ruchomych. Czytniki biometryczne linii papilarnych muszg sprostac wymaganiom, aby
wszystkie informacje na temat wzorcow linii papilarnych byty przechowywane na karcie
dostepu, a nie w centralnej bazie systemu zabezpieczen ze wzgledu na ochrone danych
osobowych. Wzorce biometryczne muszg by¢ zbiorem  wybranych  punktow
charakterystycznych, a nie catosciowym obrazem analizowanej cechy, aby nie byto
mozliwosci odtworzenia oryginalnego obrazu cechy.

5.5.2.3 System monitoringu CCTV

System telewizji ma by¢ oparty na technologii IP, do przesytu sygnatu wykorzystywane
bedzie okablowanie strukturalne. Obraz z kamer ma by¢ nagrywany przez serwer wideo
zlokalizowany w szafie S008.2 w pomieszczeniu GPD. Obrazy z kamer majg byc¢
obserwowane na dedykowanych stacjach operatorskich.

System bedzie sktadat sie z:
- 23 kamer zewnetrznych wyposazonych w obudowy z grzatka, promiennikiem
- 113 kamer wewnetrznych koputkowych
- 1 serwer video
- 3 stanowiska operatorskie (wspdlne z platformg SMS),

System ma by¢ zbudowany w architekturze klient-serwer z zastosowaniem architektury
rozproszonej z wykorzystaniem serwera z zasilaczem redundantnym oraz macierzami DAS
pracujgcymi w ftrybie RAID 5 Ilub 6. System musi gwarantowa¢ najwyzszy poziomu
bezpieczehstwa danych w warstwie sprzetowej serwera, ustugi systemu operacyjnego,
aplikacyjnej — przez mozliwos¢ wdrozenia w systemie serwera redundantnego, detekcje
sabotazu punktu kamerowego, watchdog’a aplikacji oraz redundancje sprzetowa.
Serwer platformy CCTV powinien zapewnia¢ zabezpieczenie struktury danych video, audio
oraz metadanych poprzez zastosowanie technologii RAID 6 w przypisanej do serwera
macierzy dyskowej. W celu zapewnienie ciggtosci pracy w przypadku uszkodzenia dysku
twardego serwer ma zapewnia¢é mozliwos¢ wymiany uszkodzonego podzespotu bez
koniecznosci wytgczanie serwera i przerywania pracy platformy zarzadzajace;j.
System musi zapewniaé nieograniczong licencyjnie liczbe jednoczesnych pofaczenh
klienckich z komputeréw zdalnych, wyposazonych w aplikacje klienckg systemu, urzadzen
mobilnych obstugiwanych przez system Android lub iOS oraz z dowolnej przegladarki
internetowej.
Dla wybranego punktu kamerowego ma by¢ mozliwe wykorzystanie implementacji jednego,
dwadch lub wszystkich wystepujgcych algorytmow jednoczesnie:

- rozpoznawanie tablic rejestracyjnych

- rozpoznawanie twarzy

- rozpoznawanie regut ruchu
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- detekcja twarzy
System ma zapewni¢ komunikacje programowg ze zintegrowanym systemem
bezpieczehstwa SMS.

5.5.2.4 System przyzywowy dla NPS

System obejmuje sanitariaty dla oséb niepetnosprawnych. W kazdej z tych toalet umiescic
nalezy miedzy innymi:

- sygnalizatora alarmowy (nad wejsciem do pomieszczenia);

- przycisk sznurkowy;

- przycisk kasujacy;
Przycisk sznurkowy musi by¢ umieszczony w miejscu tatwo dostepnym, a nad drzwiami od
strony korytarza powinien znajdowaé sie sygnalizator alarmowy (akustyczno-optyczny),
widoczny dla osob postronnych. Od strony wewnetrznej przy drzwiach nalezy umiesci¢
przycisk kasujacy.
Uzycie przycisku w toalecie ma spowodowaé uruchomienie lampki sygnalizatora
umieszczonej nad wejsciem. Obstuga celem zweryfikowania i skasowania alarmu bedzie
zobligowana wejs¢ do pomieszczenia toalety i poprzez przycisk kasujacy wylgczyé
sygnalizacje.
Dodatkowo sygnat alarmowy z systemu przyzywowego ma by¢ przekazywany do centrali
systemu SSWIN (indywidualnie dla kazdej z toalet) i sygnalizowany na klawiaturze oraz w
systemie SMS.

5.5.3 Okablowanie strukturalne

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng
sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych
dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych.

Wszystkie elementy okablowania strukturalnego muszg by¢ jednoznacznie oznaczone,
zgodnie ze standardem z projektu wykonawczego.

Okablowanie w budynku ma by¢ zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09 - kable i inne
przewody ogoélnego przeznaczenia zastosowane w budynku powinny spetnia¢ wymagania
reakcji na ogien, metody badan i oceny (zgodnie z normg EN 50575) w zakresie ich izolaciji
nie mniej niz Dca-s2,d1,a3 w obrebie drog ewakuacyjnych (ewentualne korytarze, klatka
schodowa) oraz klasy B2ca-s1b,d1,a1 poza drogami ewakuacyjnymi.

Kable i przewody przeznaczone do dostarczania energii elektrycznej, zastosowan
telekomunikacyjnych oraz detekcji i alarmu pozaru w budynku w ktérym nadrzednym celem
jest zapewnienie ciggtosci zasilania i/lub sygnatu instalacji bezpieczenstwa, takich jak
instalacje alarmowe, ewakuacyjne i przeciwpozarowe majg podlegaé oddzielnym
wymaganiom nie ujetym w normie EN 50575 oraz N SEP-E-007:2017-09.

Gniazda przytaczeniowe nalezy zorganizowa¢ w postaci modutow RJ45 oraz LC/dx
montowanych w zestawach PEL wg ponizszego zestawienia (konfiguracji) w zaleznoéci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny.

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich fgczy miedzianych
skretkowych i sSwiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne
spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
50346. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ certyfikat kalibracji urzgdzen
pomiarowych oraz raport z wynikami pomiarow wszystkich tgczy okablowania skretkowego i
Swiattowodowego.
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5.5.3.1 Okablowanie strukturalne miedziane

Zadaniem okablowania poziomego (miedzianego) jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej
transmisji danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi
uzytkownikow.

Dtugosc¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem
przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytgczeniowych) nie powinna
przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnoéci nalezy zastosowaé okablowanie
co najmniej klasy Ea (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2017 (ktéry zastepuje wczesniejsze wersje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011,
TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla
zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an.
Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoE+ (ang.
Power over Ethernet Plus) minimum IEEE 802.3at type 2 o mocy do 30W

Okablowanie poziome od gniazd koncowych w punktach PEL ma by¢ sprowadzone do
punktéw dystrybucyjnych. Z uwagi na dopuszczalne dtugosci tgcza miedzianego w obiekcie
zlokalizowanych zostato 11 punktow dystrybucyjnych.

Punkty dystrybucyjne majg by¢é wykonane w postaci szaf w standardzie Rack 19” o
wysokosci 47U i wymiarach 800x1000. Punkty dystrybucyjne G106 oraz G203 w postaci szaf
wiszgcych 10U 600x600, szafa G206 jako szafa wiszaca 15U 600x600. Dodatkowo na
poziomie “0” w pomieszczeniach S025 i S026 majg by¢ umieszczone lokalne szafki krosowe
do obstugi gniazd zlokalizowanych w tych pomieszczeniach.

Na potrzeby telefonii analogowej wybrane szafy majg by¢ potaczone z GPD kablami
wieloparowymi.

W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnié:
- Okablowanie miedziane spetniajgce wymagania kategorii 7 (klasy F) (dla wybranych
potagczen zgodnie ze schematem blokowym).
- Okablowanie miedziane spetniajace wymagania kategorii 6A (klasy Ea).
- Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane.
- Certyfikaty potwierdzajgce zgodnosé okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego, zgodnie z projektem.

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogoéw
dla danej kategorii okablowanie zgodnie z wytycznymi wg ISO 11801 lub EN 50173:
- Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez
kabli krosowych).
- Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.
- Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):
- Mapa potaczen - poprawnosé i ciggtos¢ wykonanych potgczen
- Dtugosé linka z pomiaru miernikiem

5.5.3.2 Okablowanie strukturalne swiattowodowe
W celu spetnienia najwyzszych wymogéw jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnié:

- Okablowanie swiattowodowe jednomodowe SM, NZDSF, FTTD.
- Okablowanie swiattowodowe wielomodowe OM4.

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020
39/61




\
\

Fundusze URZAD MARSZAEKOWSKI Unia Europejska |,
Eu I'OpEjSkle Europejski Fundusz %
her- 24

) WOJEWODZTWA POMORSKIEGO

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

**

* oy x

* 4 %

Przytacze do budynku z dwoéch stron ma byé zakonczone w dwdéch kablowniach (S012,
S024). Na potrzeby okablowania zewnetrznego nalezy zabudowac¢ w w/w pomieszczeniach
dwie szafy dystrybucyjne SD dedykowane do obstugi tagczy swiattowodowych. Kazda z szaf
musi mie¢ budowe modutowg i umozliwia¢ zakohczenie w niej do 960 widkien
swiattowodowych. Beda to odpowiednio szafy .1 i .2 w pomieszczeniach kablowni.
Wydzielone bedg dwie sieci swiattowodowe: transmisyjna i dystrybucyjna. Dla kazdej z nich
ma by¢ przeznaczona indywidualna szafa dystrybucyjna o pojemnosci 960 witdkien. W sieci
transmisyjnej wykorzystywane majg by¢ Swiattowody jednomodowe z witdknem o
nieprzesunietej dyspersji (SM) oraz jednomodowe z przesunietg niezerowag dyspersjg
(NZDSF). W sieci dystrybucyjnej nalezy wykorzysta¢ swiattowody jednomodowe z widknem
0 nieprzesunietej dyspersji (SM) oraz wielomodowe (OM4).

Potaczenia w sieciach transmisyjnej i dystrybucyjnej pomiedzy kablowniami zakanczac
nalezy w odpowiednich polach krosowych szaf dystrybucyjnych. Dotyczy to réwniez
okablowania dla serwerowni sieciowej S006 gdzie okablowanie $wiattowodowe réwniez musi
zostaé zakonczone w szafach dystrybucyjnych 960 widknowych.

Dla kazdego typu okablowania (NZDSF, SM, OM4) nalezy przewidzie¢ osobne Kkoryta
kablowe. Na potrzeby modyfikowania okablowania pomiedzy szafami w komorach
serwerowych, kazdg z komor nalezy wyposazy¢ w dwa przepusty instalacyjne, typu ,rekaw
ognioochronny” (dopuszczalne inne rozwigzania zachowujace klase odpornosci ogniowej i
mozliwo$¢ swobodnego bezinwazyjnego przeprowadzenia przez przepust).

Potaczenia pomiedzy kablowniami a komorami serwerowymi S001- S005, S007 i S008
nalezy

zakonczy¢ na panelach swiattowodowych 1U SC/APC umieszczonych w szafach typu RACK
19” 47U 800x1000. Dla okablowania SM i OM4 zakahcza¢ na osobnych panelach
krosowych, zgodnie z projektem.

Dodatkowo w czesci biurowej budynku “B” na poziomie “+1”, w czesci konferencyjnej oraz na
poziomie “+2” w czesci “A” nalezy stosowaé okablowanie typu FTTD, wykonane poprzez
utozenie kabla swiattowodowego jednomodowego o dwoch widknach (2J) od szafy w
punkcie dystrybucyjnym do zestawu typu PEL. Potaczenie ma by¢ realizowane poprzez
utozenie dedykowanego kabla od panelu 2U 72 SC/APC sx do gniazda LC/dx w miejscu
instalacji.

Przy taczeniu okablowania instalacyjnego nalezy stosowaé pigtaile tego samego typu co
widkno swiattowodowe (wg tej samej normy), taczone z kablami instalacyjnymi za pomocg
spawania — niedopuszczalne sg metody typu klejenie czy zaciskanie.

Wszystkie tgcza swiattowodowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania
wymogoéw norm ISO 11801 lub EN 50173:
- Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe,
- tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowaé w dwéch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 850 nm i 1300 nm.
- kacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 1310 nm i 1550 nm.
- Wymagany zakres mierzonych parametrow to:
- Ciggtosc¢ i dtugosé tacza,
- Ttumienie widkien dla dwoch diugosci fali.
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Z zaméwienia wytgczone jest okablowanie poziome na pietrze “0” w obrebie serwerowni,
czyli komunikacja pomiedzy komorami IT (S001-S007), GPD (S008) oraz kablowniami
(S012, S022). Elementy te beda wykonane we wtasnym zakresie przez Inwestora. W
ramach realizacji muszg by¢ wykonane wszystkie elementy poza kablami swiattowodowymi i
rozdzielnicami, w szczegdlno$ci: koryta kablowe, przepusty w Scianach, szafy 19”.

5.5.4 Sieci bezprzewodowe WiFi

W budynku muszg byé rozmieszczone punkty dostepowe dedykowane do poditgczenia
punktow AP. Dla zapewnienia dziatania w obiekcie sieci bezprzewodowej nalezy zastosowaé
sprzetowy kontroler sieci bezprzewodowej, ktory umozliwia skutecznie zarzgdzanie ruchem
sieci WiFi zbudowanej na bezprzewodowych punktach dostepowych. Kontroler musi by¢
wyposazony w mechanizm réwnowazenia ruchu bezprzewodowego pomiedzy punktami
dostepowymi oraz ptynne bezprzerwowe przetgczanie sie klientdw miedzy punktami
dostepowymi.

Punkty dostepowe powinny zapewniac pokrycie budynku, zgodnie z projektem.

Punkty dostepowe musza dziata¢ by¢ 2-zakresowe, z mozliwoscig funkcjonowania
jednoczesnie w pasmie 2.4GHz oraz 5GHz, przynajmniej w standardzie 802.11ac wave 2
MU-MIMO.

Zakres okreslony w projekcie wykonawczym tom I, cz. 5.4 jest ujety w zamdwieniu jako
opcja nr 1. Wszystkie instalacje zwigzane z doprowadzeniem infrastruktury dla punktow
dostepowych muszg by¢ wykonane w zakresie okablowania strukturalnego.

5.5.5 System naglosnienia i AV dla sal konferencyjnych, wideokonferencyjnych i
seminaryjnych

Dla sal konferencyjnych, wideokonferencyjnych i seminaryjnych przyjmuje sie system AV
wraz z lokalnym systemem nagtosnienia.
Sala konferencyjna powinna pracowaé w dwéch trybach:

- Sali Laczonej - jednej duzej Sali - mozliwosé wyswietlania tego samego obrazu w obu

salach,

- Sali Dzielonej — kazda z sal moze pracowac niezaleznie.
W kazdej z sal audiowizualnych nalezy zastosowaé niezalezne urzadzenia do prezentacji
multimedialnych (projektory, ekrany, nagtosnienie, dotykowe panele sterujace, przytacza
sygnatowe, itd.) umozliwiajgce funkcjonowanie sal jako niezaleznych lub jako jednej duzej
Sali.
Zakfada sie réwniez budowe, zgodnie z projektem:

- systemu prezentacji multimedialnych

- systemu transmisji sygnatowej

- zintegrowanego systemu sterowania
Zakres okreslony w projekcie wykonawczym tom Il, cz. 5.5 jest ujety w zamowieniu jako
opcjanr 1.

5.5.6 System inteligentnego sterowania budynkiem oraz monitoringu
srodowiskowego

System sterowania oraz monitorowania funkcjonalnie i fizycznie zostanie podzielony na dwie
czesci. Jedna z nich tzw. DCIM bedzie odpowiedzialna za monitorowanie pomieszczen
serwerowych i technologii z nimi zwigzanych. Serwer systemu DCIM ma pracowa¢ w
uktadzie z serwerem redundantnym. Druga czes¢ tzw. BMS bedzie monitorowac¢ i sterowaé
instalacjami typowo budynkowymi takimi jak centrale wentylacyjne, klimakonwektory czy
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oSwietlenie. Serwer systemu BMS takze ma pracowaé w ukitadzie z serwerem
redundantnym. System DCIM ma posiada¢ takze funkcjonalno$¢ systemu BMS jednakze
system BMS nie bedzie miat mozliwosci monitorowania i sterowanie funkcjami z systemu
DCIM.

System automatyki i zarzgdzania ma zapewnia¢ utrzymanie wymaganych parametrow pracy
instalacji, optymalizacje zuzycia energii oraz kosztéw eksploatacji. Ma by¢ oparty o
powszechnie stosowane, otwarte standardy komunikacyjne: Modbus RTU, M-bus Iub
Modbus TCP oraz SNMP wykorzystywane na poziomie obiektowym oraz sie¢ TCP/IP na
poziomie zarzgdzania. Stosowanie otwartych standardéow daje gwarancje stosunkowo tatwej
i nie generujgcej zbednych dodatkowych kosztéw integracji systemow, a ponadto umozliwia
tatwg rozbudowe/podtaczenie urzadzen réoznych producentéw.

Jako preferowany protokdt budynku uznaje sie SNMP, dopuszcza sie protokét Modbus-TCP,
ewentualnie Modbus-RTU. W wyjatkowych sytuacjach wskazanych wprost w projekcie
dopuszczono inne protokoty w $cisle okreslonych miejscach (np. M-bus).

Wszystkie elementy systemu automatyki i BMS nalezy dokfadnie oznakowac.

Awaria systemu BMS lub DCIM nie moze wplywaé na dziatanie infrastruktury krytycznej
okreslonej jako infrastruktura dotyczgca serwerowni w budynku CK STOS.

System zarzgdzania ma by¢ zbudowany z nastepujacych elementow:
- Serwer systemu BMS wraz z oprogramowaniem
- Serwer systemu DCIM wraz z oprogramowaniem
- Redundantny serwer systemu DCIM wraz z oprogramowaniem
- Redundantny serwer systemu BMS wraz z oprogramowaniem
- Przemystowa baza danych
- Stanowisko nadzoru systemu BMS
- Stanowisko nadzoru systemu DCIM
- Sterowniki
- Aparatura obiektowa:
- nastawniki pokojowe
- czujniki i przetworniki

System BMS/DCIM swojg funkcjonalnoscig ma obejmowac¢ wszystkie systemy okreslone w
projekcie wykonawczym, a w szczegolnosci:

- Zestaw hydroforowy przeznaczony do celéw technologicznych

- Pompownia sciekéw sanitarnych

- Szafa sterownicza SUW (odwrécona osmoza)

- Pompa glikolu

- Czujnik zalania studni bezodptywowej glikolu

- Zestaw hydroforowy przeznaczony do celéw socjalnych i ppoz.

- Szafa sterownicza SUW (kolumny jonowymienne)

- Szafa sterownicza SUW (filtry weglowe)

- Zestawy wodomierzowe wody do celdw: socjalnych, technologicznych

- Regulator wezta ciepta

- System gaszenia - zawory sekcyjne oraz gtéwne, jednostki pompowe, czujniki

poziomu wody w zbiorniku, czujniki zalania przepompowni

- Zapasowy zbiornik wody nawilzania

- Dzwigi osobowe

- Monitoring instalacji paliwowe;j

- Centrale nawiewno-wywiewne

- Centrale wentylacyjne z nawilzaczem

- Klimakonwektory
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- Agregaty wody lodowej (bytowe oraz technologiczne) oraz szafy klimatyzaciji
precyzyjnej

- Klimatyzatory w pomieszczeniach technicznych

- Monitorowanie i sterowanie uktadami typu VRF

- Uktad odzysku ciepta - pompy, czujniki, przeptywomierze, liczniki ciepta, czujniki na
wymiennikach ptytowych

- Czujniki wycieku: na korytarzach oraz w pomieszczeniach serwerowni

- Czujniki temperatury w pomieszczeniach serwerowni

- Obieg wody lodowej - czujniki: temperatury, ci$nienia, przeptywu

- Obieg wody lodowej - stan pomp, wymiennikdéw, zasobnikow, sitownikéw

- Obieg wody lodowej - wodomierze, system utrzymania cisnienia

- Detektory wodoru

- Rozdzielnice elektryczne AC

- Rozdzielnice elektryczne HVDC

- Liczniki energii elektrycznej: rozdzielnice AC, HVDC, kasety na szynoprzewodach

- Analizatory sieci

- Czujniki temperatury w rozdzielnicach elektrycznych

- Transformatory - pomiary Srodowiskowe

- SZR

- Zestawy baterii akumulatorow

- Kontrolery prostownikéw

- Agregaty pradotwércze

- System wykrywania i lokalizacji doziemien

- Oswietlenie DALI

- Systemy bezpieczenstwa

- Sterowanie Swietlikami

- Przepustnice VAV

W projekcie wykonawczym okreslono, ktére systemy wymagajg jaki minimalny zestaw
mozliwych do sterowania oraz monitorowania sygnatow.

Realizacja integracji systemu BMS odbedzie sie dopiero w ramach opcji nr 1, ale nie moze
mie¢ wplywu na mozliwos¢ odczytania sygnatow z instalacji oraz urzgdzen, ktére sag
przewidziane do integracji, chyba, ze instalacja taka zostata wprost wskazana w projekcie
BMS jako realizowana w opcji nr 1. W szczegodlnosci dotyczy to systemow, ktore w
pozniejszym okresie bedg trudno dostepne lub wymagajg opomiarowania juz na etapie
zamawiania urzadzenia, np.: pomiary temperatury transformatoréw, pomiary temperatury w
rozdzielniach elektrycznych, pomiary cisnienia, przeptywu, temperatury w obiegu wody
lodowej, karty w generatorach, itd.

5.5.6.1 Serwery DCIM oraz BMS wraz z oprogramowaniem

Centralnymi jednostkami zarzadzajagcymi systemami DCIM i BMS bedg serwery
wspotpracujgce ze stacjami roboczymi, ktére bedg pehic¢ role interfejséw dla uzytkownikow
systeméw. Dedykowane serwery w obudowie RACK 19" zostang zainstalowane we
wskazanej przez Inwestora szafie serwerowej w serwerowni. Zainstalowane
oprogramowanie ma zapewnic integracje pracy wszystkich urzadzen sieci DCIM i BMS.

Dla systemu DCIM i BMS wymagany bedzie serwer redundantny, ktére przejmie
funkcjonalno$¢ podstawowego serwera w przypadku jego uszkodzenia. Ponadto serwer
DCIM musi mie¢ mozliwos¢ przekazywania danych na archiwizatory sieci TASK.
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System zarzadzajgcy DCIM i BMS powinien posiada¢ komputerowy uniwersalny interfejs
uzytkownika, ktéry w przyjazny, graficzny sposéb pozwoli centralnie zarzadzaé i
automatycznie nadzorowa¢ instalacje techniczne, zapewniajgc komfort oraz minimalizowanie
kosztow eksploatacji. Realizowane przez system funkcje majg w szczegdélnosci zapewniag,
ale nie ograniczac sie do nastepujgcych zadan:

- sprawne kompleksowe zarzadzanie funkcjonowaniem obiektu zapewniajace
utrzymanie precyzji sterowania, zgodnie z projektem,

- umozliwienie wzajemnych interakcji i wymiany informacji pomiedzy zainstalowanymi
w budynku systemami technicznymi,

- biezace sledzenie stanu wszystkich urzadzen i instalacji technicznych podtgczonych
do systemu, pozwalajaca na szybkg i wiasciwg oraz zgodng z odpowiednimi
procedurami reakcje w przypadku awarii lub wystgpienia jakichkolwiek usterek,

- zapisywanie i archiwizacje rejestrowanych w systemie zdarzen i mierzonych
parametrow pracy instalacji technicznych w budynku,

Dla zapewnienia wiasciwej realizacji powyzszych funkcji system musi sie charakteryzowac
nastepujgcymi cechami:
- integracjg systemdéw technicznych 2z wykorzystaniem otwartych standardow
komunikacyjnych,
- dostep do oprogramowania nadzorczego z wykorzystaniem dowolnych przegladarek
internetowych.
- mozliwo$¢ dokonywania zmian w oprogramowaniu réwniez przy uzyciu
standardowych przegladarek internetowych.
- Zmiany w oprogramowaniu nie mogg powodowac zatrzymania pracy catego systemu

Oprogramowanie DCIM i BMS musi mie¢ mozliwo$¢ tworzenia dowolnych logik nadrzednych
dla zarzadzanych podsystemow. Logiki powinny by¢ swobodnie programowalne.
Oprogramowanie to musi by¢ jednolitg platformg zawierajacga w sobie: baze danych,
Srodowisko do tworzenia grafik oraz Srodowisko do programowania. Wszystkie te elementy
muszg by¢ dostepne z poziomu programu narzedziowego, jak i standardowe] przegladarki
WWW.

5.5.6.2 Stanowiska nadzoru systeméw DCIM oraz BMS

Obstuga systemu DCIM i BMS wymaga zainstalowania w obiekcie dwoch komputeréw z
oprogramowaniem stacji operatorskiej w dwéch lokalizacjach.

5.5.6.3 Przemystowa baza danych

Dane z systemu DCIM majg by¢ eksportowane i archiwizowane na dedykowanej,
przemystowej bazie danych. Zadaniem wykonawcy systemu DCIM jest dostawa bazy i
instalacja na serwerach udostepnionych przez Zamawiajgcego. Przemystowa baza danych
to zestaw aplikacji przeznaczonych do tworzenia raportéw i analiz, w oparciu o dane
zgromadzone na serwerach danych.

5.5.6.4 Sterowniki

Struktura DCIM i BMS ma zawiera¢ trzy gtéwne typy sterownikow, ktére réznig sie pod
wzgledem funkcji i zadan oraz budowy i zasobéw:

- Sterowniki integracyjne

- Sterowniki swobodnie programowalne
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- Sterowniki zadaniowe do parametryzacji
5.5.6.5 Aparatura obiektowa

- Nastawniki pokojowe
Przeznaczone do lokalnego sterowania systemem ogrzewania i chtodzenia w pokojach.
Nastawniki majg byC poftgczone magistralg oraz zakonczone w budynkowym systemem
sterowania w celu umozliwienia centralnego sterowania ogrzewaniem/chtodzeniem.

- Elementy peryferyjne (czujniki i przetworniki)
Czujniki temperatury majg by¢ o odpowiednim zakresie i typie dopasowanym do pomiaru
temperatury okre$lonego medium (powietrze, woda, kanatowe, zanurzeniowe etc) o
charakterystyce odpowiadajacej wejsciom sterownikdw systemu automatyki. Przetworniki
cisnienia.

5.5.6.6 Szafy zasilajaco-sterownicze

Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze majg zawieraC wszelkie niezbedne elementy
automatyki, zabezpieczen i kontroli. Kazda rozdzielnica zasilajgco-sterownicza ma byé
wyposazona w:

- Rozilgcznik gtéwny

- Zabezpieczenia elektryczne zasilanych urzadzen elektrycznych

- Przekazniki i styczniki umozliwiajgce monitoring i sterowanie urzgdzeniami

- Transformatory/przeksztattniki do zasilania sterownikow i urzadzen

niskonapieciowych
- W szafach zasilanych z napiecia przemiennego: gniazdo serwisowe 230V
- Listwy zaciskowe, oznaczniki, listwy grzebieniowe, szyny, korytka itp.

5.6 Instalacje wezta cieplnego

Zrodtem ciepta dla instalacji grzewczych i cieptej wody uzytkowej w budynku jest wezet
cieplny zlokalizowany na poziomie garazu podziemnego.

Wezet cieplny ma by¢ zasilany z miejskiego systemu cieptowniczego poprzez przytacze do
budynku. Wymiana ciepta na cele grzewcze dla nagrzewnic wodnych w centralach
wentylacyjnych, klimakonwektoréw, grzejnikbw ma byC realizowana w oparciu o jeden
wspoélny wymiennik ptytowy c.t. Regulacja temperatury na wyjsciu za wymiennikiem ma by¢
statoparametrowa. Za rozdzielaczami zlokalizowanymi w pomieszczeniu wezta cieplnego
czynnik grzewczy ma by¢ rozdzielony na obiegi c.0.1 (nagrzewnice central wentylacyjnych)
oraz obieg c.0.2 (klimakonwektory, grzejniki).

Przygotowanie c.w.u. ma odbywac sie jednostopniowo w wymienniku ptytowym lutowanym.

5.7 Instalacje grzewcze i chtodzace

Budynek ma by¢ wyposazony w instalacje centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego
oraz wody lodowej, ktérych zadaniem bedzie:
- pokrycie strat ciepta przez przenikanie oraz podgrzanie powietrza wentylacyjnego do
temperatury nawiewu zima.
- usuniecie wewnetrznych i zewnetrznych zyskow ciepta oraz schiodzenie i osuszenie
powietrza wentylacyjnego latem.
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5.7.1 Instalacja centralnego ogrzewania

Rozprowadzenie czynnika grzewczego do grzejnikbw ma by¢ realizowane z rozdzielaczy
gtébwnych zlokalizowanych w pomieszczeniu kottowni. Gtéwne przewody rozdzielcze nalezy
prowadzi¢ z rozdzielacza w przestrzeni sufitu podwieszanego do szachtu instalacyjnego.
Nastepnie pod stropem do poszczegdlnych odbiornikow.

Instalacja c.o0. od rozdzielaczy do grzejnikdw ma by¢ wykonana z rur stalowych i dodatkowo
zaizolowana otuling z weilny mineralnej w ptaszczu ochronnym. Poziomy i piony w szachtach
nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu.

5.7.2 Instalacja ciepta technologicznego (C.T.)

Nagrzewnice w centralach wentylacyjnych i kurtyny powietrzne majg by¢ zasilane czynnikiem
grzewczym o parametrach 60/50°C przygotowywanym centralnie w wymiennikowni.
Nagrzewnice gtébwne majg by¢ wyposazone w pompy cyrkulacyjne, dwudrogowe zawory
regulacyjne, reczne zawory réwnowazace z kré¢écami pomiarowymi, zawory odcinajgce, filtry
siatkowe oraz komplet manometréw i termometréw.

Instalacje CT ma by¢ wykonana z rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych przez
spawanie.

5.7.3 Instalacja wody lodowej (WL)

Przygotowana instalacja wody lodowej ma obstugiwac klimakonwektory wodne klimatyzacji
komfortu umieszczone w pomieszczeniach klimatyzowanych catego obiektu. Instalacja ma
by¢ zasilana z agregatu wody lodowej umieszczonego na dachu czesci “A” budynku tuz obok
pomieszczenia wentylatorni. Chtéd wytwarzany w agregacie z opcjq freecooling-u w postaci
35% roztworu wody z glikolem etylenowym ma by¢ przekazywany na wymiennik chtodu
umieszczony w maszynowni chfodu znajdujgcej sie w tym samym pomieszczeniu co
wentylatornia. Nastepnie z wymiennika chtéd w postaci czystej wody ma by¢ rozprowadzony
do wszystkich odbiornikéw.

5.7.4 Instalacja klimatyzacji budynkowej (freonowej)

Pomieszczenia techniczne takie jak lokalne punkty dystrybuciji, Rozdzielnie gtéwne nN i
maszynownia studia TV ze wzgledu na panujgce w nich zyski ciepta od urzadzenh
elektrycznych wymagajg odbioru zyskéw. Do tego celu bedg wykorzystane aparaty typu split
ktérych jednostki zewnetrzne beda umieszczone na dachu budynku czesci “A” i “B". W
pomieszczeniach LPD i rozdzielni gtdwnej NN, bedzie zastosowana redundancje jednostek
(2x100%) polegajaca na dotozeniu drugiej jednostki chtodzacej i zaprogramowaniu
naprzemiennej pracy urzadzen.

5.8 Instalacje wentylacji mechanicznej

Pomieszczenia budynku wyposazone beda w instalacje wentylacji mechanicznej, ktorych
zadaniem jest dostarczenie Swiezego powietrza w ilosciach wymaganych ze wzgledow
higienicznych oraz odprowadzenie zuzytego powietrza.

Jako czerpnia dla central w wentylatorni na poziomie “+7” ma by¢ zbiorcza komora czerpna z
czerpnia zlokalizowang na dachu w budynku “B”, wyrzutnie powietrza wraz z kanatem
zbiorczym wyrzutowym zaprojektowano w ten sam sposob i wyprowadzono na dach na
poziomie “+2”. Czerpnie i wyrzutnie z wentylatorni na poziomie “-2” majg by¢ wyprowadzone
kanatowo ponad poziom gruntu. Wyrzutnia powietrza dla wentylacji garazu na poz “-2”, oraz
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wentylatorni na poz. “-2” ma znajdowac sie w Scianie zewnetrznej budynku. Czerpnie nalezy
wyprowadzi¢ ponad 2 m ponad poziom gruntu i rowniez zlokalizowa¢ w zewnetrznej $cianie
obiektu na poz “0”. Naptyw powietrza do obu garazy odbywa sie przez perforacje w bramach
wjazdowych ktére dodatkowo w czasie wywotania pozaru zostajg otwarte aby umozliwi¢
najefektywniejszg kompensacje dla wentylacji oddymiania obu garazy. Dla wentylatorni na
poziomie “+4” zaktada sie indywidualne dla kazdej centrali czerpnie i wyrzutnie Scienne.

5.8.1 Wentylacja budynkowa,

Wentylacja pomieszczen biurowych, sal konferencyjnych i wideokonferencyjnych,
pomieszczenia warsztatu, pomieszczenia socjalnego, pomieszczen szatni, magazynow
realizowana bedzie za pomocg central wentylacyjno- klimatyzacyjnych.

Powietrze swieze ma by¢ doprowadzane kanatami do poszczegdélnych pomieszczen i
nawiewane przez nawiewniki. Na przewodach wentylacyjnych, bezposrednio przed
nawiewnikami, zakfada sie zastosowanie regulatoréow statego wydatku.

Catos¢ uktaddéw bedzie wyposazona w automatyke sterujacg z mozliwoscig podigczenia
poprzez sie¢ Ethernet, dodatkowo wyposazone majg by¢ w falowniki oraz czujniki statego
cidnienia.

W pomieszczeniach WC zakfada sie indywidualny system wywiewny, wyposazony w
wentylator dachowy. Kanaty wentylacyjne nalezy prowadzi¢ w sufitach podwieszonych.
Elementami wyciagowymi majgq by¢ okragte zawory wentylacyjne wyciagowe.

5.8.2 Wentylacja serwerowni

Wentylacje komér serwerowych oraz pomieszczen technicznych ma zapewnia¢ centrala
nawiewno-wywiewna wyposazona w obrotowy wymiennik ciepta, filtry klasy F7 (Swieze
powietrze) i F5 (powietrze wywiewane), pierwotng wodng nagrzewnice, chtodnice
bezposredniego odparowania, wtdrng nagrzewnice elekiryczng. Catos¢ uktadu ma byé
wyposazona w automatyke sterujgca z mozliwoscig podtaczenia poprzez sie¢ Ethernet
dodatkowo wyposazona w falowniki oraz czujniki statego cisnienia.

Powietrze swieze przewodami wentylacyjnymi ma by¢é doprowadzane do pomieszczenia
serwerowni. Nawiew powietrza nalezy realizowaé za pomocg nawiewnikow i kratek lub
zawordw nawiewnych, wywiew za pomocg kratek wywiewnych.

W zimie i okresach przejsciowych powietrze swieze o temperaturze zewnetrznej ma by¢
ogrzewane i nawilzane nagrzewnice wodng z wykorzystaniem nawilzacza parowego do
parametrow nawiewu.

W okresie letnim powietrze sSwieze o temperaturze zewnetrznej bedzie schtadzane i
osuszane przez chtodnice i nagrzewnice wtorng do parametréw nawiewu.

Nawiew oraz wywiew powietrza nalezy realizowa¢ za pomocg nawiewnikow, zaworow
nawiewnych lub kratek wentylacyjnych. Centrala wentylacyjna ma umozliwia¢ centralng
kontrole wilgotnosci nawiewanego powietrza do komér serwerowych.

5.8.3 Wentylacja garazu podziemnego, trafostacji i rozdzielni NN i SN

W pomieszczeniach technicznych w garazu ma funkcjonowa¢ wentylacja mechaniczna
wywiewna realizowana przez indywidualne wentylatory kanatowe wyciggowe, zapewniajace
odpowiednig wymiane powietrza wentylacyjnego na godzine.

Wywiew z poszczegodlnych uktadéw wentylacyjnych ma by¢ wyprowadzany do przestrzeni
garazu. Naptyw powietrza odbywaé sie bedzie z poprzez kratki nawiewne z odcinajgcymi
klapami przeciwpozarowymi
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Wentylatory majg by¢ monitorowane przez jednostke sterujgca, a z niej BMS ma pobierac
informacje o stanie pracy i awarii.

W garazu ma funkcjonowa¢ wentylacja mechaniczna wyciggowa. Wentylacja bedzie
realizowana przez dwubiegowg centrale wywiewng, zlokalizowang w wentylatorni. Centrala
powinna sktadac¢ sie z dwoch modutdw wywiewnych, wyposazonych w wentylator oraz filtr
G4. Powietrze zewnetrzne do garazu ma dopltywaé przez brame wjazdowa. Powietrze
zanieczyszczone spalinami ma by¢ usuwane przez kratki wentylacyjne wyposazone w
przepustnice regulacyjne do sieci przewodow wentylacyjnych. Zespdt wyciggowy ma by¢
wigczany przez trojprogowe czujniki stezenia spalin.

5.8.4 Instalacji oddymiania garazu

Garaze podziemne oprécz wentylacji mechanicznej nalezy wyposazyé w mechaniczng
wentylacje oddymiajgca. tacznie instalacja wentylacji oddymiajacej ma spetnia¢ nastepujace
wymagania:
- zapewnia¢ usuwanie dymu w ilogci 120000 m*/h,
- mieC staly doptyw powietrza zewnetrznego uzupetniajgcego braki tego powietrza
w wyniku jego wyptywu wraz z dymem
- wentylatory instalacji oddymiajacej powinny by¢é odporne na dziatanie
temperatury 400°C przez czas co najmniej réwny czasowi wymaganemu dla
przestrzeni chronione;j
- powierzchnia strefy dymowej nie przekracza 2600 m?

Wentylacja oddymiajagca garazu ma byC realizowana za pomocg wentylatoréow
oddymiajgcych osiowych zlokalizowanych na dachu budynku. Wentylatory zasysaty beda
powietrze ze specjalnie stworzonej zelbetowej komory oddymiajacej zlokalizowanej w pustce
nad kondygnacjg “-2”. Powietrze wywiewane bedzie z przestrzeni garazu przez klapy
pozarowe umieszczone Ww $cianach komory oddymiajacej garaz. Klapy majg by¢
rozmieszczone réwnomiernie w komorach przylegtych do Zzelbetowego kanatu
oddymiajgcego, w najwyzszych miejscach pomieszczenia. Taka lokalizacja ma
zagwarantowa¢ efektywne usuwanie cieptego dymu, ktory za sprawg stratyfikaciji
termicznej gromadzi sie pod stropem przestrzeni garazowej. Zaktada sie zastosowanie
dwoch wentylatorow osiowych o wydatku Vod=60000m3/h kazdy. Wentylatory mogg w
jednym czasie obstugiwa¢ jedng strefe dymowa. Sterowanie wentylacjg oddymiajgca
zapewni sie poprzez centrale systemu sygnalizacji pozarowej. Zaktada sie grawitacyjng
kompensacje oddymiania przez automatycznie otwierajgce sie bramy garazowe.
Wentylatory bedg zasilane ze zrédet gwarantowanych. Centrala sterujaca systemem
oddymiania ma znajdowac sie w wentylatorni na poziomie “-2”.

5.9 System gaszenia mgta wodna

Budynek ma byé wyposazony w system gaszenia mgtg wodng wysokocisnieniowg na catym
poziomie technicznym “0” w pomieszczeniach wyszczegolnionych w projekcie.

Podstawowym zadaniem systemu wysokocisnieniowej mgly wodnej jest skuteczne
opanowanie pozaru oraz zminimalizowanie strat wyniktych w czasie pozaru oraz akcji
gasniczej w chronionych pomieszczeniach. Mgta wodna ma za zadanie skutecznie
opanowac pozar schtadzajgc przestrzen objetg pozarem oraz lokalnie zobojetni¢ atmosfere.
Ponadto mgta wodna ma zatrzymywac promieniowanie cieplne, umozliwiajgc ewakuacje
ludzi z zagrozonych obszarow oraz ograniczy¢ mozliwo$¢ rozprzestrzenienia sie pozaru.
Kombinacja odpowiedniej wielkosci kropli (50-120um) z wysokg predkoscig wyptywu mgtly
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wodnej zapewnia skuteczne dziatanie systemu. Istotg sukcesu gaszenia jest odpowiednio
dobrana wielkos¢ kropelek wody oraz ich energia kinetyczna.

Systemy wysokocisnieniowej mgty wodnej nie wymagajg zapewnienia petnej szczelnosci
chronionych pomieszczen. Zastosowany system bedzie wykorzystywat tryskacze mgtowe, co
umozliwi prowadzenie akcji gasniczej tylko w pomieszczeniu (lub jego czesci), w ktorym
pojawit sie pozar. Pozostata przestrzen pomieszczenia, w ktérych nie ma pozaru nie sg
poddawane dziataniu mgty wodne;.

5.10 Chlodzenie technologiczne wraz z instalacja odzysku ciepta

Budynek ma zosta¢ wyposazony w system chtodzenia technologicznego wraz z instalacjg
odzysku ciepta.

Instalacja wody lodowej ma posiada¢ dwa niezalezne obiegi taczace sie w pomieszczeniach
z odbiornikami chtodu. Kazdy obieg hydrauliczny pokrywa w 100% zapotrzebowanie na moc
chtodniczg. Dzieki temu zapewniona jest redundancja na poziomie n+1 (2n) dla wszystkich
komér serwerowych oraz pomieszczeh przeksztattnikbw. Instalacjia musi spetniac
wymagania zgodnie z Uptime Institute Tier IlI/IV (budynek bezwzglednie musi by¢ gotowy do
certyfikacji na tym poziomie Tier III).

W obiekcie nalezy zastosowal rozwigzanie z wykorzystaniem tzw. petli wodnej. W
przypadku awarii jakiegokolwiek elementu (przewodu, armatury, odbiornika, itp.) istnieje
mozliwos¢ catkowitego odciecia i odseparowania uszkodzonej czesci bez wptywu na
pozostatg cze$¢ instalacji. Rowniez wymiana uszkodzonego elementu nie powinna miec
wplywu na prace uktadu. Instalacja powinna funkcjonowa¢ tak, aby uktad, po odcieciu
fragmentu instalacji sam bez dodatkowych regulacji i przestawiania w inny tryb pracy
systemu, dostarczat czynnik bez zaktocen.

Uktad ma by¢ wyposazony w dwie niezalezne maszynownie chtodu, ktére podczas normalnej
pracy pracowac bedg na potowe wydajnosci.

Zrédtem chtodu technologicznego dla budynku maja byé zewnetrzne agregaty wody lodowej,
dodatkowo nalezy wykorzysta¢ odzysk ciepta technologicznego na potrzeby budynkowe (w
zakresie czesci technologicznej jest wykonanie przylgcza do instalacji odzysku ciepta,
zakonczonego zaworami w pomieszczeniu odzysku ciepta G206). W celu zmniejszenia
zuzycia energii oraz zwiekszenia wydajnosci wszystkie agregaty majg by¢ wyposazone w
mozliwo$¢ pracy w trybie freecooling. Agregaty pracowa¢ majg w trybie rotacji w celu
zapewnienie rownomiernej eksploatacji kazdego z urzadzen i zostang posadowione w strefie
technicznej na dachu budynku.

Agregaty majg wytwarzac¢ wode lodowg o parametrach 18/26°C.

Cata instalacja, zgodnie z wymaganiami Inwestora zostata zaprojektowana na przeptyw przy
roznicy temperatur dT=5K. Instalacja chtodnicza ma zapewni¢ odprowadzenie ciepta dla
catej potencjalnej mocy budynku i bedzie pracowaé¢ w ukfadzie zamknietym.

W systemie hydraulicznym agregatéow wody lodowej ma by¢ zastosowany 35% roztwér
glikolu etylenowego w celu zabezpieczenia instalacji przed zamarzaniem.

Uklad agregatow od instalacji wody lodowej w obiekcie ma by¢ oddzielony poprzez
wymienniki ciepta. Wymienniki zostaty dobrane na logarytmiczng roznice temperatury 1K.
Wymienniki majg petni¢ réwniez funkcje fizycznego/przeponowego rozdzielenia czynnikow
jak réwniez rozdzielenia hydraulicznego. Instalacja zasilajgca poszczegdlne szafy
klimatyzacji precyzyjnej ma pracowac na czystej wodzie o parametrach 19/27°C.
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Ze wzgledu na wymagania obiektu zwigzane z przygotowaniem do certyfikacji zgodnie z
wymaganiami Uptime Institute na poziomie przynajmniej Tier Il dla pomieszczen KDM,
Bunkier, Serwerownia sieciowa, Archiwizatory oraz Pomieszczenia przeksztattnikow
konieczna jest redundantna droga prowadzenia przewodéw wody lodowej (uktad zamknietej
petli przewodéw wody lodowej), redundancja pomp, zaworéw i innych elementow tak, aby
nie wystepowaty miejsca krzyzowania sie przewoddéw oraz w celu wyeliminowania tzw.
"single point of failure".

Na dachu bedg zlokalizowane dwie niezalezne maszynownie wody lodowej (na drodze
kazdego z dwoch "toréw"), w ktérych zainstalowane beda niezbedne elementy uktadu,
zbiorniki buforowe, zabezpieczenie, stabilizacja cisnienia, odgazowania oraz uzupetniania
ztadu itp.

W przypadku zaniku zasilania elektrycznego obiektu, celem podtrzymania chiodzenia,
zaktada sie podtrzymanie zasilania elektrycznego z baterii akumulatoréw urzadzen uktadu
m.in. takich jak pompy obiegowe w maszynowniach wody lodowej, system stabilizacji
cisnienia oraz automatyke i wykorzystanie zakumulowanego w ztadzie instalacji chtodu.
Urzadzenia te majg by¢ zasilone z odpowiednich rozdzielnic zasilanych z rozdzielnicy
gtébwnej napiecia statego (HVDC) bezprzerwowego przez ewentualny przeksztaitnik DC/AC.
Ztad zgromadzony w przewodach ma zapewni¢ wydtuzenie czasu dostepnej mocy
chtodniczej podczas wtaczenia sie generatorow pragdotworczych i ponownego uruchomienia
sie agregatéw wody lodowej i osiggniecia petnej mocy chtodnicze;j.

Dla utrzymywania wymaganych parametrow powietrza w pomieszczeniach serwerowni
wykorzysta sie rozwigzania w oparciu o szafy klimatyzacji precyzyjnej wyposazone w
chtodnice zasilang wodg lodowa. Dodatkowo w pomieszczeniu archiwizatoréw zastosuje sie
jedng szafe wyposazong w nawilzacz oraz nagrzewnice elektryczng na potrzeby utrzymania
odpowiednich parametréow wilgotnosciowych. W pozostatych komorach za nawilzanie i
osuszanie powietrza ma odpowiadaC centrala wentylacyjna. W kazdym pomieszczeniu
serwerowni majg by¢ rezerwowe krééce zapewniajgce wode o odpowiednich parametrach do
nawilzania na wypadek awarii instalacji centralnego nawilzania.

Szafy klimatyzacji precyzyjnej w serwerowniach réwniez majg spetnia¢ wymaog redundancji
N+1. Majg by¢ zasilane poprzez zasilanie dwustronne z wykorzystaniem petli wodne;.
Agregaty za pomocg rurociggéw majg dostarcza¢ wode lodowg do serwerowni. Przewody
nalezy prowadzi¢ od agregatow wody lodowej dwoma torami do oddzielnych maszynowni
chiodu, nastepnie poprzez dwa oddzielne szachty instalacyjne do przestrzeni podiogi
technicznej. Gtéwne przewody rozdzielcze zlokalizowane beda w poditodze technicznej
dwoch  korytarzy, nastepnie zostang wyprowadzone po dwa podejscia do kazdego
pomieszczenia serwerowni. W kazdym korytarzu gtowne przewody majg zapewnic przesytu
czynnik na maksymalng moc wszystkich odbiornikbw natomiast kazde odejScie do
poszczegdlnego pomieszczenia ma zapewni¢ przesyt na maksymalng moc pomieszczenia.
Uklad ma pracowa¢ w uktadzie petli tzn. jezeli zostanie odciety ktérykolwiek odcinek
instalacji to jego funkcje przejmie pozostata czes¢ instalacji. Przy kazdym odejsciu, tréjniku,
wejsciu do pomieszczeh, wejsciu i wyjsciu z szachtéow i agregatach wody lodowej majg byc¢
dostepne zawory/ klapy odcinajgce zapewniajgce mozliwosé fatwego wyeliminowania
uszkodzonego przewodu, modutu lub urzadzenia.

Dla serwerowni sieciowej poza podstawowym uktadem zasilania w wode lodowg zaktada sie
wykonanie dodatkowego niezaleznego uktadu opartego na rezerwowych szafach klimatyzacji
precyzyjnej z bezposrednim odparowaniem czynnika chtodniczego, zasilanych ze skraplaczy
w postaci jednostek zewnetrznych zlokalizowanych na dachu budynku. Ma to by¢ catkowicie
niezalezny system chtodniczy, ktéry bedzie pracowat awaryjnie.
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W serwerowniach zaktada sie zastosowanie szaf klimatyzacji precyzyjnej, dostarczajacych
powietrze do podiogi podniesionej. W podiodze podniesionej, w obrebie zimnej strefy
zlokalizowane zostang kratki nawiewne. Gorgce powietrze bedzie usuwane z przestrzeni
cieptej strefy (korytarzy) poprzez przewody wentylacyjne, nastepnie poprzez zbiorczy sufit
podwieszany przewodami ponownie doprowadzone i chiodzone w szafach klimatyzaciji
precyzyjnej.

Caty uktad klimatyzacji, tacznie z agregatami i pompownig ma umozliwi¢ odczytywanie
wszystkich danych z kazdego elementu monitorowanego, dodatkowo w systemie chtodzenia
bedg udostepnione bramki WWW do podgladu stanu, parametrow oraz sterowania
urzadzeniami i zmiany ustawien. Kazdy agregat wody lodowej ma posiadac¢ wtasng bramke.
Kazda szafa umozliwi udostepnienie SNMP osobno lub z wykorzystaniem jednej zbiorczej
bramki komunikacyjnej dla kazdego pomieszczenia umozliwiajgcej odczyt, oraz
zarzadzanie/sterowanie wszystkimi szafami.

Wszystkie krytyczne systemy majg pracowa¢ w lokalnym trybie bez uzycia automatyki
budynkowej BMS i muszg by¢ zainstalowane w zadaniu podstawowym.

Wszystkie systemy muszg by¢ wyposazone w przewidziane dla niego systemy pomiarowe, w
szczegolnosci te wymagane w projekcie t.2, cz. 5.6. Muszg one generowac sygnaty zgodnie
z protokotem sygnalizacji w budynku.

W obiekcie gtownym zrodtem zasilania ma by¢ bateria oraz zestaw przeksztattnikéw o
napieciu znamionowym 380VDC, zwanym dalej HVDC. Dlatego tez wszystkie szafy
klimatyzacji precyzyjnej za wyjatkiem pomieszczenia $luzy instalacyjnej i pomieszczenia
technicznego operatorskiego majg by¢ zasilane z napiecia statego HVDC z zakresem
tolerancji od 280VDC do 400VDC w uktadzie sieci IT z uziemionym przez wysokg
rezystancje punktem srodkowym. Standard zasilania zgodny z ETSI EN 300 132-3-1.

Szafy klimatyzacyjne w serwerowni sieciowej z bezposrednim odparowaniem majg byé
zasilane napieciem 400VAC.

Zasilanie szaf klimatyzacji ma by¢ niezaleznie z dwoch torow A i B poprzez doprowadzenie
zasilania z dwoch baterii i dwéch rozdzielni 380VDC. Pozwoli to na bezprzerwowg prace
systemu klimatyzacji nawet przy braku zasilania z jednego toru. Uktad sterownika musi by¢
wykonany tak, aby podczas przetaczania zasilania pomiedzy torami nie nastepowat restart
sterownika. Szafy klimatyzacyjne w pomieszczeniach przeksztattnikdéw, sSluzy instalacyjnej i
pomieszczenia technicznego operatorskiego zasilane majg by¢ z jednego toru.

W obu maszynowniach po stronie glikolowej ma znajdowaé sie jeden zawér/ klapa
odcinajgca z sitownikiem. Majg one za zadanie odciecie danej maszynowni przez ktérg nie
jest ttoczony czynnik po stronie wtérnej. Dzieki temu cata moc chtodnicza wytwarzana w
agregatach wody lodowej zostaje przekierowana na drugg pracujgcg maszynownie.

Do chiodzenia pomieszczeh baterii akumulatorow obcigzonych zyskami ciepta na antresoli
zaktada sie indywidualne uktady freonowe typu SPLIT. Jednostki wewnetrzne w wykonaniu
podstropowym majg zapewni¢ odpowiedni zasieg strugi do rozmiaréw pomieszczenia.
Jednostki zewnetrzne klimatyzatorow majg by¢ usytuowane na dachu budynku. Wszystkie
urzadzenia klimatyzacyjne powinny by¢ redundantne i pracowac w uktadzie praca-rezerwa.

Nalezy wykonac rowniez instalacje:
e |Instalacja odprowadzania skroplin
e |Instalacja detekcji wycieku cieczy
e Rurociagi i armatura z nig zwigzana
o dla wody lodowej / roztwér glikolu
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o dla wody grzewczej niskotemperaturowej
o dla wody zimnej
e Odpowietrzenia i odwodnienia

Przewody wody lodowej i wody grzewczej nalezy wykonacC z rur stalowych bez szwu,
taczonych poprzez rowkowanie lub spawanie, za pomocg ksztattek i obejm a z armaturg
poprzez potgczenia rowkowane, na kotnierze lub poprzez gwint. Nalezy zwrdcic szczegding
uwage nha mocowania przewodow instalacji oraz odlegtosci miedzy podparciami.

Dla budynku zrédtem ciepta dla instalacji grzewczych ma by¢ wezet cieplny zlokalizowany na
poziomie “-71”. Dodatkowo w celu obnizenia kosztow ogrzewania wykorzysta sie instalacje
odzysku ciepta z instalacji wody lodowej jako dolnego zrddta z wykorzystaniem sprezarkowej
pompy ciepta. Moc grzewcza pompy ciepta zatozono na poziomie ok. 70% maksymalnego
obcigzenia cieplnego grzewczego. Tak dobrana wielko$¢ urzadzenia ma zapewni¢ w rocznej
eksploatacji grzewczej na poziomie do ok. 95%.

W pomieszczeniu pompy ciepta zostata przewidziana rezerwa powierzchni pod rozbudowe
instalacji odzysku ciepta technologicznego celem zwiekszenia mocy odzysku m.in. na
potrzebe podigczenia innych obiektéw.

W celu odseparowania instalacji pompy ciepta od instalacji wody lodowej oraz
zabezpieczeniu przed mozliwoscia zamarzniecia obiegu wodnego nalezy zastosowac
wymiennik posredni plytowy. Zapewni on rowniez mozliwosé ograniczenia temperatury
maksymalnej dolnego zrodta do pompy ciepta. W celu optymalizacji pracy pompy ciepta
zaréwno po stronie gérnego jak i dolnego zrédta zastosowano zbiorniki buforowe.

Do wszystkich elementoéw instalacji, wymagajacych serwisu, przegladu, regulacji, naprawy
nalezy zapewni¢ odpowiedni dostep, otwory rewizyjne, a w razie koniecznosci platformy i
pomosty techniczne umozliwiajgce wykonanie w/w prac. Nalezy zwréci¢ takze szczegdlng
uwage na wymagania dotyczace dostepnosci serwisowej wszystkich elementow i
koniecznosci spetnienia warunkéw wspétbieznej konserwowalnosci kazdego pojedynczego
elementu instalacji, zgodnie z wymaganiami Uptime Institute Tier IlI/IV.

5.11 Instalacja techniczna paliwowa

Instalacja paliwowa oleju napedowego ma zasila¢ w olej napedowy cztery agregaty
pradotwédrcze, przeznaczone do zasilania budynku w energie elektryczng w przypadku
zaniku napiecia. Agregaty pradotwércze majg by¢ zabudowane na dachu budynku “B”.

Uktad paliwowy ma spetnia¢ bez wyjatku wszystkie wymagania certyfikacyjne Uptime
Institute na poziomie Tier Ill, a w szczegdlnosci nalezy zwroci¢ uwage na wymogi
wspoétbieznej konserwowalnosci kazdego pojedynczego elementu uktadu, umozliwienie
dostepu serwisowego do elementéw, unikalnych oznaczen kazdego istothego pojedynczego
elementu ukfadu (np. zawory) czy tez niezalezno$¢ uktadéw automatyki.

Cata instalacja musi funkcjonowaé bez przerw przez nieograniczony czas. Dotyczy to w
szczegolnosci doboréw silnika/pradnicy, pomp, zawordw, itd.. Bezwzglednie uktad paliwowy
musi mie¢ mozliwos¢ tankowania w trakcie dziatania i niedopuszczalne jest wymaganie
wylgczenia uktadu w celu tankowania.

Cata instalacja powinna sie sktadac z:
- dwa zbiorniki magazynowe, dwuptaszczowe, dwukomorowe, osobne dla kazdego
toru zasilania. Kazdy zbiornik o pojemnosci 16 m*, sktadajacy sie z dwdch komér po 8
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m*® kazda. Kazda komora z obudowg nazbiornikowg do zabudowy uktadow
pompowych i armatury.

- rury potgczeniowe

- pompy pompujgce paliwo do zbiornikow posrednich (“dziennych”)

- zbiorniki posrednie (“dzienne”), znajdujgce sie bezposrednio w kontenerach razem, z
agregatami,

- automatyka sygnalizacyjna oraz sterujgca uktadem - dla kazdego zbiornika osobny
zestaw automatyki

- uktad tankujacy, odpowietrzajgcy

- ochrona katodowa zbiornikow

- uktad umozliwiajacy przepompowanie paliwa pomiedzy dowolnymi komorami
zbiornika magazynowego, obstugiwany recznie.

- przygotowane przytagcze umozliwiajgce podtaczenie uktadu oczyszczania paliwa.

- pofaczenia zapobiegajgce przepetnieniu zbiornikéw posrednich (“dziennych”) i
umozliwiajgce spust paliwa z tych zbiornikéw.

Instalacja ma by¢ podzielona na cztery uktady funkcjonalne:
- Tor 1 zasilajacy dwa agregaty pradotworcze sktadajacy sie z:
- zbiornik magazynowy ZM1 z wyposazeniem,
- zbiorniki posrednie (“dzienne”) ZA1.1 i ZA1.2.
- Tor 2 zasilajacy dwa agregaty pradotworcze sktadajacy sie z:
- zbiornik magazynowy ZM2 z wyposazeniem,
- zbiorniki posrednie ZA2.1 i ZA2.2,
- Uktad umozliwiajacy przettaczanie oleju napedowego pomiedzy dowolnymi komorami
dowolnych zbiornikéw KP. Obstugiwany i zatgczany recznie.
- Uktad czyszczenia paliwa - ukfad do instalacji pozniej, nalezy zapewni¢ mozliwosc
jego podigczenia i zabezpieczy¢é te potgczenia po zakohczeniu zadania
podstawowego.

Wszystkie parametry systemu paliwowego musza by¢ wystawione do systemu monitoringu
budynku w odpowiednim protokole i muszg by¢ gotowe do doprowadzenia do budynkowego
systemu BMS/DCIM.

Referencyjny dla ukfadu paliwowego jest schemat technologiczny zamieszczony jako
zatgcznik, wraz z rzutami terenu. Uktad paliwowy nalezy wykonaé na podstawie schematu
technologicznego i rysunkoéw towarzyszacych oraz projektu warsztatowego opracowanego
przez Wykonawce systemu.

5.11.1 Stanowisko zlewowe paliw

Dostawy oleju napedowego do instalacji majg by¢ realizowane cysternami samochodowymi
ze skfadow i baz paliwowych. Roztadunek paliw bedzie odbywat sie poprzez grawitacyjny
sptyw produktu do podziemnych zbiornikdw magazynowych. Krééce zlewowe bedg opisane
numerem zbiornika (komory zbiornika). Zaktada sie, ze dostawy paliw bedg odbywac sie
wielokomorowymi cysternami samochodowymi o pojemnosci komory ok. 5-9 t. Podziemny
zbiornik magazynowy ma by¢ napetniany grawitacyjnie poprzez stanowisko spustowe paliw,
zabudowane w studzience zlewowej. Studzienki sg umieszczone przy wjezdzie na plac
manewrowy (od wewnetrznej strony). Kazda studzienka powinna by¢ umieszczona na
specjalnym stanowisku spustowym, z zapewnieniem bezkolizyjnego dojazdu cysterny
samochodowej. Catos¢ uziemiona, obok zainstalowany zacisk uziomu dla autocystern.
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Nawierzchnie przy stanowisku nalezy wykona¢ jako utwardzong szczelng i zmywalng oraz
zapewnic¢ odbidr sciekéw z tego obszaru, zanieczyszczonych produktami naftowymi, wraz z
separatorem koalescencyjnym.

Rury oddechowe zbiornikdbw majg by¢ ulokowane na pasie zielonym. Rury zlewowe
dwuptaszczowe stalowe, nierdzewne, z testportami kontroli miedzyptaszczowej rurociagow,
wystajacymi ponad uszczelnienie i dno studzienki. Test porty majg stuzy¢ do okresowej lub
ciggtej kontroli szczelnosci przedmiotowych rur. Podziemne rurociggi ssace majg byé
wykonane z jednego odcinka rur. Laczenie rur dopuszczalne jest w studzienkach.

5.11.2 Zbiorniki magazynowe paliw plynnych

Magazynowanie paliw ma odbywa¢ sie w stalowych zbiornikach podziemnych,
dwuptaszczowych z systemem kontroli szczelnosci ptaszczy zbiornikow i sygnalizacji w
przypadku ewentualnej awarii. Kontrola stanu iloSciowego paliw w komorach zbiornika, ma
by¢ prowadzona przy pomocy elektronicznego systemu kontrolno-pomiarowego. Zbiorniki
posrednie (“‘dzienne” przy agregatach) majg by¢ traktowane jako element instalaciji.

Zbiorniki magazynowe jako najazdowe majg by¢ utozone pod ziemig (min. 1,0m). Przestrzen
miedzyptaszczowa zbiornika monitorowana musi by¢ czujnikiem wykrywajacym weglowodory
w stanie cieklym i gazowym, wspétpracujacym z urzgdzeniem kontrolno-pomiarowym. Kazda
komora zbiornikéw paliwowych ma by¢ wyposazona w sonde elektronicznego systemu
ciggtego pomiaru poziomu paliwa oraz pomocniczo w listwe recznego pomiaru. Czujniki maja
by¢ przystosowane do odczytu po protokole zgodnym z protokotem budynku. Ponadto kazda
rura spustu paliwa do zbiornika wyposazona ma by¢ w zamkniecie hydrauliczne. Na kréécu
zlewowym nalezy zainstalowaé zawor przeciwprzepetnieniowy lub inny spetniajacy
odpowiednie wymogi. Zawor ten ma zapobiegaé przepetnieniu zbiornika.

Zbiornik paliwowy magazynowy wyposazony musi by¢ w 2 koncowki do podigczenia z
instalacjg uziemiajgca. Zbiorniki powinny by¢ fabrycznie zabezpieczone w sposob bierny
przed korozjg. Dodatkowo ochrona czynna w postaci ochrony katodowej. Kréciec kontroli
szczelnosci zbiornika ma by¢ usytuowany w komorze nazbiornikowej. Rury pomiarowe
umieszczone w studzience nazbiornikowej. Studzienki nazbiornikowe systemowe najazdowe
(producenta zbiornika)majg by¢ z wodoszczelnymi pokrywami najazdowymi z wieficem
betonowym. Aby zamontowaé wszystkie niezbedne elementy technologiczne (pompy,
elektrozawory, itp) komory nazbiornikowe powinny mie¢ wymiar min. 1500 x 2000 mm.
Zrebnice zbiornikéw powinny posiadaé instalacje odwadniajaca.

Sonda pomiarowa ustawiona na max. stan 95% pojemnosci komory. Zabezpieczenie
antykorozyjne zbiornikoéw - fabryczne.

Kazdy zbiornik ma by¢ wyposazony w system kontroli szczelnosci, doprowadzony do
automatyki kazdego ze zbiornikéw.

5.11.3 Pompy oraz komora przetadunkowa

Do przepompowywania oleju napedowego ze zbiornikdbw magazynowych do zbiornikow
posrednich (“dziennych”) agregatéw pradotwérczych majg stuzyé pompy wirowe
samozasysajgce o wydajnosci nominalnej dwa razy wiekszej od zuzycia paliwa przez
generator pradotworczy. ktory zasila ta pompa. Pompy majg byé zabudowane w studniach
nazbiornikowych komaér obu zbiornikéw magazynowych.

Kazda pompa musi mie¢ wysokos¢ ttoczenia oraz ssania dostosowang do parametrow
budynku z zapasem przynajmniej 10%. Dobory potwierdzi¢ obliczeniami.

Pompy powinny posiadaé dopuszczenie do stosowania jako medium oleju napedowego.
Dobory pomp muszg uniemozliwia¢ wystapienie zjawiska pienienia sie paliwa w zbiornikach.
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Pompy majg spetnia¢c wymagane przepisy jak np. wymaganie wykonania
przeciwwybuchowego tylko wéwczas gdy jest to wymagane przez przepisy.

W komorze przetadunkowej nalezy umiesci¢ pompe o odpowiednich parametrach oraz
nalezy przewidzie¢ tam miejsce na uktad oczyszczania paliwa. Pompy wraz osprzetem oraz
uktad zawordow sterujgcych majg by¢é zabudowane w studni podziemnej betonowej —
wentylowanej i ocieplonej — wraz z odwodnieniem. Zawory w studni zostang opisane (nr
komory zbiornika). Studnia ma by¢ wykonana jako najazdowa z wodoszczelng pokrywg
najazdowg z wiencem betonowym.

5.11.4 Instalacja rurowa

Zadaniem instalacji paliwowej jest bezpieczne i niezawodne dostarczanie oleju napedowego
ze zbiornika magazynowego do zbiornika dziennego agregatu pradotwoérczego. Rurociagi
tacza ze sobg stanowisko zlewowe paliwa, zbiorniki magazynowe oraz agregaty
pradotwércze poprzez zbiorniki posrednie. Ponadto w skiad instalacji paliwowej wchodzag
réwniez rurociagi oddechowe zbiornikdw magazynowych i zbiornikdw dziennych.

Zbiorniki posrednie (“dzienne”), znajdujace sie przy generatorze pradotwérczym musza by¢
zasilane z obu sekcji zbiornika magazynowego zasilajgcego dany tor zasilania. Wybor z
ktorej sekcji jest uzywane paliwo musi by¢ wybierane w uktadzie sterujgcym na zasadzie
priorytetu osobnego dla kazdej jednostki, z automatycznym przetgczeniem w przypadku
wykrycia braku paliwa w sekcji. Uzupetnianie zbiornikdw dziennych musi odbywaé sie
automatycznie, z zabezpieczeniem przed przepetnieniem zbiornikéw.

W celu kontroli szczelnosci rurociggu nalezy zastosowal systemowe urzadzenie kontroli
szczelnosci w przestrzeni miedzyptaszczowej, np. poprzez podcidnienie. System kontroli
szczelnosci musi by¢ potgczony z automatykg odpowiedniego zbiornika i musi umozliwiac
ciagta kontrole. Koncowki monitoringu orurowania wypuszczone w studzienkach
nazbiornikowych. Do koncéwek wpieta instalacja monitoringu, ktérg nalezy poprowadzi¢ od
studzienek nazbiornikowych do centrali monitoringu.

5.11.5 Zawory

Zawory majg spetnia¢ odpowiednie wymagania zgodne z przepisami, np. wymaganie
wykonania przeciwwybuchowego tylko wéwczas gdy jest to wymagane przez przepisy.

5.11.6 Instalacja automatyki

Kazdy zbiornik powinien posiadaC¢ wtasny, niezalezny ukfad automatyki, umieszczony w
innym miejscu.
Instalacja automatyki ma obejmowac:

- Uktady powinny by¢é niezaleznie zasilane z budynkowego systemu zasilania
podtrzymanego HVDC. Dopuszczalne jest =zasilanie niezaleznym ukfadem
podtrzymania, pod warunkiem wyposazenia tego ukfadu podtrzymania w
wyprowadzenie do sieci Ethernet oraz mozliwos¢é monitoringu poprzez SNMP.

- Elementy wykonawcze majg by¢ sterowane i monitorowane za pomoca sterownikéw,
ktére muszg byc¢ tak podzielone, aby obstugiwaty:

- Zbiornik ZZM1.1, ZZM1.2, ZA1.1, ZA1.2 (pompy, elektrozawory, agregaty,
pomiar temperatury i poziomu medium w zbiornikach)

- Zbiornik ZZM2.1, ZZM2.2, ZA2.1, ZA2.2 (pompy, elektrozawory, agregaty,
pomiar temperatury i poziomu medium w zbiornikach)
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- Ciagly pomiar poziomu paliwa i temperatury medium w zbiornikach podziemnych i
posrednich (“dziennych”). System monitorowania standardowego zbiornika -
wykorzystujgcy magnetostrykcyjne sondy pomiaru poziomu, temperatury i wody
dennej. Komunikacja ze sterownikiem ma odbywac sie poprzez protokét zgodny z
protokotem budynkowym.

- Zasilanie i sterowanie silnikébw wraz z pompami samozasysajgcymi. Sterowanie
silnikéw poprzez stycznik mocy funkcja Zatacz/Wytacz. Mozliwos¢ sterowania
recznego z poziomu elewacji szafy. Kazdy silnik ma by¢ wyposazony w wytgcznik
serwisowy. Monitorowanie silnika obejmuje monitorowanie stanu zasilania, pracy,
alarmu temperatury PTC, pracy recznej/automatycznej i wytgcznika serwisowego.

- Zasilanie i sterowanie sitownikdw do zaworéw. Sitowniki wyposazone w sterownik
napedu. Zaklada sie sterowanie i monitorowanie sitownikow wykorzystujac protokét
MODBUS RTU. Dodatkowo zakfada sie mozliwo$¢ otwarcia / zamkniecia sitownika
recznie z poziomu elewacji szafy.

- Monitorowanie systemu monitoringu szczelnosci rur i szczelnosci zbiornika.

- Monitorowanie agregatéw pradotwoérczych,

- Wymagana petna integracja z: sitownikami, system monitorowania zbiornika, system
detekcji wycieku,

Interfejs automatyki ma umozliwia¢ wygodng obstuge oraz pozwalaé¢ na wizualizacje stanu
systemu.

Ukfad automatyki powinien automatycznie uzupetniaé paliwo w zbiornikach posrednich
(“dziennych”) w miare jego ubywania lub po osiggnieciu okreslonego poziomu. Wybdr sekgciji,
z ktérej bedzie zasilany kazdy generator musi by¢ mozliwy na zasadzie wyboru oraz
priorytetu. Po skonczeniu sie paliwa w jednej sekcji musi by¢ mozliwos¢ automatycznego
przetgczenia sie na drugg sekcje.

Uktad automatyki musi zabezpiecza¢ przed przepetnieniem zbiornikbw posrednich
(“dziennych”). W przypadku przekroczenia stanéw alarmowych kazdego ze zbiornikow musi
by¢ sygnalizowany alarm, zaréwno na panelu operatorskim, jak i w systemie monitoringu
budynkowego (BMS/DCIM).

Obstuga pompy w komorze przetadunkowej musi byé mozliwa zarédwno z panelu
operatorskiego (witgcz/wytacz) jak i bezposrednio w komorze KP. Nie jest wymagane
podtgczenie tego sterowania do automatyki.

Wszystkie informacje z uktadu automatyki muszg byé udostepnione do budynkowego
systemu BMS/DCIM w protokole zgodnym z protokotem budynku.

6. Podstawa prowadzenia prac

Prace zwigzane z zadaniem gtéwnym oraz opcjami majg by¢ prowadzone w oparciu o
Projekt budowlany i Projekt wykonawczy sporzgdzony przez Pracownie Architektoniczng
ARCH-DECO Sp. z o.0. Gdynia, ul. Starowiejska 41-43 oraz decyzje o pozwoleniu na
budowe:

- Budynku Centrum STOS wraz z garazem podziemnym i zagospodarowaniem terenu
oraz parku przy budynku STOS w zakresie chodnikéw, schodow terenowych, tawek,
oswietlenia parkowego oraz zabezpieczenia skarp na terenie dziatek nr 269, 272,
274, 275, 276, 277, 278, 279, 280, 281, 282 obreb 054 w Gdansku, decyzja nr
WUIA-V.6740.839-2.2018.PK.180032

- przebudowa linii kablowej NN na terenie dziatek nr 282, 269, 273, 272, 274, 275, 277,
278, 279 obreb 054 w Gdansku, decyzja nr WUIA-V.6740.843-2.2018.PK.180082
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7.

7.

przytacza cieplnego na terenie dziatek nr 269, 281, 282, 279 obreb 054 oraz 403
obreb 055 w Gdansku, decyzja nr WUIA-V.6740.847-2.2018.PK.180058

przytacza energetycznego na terenie dziatek nr 269, 274, 275, 277, 278, 279, 281,
282 obreb 054 oraz 403, 617, 616, 621, 618 obreb 055 w Gdansku, decyzja nr
WUIA-V.6740.849-2.2018.PK.180088

przytacza kanalizacji deszczowej na terenie dziatek nr 274, 269, 282 obreb 054 oraz
403, 618, 621 obreb 055 w Gdansku, decyzja nr
WUIA-V.6740.840-2.2018.PK.180041

przytacza wodno-kanalizacyjnego na terenie dziatek nr 269, 279, 282 obreb 054 w
Gdansku, decyzja nr WUIA-V.6740.846-2.2018.PK.180051

przebudowa sieci telekomunikacyjnej na terenie dziatek nr 269, 272, 274, 275, 276,
277, 278, 279, 281, 282 obreb 054 oraz 403 obreb 055 w Gdansku, decyzja nr
WUIA-V.6740.845-2.2018.PK.180046

przebudowa hydrantu na terenie dziatki nr 269 obreb 054 w Gdansku, decyzja nr
WUIA-V.6740.844-2.2018.PK.180078

przebudowa sieci gazowej na terenie dziatek nr 269, 282 obreb 054 w Gdansku,
decyzja nr WUIA-V.6740.848-2.2018.PK.180062

Zataczniki

1 Przedmiary

Tytut Zadanie podstawowe Opcja 1 Opcja 2
opracowania

Zagospodarowanie STOS - PZT czeé¢ 1K (etap | STOS - PZT

terenu parku przy 1) PR czese 1K (etap 2)
Gmachu Gtéwnym STOS - PZT czes¢ 6K - PR

Politechniki (etap 1) PR STOS - PZT
Gdanskiej dz. nr czesc 6K - (etap
403 obreb 055 2) PR
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Budynek Centrum
STOS wraz z
garazem
podziemnym i
zagospodarowanie
m terenu oraz
zagospodarowanie
terenu parku przy
budynku STOS w
zakresie
chodnikow
,schodoéw
terenowych, fawek,
oswietlenia
parkowego oraz
zabezpieczenia
skarp. dz. 269,
272, 274, 275,
276, 277, 278,
279, 280, 281,
282, obreb 054

- ul. Traugutta E1 przed.
Drogowy

- ARCHITEKTURA (etap 1)
PR V1

- STOS - KONSTRUKCJA —
PR

- BUP199  Serwerownia
Gdansk_instalacja_wew__
wod-kan_d-przedmiar

- tom I cz. 441K
przedmiar_zasilanie i
rozdziat etap |

- tom I cz. 42K

przedmiar_zasilanie
generatorowe etap |

- tom Il cz. 4.3K przedmiar
zasilanie bezprzerwowe etap
I

- tom Il cz. 4.4K przedmiar
odwietlenie etap |

- tom Il cz. 4.5K przedmiar
oswietlenie terenu etap |

- tom Il cz. 4.6K przedmiar
instalacja buziemiajaca
odgromowa [
ekwipotencjalna

- tom Il cz. 4.8K przedmiar
trasy kablowe etap |

- tom Il cz. 5.1K przedmiar
system sygnalizacji pozaru

- tom Il cz. 5.2K przedmiar
systemy bezpieczenstwa
etap_|

- tom Il cz. 5.3K przedmiar
okablowanie strukturalne
etap |

- ul. Traugutta E2
przed. Drogowy
ARCHITEKTURA
(etap 2) PR V1
-tom Il cz. 4.3K
przedmiar
zasilanie
bezprzerwowe
etap Il

-tom Il cz. 4.5K
przedmiar
o$wietlenie terenu
etap Il

-tom Il cz. 4.7K
przedmiar
instalacja
fotowoltaiczna
etap Il

-tom Il cz. 4.8K
przedmiar trasy
kablowe etap I
-tom Il cz. 5.2K
przedmiar
systemy
bezpieczehstwa
etap_lI

-tom Il cz. 5.3K
przedmiar
okablowanie
strukturalne etap Il
-tom Il cz. 5.4K
przedmiar sie¢
bezprzewodowa
WiFi

-tom Il cz. 5.5K
przedmiar
nagtosnienie i AV
-tom Il cz. 5.6K
przedmiar
instalacja BMS
etap Il

- Budynek STOS
Gdansk inst
klimatyzacji
przedmiar etap |l
- Budynek STOS
Gdansk instalacja

-tom Il cz.
41K
przedmiar_
zasilanie i
rozdziat
etap Il
-tom Il cz.
4.2K
przedmiar_
zasilanie
generatoro
we etap Il
-tom Il cz.
4.3K
przedmiar_
zasilanie
bezprzerwo
we etap Il
- BUP199
Serwerowni
a Gdansk
inst chtodu
d-
przedmiar
etap Il
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- tom Il cz. 5.6K przedmiar
instalacja BMS etap |

- BUP199 Serwerownia
Gdansk SWC a-przedmiar

- Budynek STOS Gdansk
inst klimatyzacji przedmiar
etap |

- Budynek STOS Gdansk
instalacja co przedmiar

- Budynek STOS Gdansk
instalacja ct_przedmiar

- Budynek STOS Gdansk
instalacja wody lodowej
przedmiar etap |

- Budynek STOS Gdansk
instalacja wentylacji
oddymiania przedmiar etap |

-  BUP199 Serwerownia
Gdansk inst chtodu d -
przedmiar etap |

wody lodowe;j
przedmiar etap |l
- Budynek STOS
Gdansk instalacja
wentylacji
oddymiania
przedmiar etap Il
- BUP199
Serwerownia
Gdansk inst
chtodu d —
przedmiar etap Il

kablowej NN. dz.
269, 272, 274,
275, 276, 277,
278, 279, 282,
obreb 054

-  BUP199 Serwerownia
Gdansk instalacja mgly
przedmiar

Przebudowa linii tomlcz4.2 P

przebudowa_linii

Projekt przytacza
energetycznego
dz. nr
269,274,275,277,2
78,279,281,282
obreb 054 oraz
403,617,616,618
obreb 055

tom | cz4.1_P_przylacze
energetyczne ST

Przebudowa
hydrantu dz. 269
obreb 054

tomlcz 3.3 P_HT_ hydrant
Traugutta
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Przebudowa sieci
gazowej dz. 269,
282 obreb 054

tomlcz8 P_G_przytacze
gazowe

Przytacze wod-kan
dz. 269, 279, 282
obreb 054

tomlcz3.1_P_WK_
przytacza wod-kan

Przytacze cieplne
dz. 403 obreb 055,
oraz 269, 281,
282, 279 obreb
054

tom | cz.
3.2_P_SC_przytacze c.o (1)

Przytgcze tomlcz7.1 P _KD etapl tomlcz 7.1
kanalizaciji zew. kanalizacja deszczowa P_KD_etap Il zew.
deszczowej dz. tom | cz 7.2_P_KP przytacze | kanalizacja

403, 618, 621 kanalizacji deszczowej deszczowa

obreb 055 oraz

274, 269, 282,

618, obreb 054

Przebudowa sieci tomlcz5 P T Etapl tomlcz5
telekomunikacyjnej P_T Etap Il

dz. 269, 272, 274,
275, 276, 277,
278, 279, 282,
obreb 054 i dz. 403
obreb 055

7.2 STWiIORB

e BUDOWA BUDYNKU CENTRUM STOS WRAZ Z GARAZEM PODZIEMNYM
| ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
-TOM | CZ.1
-TOM 1 CZ.6
e BUDYNEK CENTRUM STOS WRAZ Z GARAZEM PODZIEMNYM |
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU PARKU PRZY BUDYNKU STOS W ZAKRESIE

CHODNIKOW,  SCHODOW  TERENOWYCH, tAWEK, OSWIETLENIA
PARKOWEGO ORAZ ZABEZPIECZENIA SKARP

DROGI | PLACE

-TOM1CZ. 1.3

e BUDOWA BUDYNKU CENTRUM STOS WRAZ Z GARAZEM PODZIEMNYMI
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
- TOM Il CZESC 1
-TOM Il CZESC 2
- TOM Il CZESC 3 INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJNE
-TOM Il CZESC IV INSTALACJE ELEKTRYCZNE
IV.1 Zasilanie i rozdziat energii
IV.2 Zasilanie generatorowe
IV.3 Zasilanie gwarantowane (bezprzerwowe)
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IV.4 Instalacja oswietlenia

IV.5 Projekt o$wietlenia terenu

IV.6 Instalacja uziemiajgca, odgromowa i ekwipotencjalna

IV.7 Projekt instalacji ogniw fotowoltaicznych

IV.8 Projekt tras kablowych elektrycznych i niskopragdowych

-TOM Il CZESC V INSTALACJE NISKOPRADOWE

V.1 System Sygnalizacji Pozaru SSP

V.2 Systemy Bezpieczenstwa SEZ

V.3 Okablowanie strukturalne

V.4 Projekt sieci bezprzewodowej WiFi

V.5 Projekt systemu nagtosnienia i AV dla sal konferencyjnych, wideokonferencyjnych
i seminaryjnych

V.6 Projekt inteligentnego sterowania budynkiem oraz monitoringu srodowiskowego
-TOM Il CZESC VI PROJEKT INSTALACJI WEZtA CIEPLNEGO

- TOM Il CZESC VII PROJEKT INSTALACJI GRZEWCZO-CHEODZACYCH

- TOM 1l CZESC VIl PROJEKT INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ |
ODDYMIANIA

- TOM Il CZESC IX PROJEKT CHtODZENIA TECHNOLOGICZNEGO WRAZ Z
INSTALACJA ODZYSKU CIEPLA

- TOM Il CZESC X INSTALACJA MGLY WODNEJ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA DO ROBOT W ZAKRESIE PROJEKT
PRZEBUDOWY LINII KABLOWEJ nn

-tomlcz4.2 ST E PLnn_ST

SPECYFIKACJA TECHNICZNA DO ROBOT W ZAKRESIE PROJEKT PRZYtACZA
ENERGETYCZNEGO

-tomlcz4.1_ST E PE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA DO ROBOT W ZAKRESIE BUDOWY PRZYtLACZY
WOD-KAN | ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ ORAZ
PRZEBUDOWY HYDRANTOW

-tom1cz.3.1_3.3_ST WK

SPECYFIKACJA TECHNICZNA DO ROBOT W ZAKRESIE PRZEBUDOWY SIECI
GAZOWEJ

-tomlcz8 ST GAZ ST

SPECYFIKACJA TECHNICZNA DO ROBOT W ZAKRESIE BUDOWY PRZYtACZA
CIEPLNEGO

-tomlcz. 3.2 3 ST SC

SPECYFIKACJA TECHNICZNA DO ROBOT W ZAKRESIE BUDOWY PRZYtACZA |
INSTALACJI ZEWN. KANALIZACJI DESZCZOWEJ

-tomlcz. 7_ST_KD

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA DO ROBOT W ZAKRESIE SIECI
TELEKOMUNIKACYJNEJ

-tomlcz.5 ST TT

7.3 Pozostale dokumenty

Lista wymagan dotyczacych oferowanego sprzetu - zatagcznik nr 4a do SIWZ

Mapki wykonanej kanalizacji w ramach realizacji projektu “Remont, przebudowa i
rozbudowa budynku Hydromechaniki Politechniki Gdanskiej w Gdansku, ul. G.
Narutowicz 11/12”
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