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l. Cele i tre$é dokumentu

Celem dokumentu jest przedstawienie koncepcji zarzgdzania procesem odbioru technicznego
infrastruktury serwerowej CK STOS, jak réwniez procedur testowania i odbioru urzgdzen oraz
systemow technicznych, w celu spetnienia wszystkich wymagan dotyczacych tej inwestycji oraz
wymagan certyfikacyjnych Uptime Institute.
Cafa infrastruktura serwerowni zostata okre$lona jako spetniajgca wymagania Uptime Institute Tier
II/IV, co jest rozumiane jako:
e Budynek jest przeznaczony do certyfikacji zgodnie z wymaganiami Uptime Institute na
poziomie minimum Tier Il i musi spetnia¢ bez wyjatku wszystkie wymagania na tym poziomie
w zakresie catej infrastruktury podlegajacej certyfikacji.
e Spetnia wymagania Uptime Institute na poziomie Tier IV w niektoérych rozwigzaniach, ktdre sg
zastosowane w projekcie wykonawczym.
Dokument ten dotyczy infrastruktury technicznej serwerowni, ktéra zostata okreslona w umowie.

1. Organizacja procesu odbioru technicznego infrastruktury serwerowej projektu
CK STOS

Nad odbiorami technicznymi oraz wykonywaniem testéw czuwa¢ bedzie Zespdt Odbioru
Technicznego, w ktérym kierownik tego zespotu oznaczony w umowie jako Kierownik Odbioru
Technicznego petni¢ bedzie funkcje koordynatora, a zespot sktada¢ sie bedzie z przedstawicieli
wszystkich zainteresowanych stron, w tym przedstawicieli Zamawiajagcego, przedstawicieli
Wykonawcy, podwykonawcow (w tym w zakresie dostaw, zwanych dalej rowniez: Dostawcami) oraz
przedstawicieli projektantow. Sktad zespotu bedzie dobierany w zaleznosci od sprawdzanego
urzadzenia czy systemu. O sktadzie zespotu kazdorazowo decyduje ostatecznie Kierownik Odbioru
Technicznego, ktéry podaje sktada ze strony Zamawiajacego oraz zgtasza zadania odnosnie
przedstawicieli po stronie Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany bedzie kazdorazowo delegowac¢ do
Zespotu Odbioru Technicznego przedstawicieli, wérdd ktérych beda osoby z petnomocnictwami do
podejmowania decyzji w zakresie danej procedury odbiorowej. Wszystkie osoby wchodzace w sktad
zespotu muszg dysponowaé wiedzg w zakresie inwestycji oraz instalowanych/testowanych urzgdzen.

lll. Kategorie testéw oraz forma odbioru technicznego

W celu zapewnienia wymaganej jakosci realizacji inwestyciji, oprécz standardowych procedur odbioru
zadan budowlanych, beda realizowane odpowiednie testy urzadzen i systeméw technicznych.
Zamawiajacy przewiduje dwa gtéwne rodzaje takich testow:

e testy funkcjonalne sprawdzajace poprawnos¢ realizowanych funkcji, w tym testy
jednostkowe urzadzen i instalacji, testy integracyjne oceny funkcjonowania systemu
ztozonego z réznych uktaddéw i urzadzen, a takze testy systemowe sprawdzajace wspotprace
réznych systemow zainstalowanych w budynku CK STOS

e testy jakosciowe sprawdzajgce parametry jakosciowe zainstalowanych urzadzen i
systemow, w tym testy akceptacyjne sprawdzajace spetnienie

0 wymagan zwigzanych z pracg systeméw IT
0 wymagan administratoréw zainstalowanych systeméw
0 przepiséw prawa i norm czy standardow (Uptime Institute Tier IlI/IV)

Zamawiajacy przewiduje rowniez testy eksploatacyjne, wspomagajace prace administratorow tych
systemow, testy obcigzeniowe oceniajgce skrajne warunki zasilania czy chtodzenia, a takze testy
bezpieczenstwa uwzgledniajace mozliwo$¢ obstugi awarii, czy zabezpieczenia przed dostepem oséb
nieuprawnionych.

Odbiér techniczny stanowi proces ztozony z realizacji odpowiednich scenariuszy sprawdzajgcych,
ktérego pozytywne zakonczenie skutkuje podpisaniem protokotu przyjecia od Wykonawcy
zrealizowanego urzadzenia/systemu. W trakcie tego procesu zostanie sprawdzona sie nie tylko
zgodnos¢ realizacji zamoéwienia (testy funkcjonalne), ale takze jako$¢ wykonania, osiggniecie
zadanych parametréw systeméw (testy jakosciowe), zapewnienie optymalnego gospodarowania
energia, osiggniecie wtasciwego poziomu bezpieczenstwa infrastruktury (testy bezpieczehstwa).



Kazdorazowo szczegdtowy harmonogram i zakres odbioru technicznego infrastruktury serwerowni
zostanie ustalony po przeprowadzeniu testéw poprzedniego poziomu, a takze testéw sprawdzajgcych
spetnienie zgodnosci z wymaganiami Uptime Institute Tier I1I/IV

IV.  Zadanie Kierownika i Zespolu Odbioru Technicznego

Kierownik Odbioru Technicznego dziata na rzecz Inwestora (Politechnika Gdanska) oraz przysziego
uzytkownika inwestycji (Cl TASK).

Zadanie Kierownika polega na kierowaniu odbiorem technicznym infrastruktury serwerowni, co nie
oznacza tylko jego fizycznej obecno$ci podczas procesu testédw. Jego podstawowg funkcjg jest
zarzadzanie i kontrola odbioru technicznego zgodnie z zatozong standardowa procedurg i
harmonogramem realizacji odbioréw infrastruktury serwerowni, a takze dokumentami tego procesu.
Generalny Wykonawca wraz z podwykonawcami przygotowujg propozycje scenariuszy odbioru
technicznego, ktére podlegajg opiniowaniu oraz zatwierdzeniu przez Kierownika Odbioru
Technicznego, przy czym Kierownik Odbioru Technicznego ma prawo zgtasza¢ swoje propozycje
scenariuszy testowych dla kazdego poziomu testow, ktére Generalny Wykonawca jest zobowigzany
przygotowacé oraz uwzgledni¢ w programie testéw.

Scenariusze OT powinny by¢ opracowane dla inwestycji i powinny zawiera¢ szczegoétowe kryteria
wyniku pozytywnego/negatywnego odbioru dla instalacji, urzadzen lub systemdéw poddawanych
testom. Weryfikacja sktadania i zatwierdzania wszystkich projektéw technologii i scenariuszy OT
powinny by¢ prowadzone przez Kierownika Odbioru Technicznego.

Do zasadniczych zadah Kierownika odbioru technicznego nalezy:

e Analiza mozliwosci przeprowadzenia odbioru technicznego projektu

e Opiniowanie i zatwierdzanie propozycji scenariuszy odbioru technicznego, dostarczonych
przez Generalnego Wykonawce, wraz z proponowanym przez niego skladem Zespotu
Odbioru Technicznego do kazdej procedury.

e Zatwierdzanie protokotdéw testowania oraz List Kontrolnych Testéw przygotowanych przez
Generalnego Wykonawce do zaakceptowanych scenariuszy odbioru technicznego wraz z listg
wymaganej dokumentaciji, koniecznej do przeprowadzenia testow.

e \Wnoszenie uwag do propozycji odbioru technicznego oraz projektdw technologii
Wykonawcow branzowych instalacji sanitarnych, mechanicznych i elektrycznych,

e Opiniowanie i akceptowanie propozycji urzadzen przedstawionych do akceptacji w przypadku
urzgdzen wchodzacych w skiad infrastruktury technicznej serwerowni,

e Prowadzenie dokumentacji kompleksowego testowania i odbioru technicznego

e Podejmowanie niezbednych kontaktéw w zakresie odbioréw (tj. kontrola budynku itp.)

e Organizowanie i nadzér nad spotkaniami dot. odbioru technicznego i sporzgdzanie z nich
protokotow,

e Zatwierdzanie raportdw z odbioru technicznego oraz zatwierdzanie protokotow testowych,
oraz kohcowego sprawozdania z praktycznej realizacji odbioréw technicznych infrastruktury
serwerowni, opartego na rezultatach testéw koncowych,

e Kontrola dokumentacji, instrukcji obstugi i konserwacji, Dokumentacji Techniczno Ruchowych
DTR oraz komentowanie ich zawartosci.

e Weryfikowanie informacji o stanie testéw i odbioréw infrastruktury technicznej serwerowni w
comiesiecznych raportach Wykonawcy.

V. Metodyka odbioru technicznego wraz z uwzglednieniem zintegrowanych testow
koncowych

1. Poziomy testow

Odbioér techniczny wraz z testami koncowymi dotyczy oceny czy wykonane oraz uruchomione
systemy techniczne zapewniajg prawidiowe warunki pracy dla systemoéw informatycznych (IT), ktére
beda instalowane w serwerowniach. Procedury testowania i odbioréw majg wykazaé, ze ukiady,
systemy i urzadzenia techniczne odpowiedzialne za utrzymanie prawidtowej pracy systemoéw IT w
komorach serwerowych zapewniaja;



e zalozong wydajnos¢ pozwalajaca na prace urzadzen IT o mocy docelowej okreslonej w
projekcie,

e petng niezaleznos¢ dziatania systemow IT bez wzgledu na cykliczne i okresowe automatyczne
przetaczanie sie systemow technicznych wynikajace z zaprojektowanych/przyjetych przez
Wykonawce cykli pracy urzadzen,

e petng zdolno$¢ do prowadzenia okresowych przegladéw urzadzen i czesci systeméw
technicznych bez koniecznosci wytaczania z eksploatacji komér serwerowych i
zainstalowanego tam sprzetu IT,

e petng zdolnos¢ systemu do identyfikacji (wizualizacji) proceséw zachodzacych w komorach IT,
zmiany parametrow takich jak: wilgotno$é, temperatura, pobdér mocy przez urzadzenia IT,
stezenie substancji dymowych,

e spetnienie wymagan Uptime Institute Tier [II/1V

Przewiduje sie nastepujace poziomy testéw:

e Poziom 1 - Testy fabryczne, tzw. “FAT - Factory Acceptance Test” (wedtug planow i
specyfikacji projektu) sprawdzajgce przy zakupie spetnienie wymagan i specyfikacji
dotyczacych urzadzen zatozonych w dokumentacji projektowe;j,

e Poziom 2 - Testy urzadzen po montazu w budynku CK STOS, sprawdzajace ich rzeczywiste
osiggane parametry,

e Poziom 3 - Rozruch urzadzen tzn. uruchomienie komponentdw w miejscu instalacji i
sprawdzenie ich w srodowisku docelowym dla skrajnych parametrow srodowiska montazu,

e Poziom 4 - Testy funkcjonalne urzadzen i systeméw w sytuacjach krytycznych (np. odigczenie
zasilania) oraz ocena poprawnosci i wydajnosci dziatania ,

e Poziom 5 - Testy systemoéw zintegrowanych infrastruktury serwerowni w budynku CK STOS
wraz z oceng pracy systemow zabezpieczajgcych prawidiowg prace systemow T
potwierdzajgcych spetnienie warunkéw Uptime Institute Tier 1ll/IV oraz weryfikacje procedur
konserwacji.

a. Poziom 1 - Testy fabryczne “FAT”’ (wedtug planéw i specyfikacji projektu)

Charakter i zakres testow fabrycznych powinien umozliwiaé sprawdzenie wszystkich parametrow
urzadzen, w szczegdlnosci zgodnos¢ parametréw z SIWZ, projektem oraz zatozeniami projektowymi.
Testy powinny zapewniaé dostawe na plac budowy urzadzen zgodnych z SIWZ oraz
przetestowanych zaréwno pod katem parametrow znamionowych, jak i obcigzeniowych, w tym
obcigzeniami dtugotrwatymi. Zakres testéw powinien zosta¢ uzgodniony z Dostawcg po uzyskaniu
akceptacji materiatowej przez Zamawiajgcego. Wymagania techniczne dla testéw fabrycznych
powinny by¢ opracowane w Zespole Odbioru Technicznego w uzgodnieniu z Generalnym
Wykonawca po uzyskaniu przez niego akceptacji materiatowej.

Generalny Wykonawca musi zapewni¢ osobiste uczestnictwo w testach fabrycznych przynajmniej 4
przedstawicielom Zamawiajgcego, w szczegolnosci odpowiednim inspektorom branzowym oraz
Kierownikowi Odbioréw Technicznych.

Generalny Wykonawca powinien uja¢ w HRF wszystkie testy fabryczne oraz skoordynowac ustalenia
podrézy, wymagania testowania, sktadania i zatwierdzania projektu technologii i ostateczng
akceptacje testow fabrycznych.

Generalny Wykonawca powinien przygotowaé¢ taki Harmonogram testéw fabrycznych, ktory nie
koliduje z realizacja przedsiewziecia i nie wplynie negatywnie na termin i koszt realizacji catosci
Inwestycji.

Kierownik Odbioru Technicznego zatwierdza scenariusz testowania. Scenariusz testowania powinien
zawieraC szczegotowe wymagania odnosnie testow dla konkretnego urzadzenia oraz kryteria
akceptacji wyniku pozytywnego/negatywnego zrealizowanych testow.

Format protokotu zatwierdzenia testéw fabrycznych powinien zosta¢ réwniez uzgodniony przed
wykonaniem testéw i zawiera¢ potwierdzenie, Ze badane urzgdzenie zostato przetestowane zgodnie z
zatwierdzonym scenariuszem i spetnia wymogi oceny i zatozen projektowych podanych w
specyfikacji.

b. Poziom 2 - Testy urzadzen po montazu w CK STOS

Testy poziomu 2 weryfikujg dziatanie i wydajnos¢ komponentéw, ktére majg zostaé zainstalowane w
obiekcie, w tym wszystkie instalacje mechaniczne i elektryczne obejmujgce (ale nie wytacznie):



transformatory, zespoty pradotwércze, systemy UPS, prostowniki, falowniki czy inne przeksztattniki,
agregaty chtodnicze, klimatyzatory, rozdzielnice, oSwietlenie, instalacje gasnicze, centrale
klimatyzacyjne, instalacje grzewcze, instalacje gazowe, przepompownie, instalacje sprezonego
powietrza czy tez inne niezbedne do dziatania obiektu.

Kontrola testéw obejmuje sprawdzenie, czy produkty nie zostaty uszkodzone lub zmienione podczas
transportu, instalacji. Sprawdzenie, czy kazdy element i wyposazenie dodatkowe zostato
zainstalowane zgodnie z rysunkami, planami i specyfikacjg oraz spetnia wymagania instalacyjne.

Scenariusz testowy powinien zawieral reprezentatywne nastawy (wlasciwy moment obrotowy,
uziemienie, warto$ci izolacyjne i wyréwnanie sprzegta) oraz warunki podigczenia urzadzenia do
zasilania. Zakres testowania komponentéw i catego urzadzenia zostanie opracowany przez
Generalnego Wykonawce. Testy jednostkowe poszczegdlnych elementéw lub zespotow zweryfikujg
ich funkcje. Arkusze kontrolne zostang opracowane przez Generalnego Wykonawce wspélnie z
Wykonawcami instalacji, gtéwnie sanitarnych, mechanicznych i elekirycznych, oraz zostang
przedtozone do zatwierdzenia Kierownikowi Odbioru Technicznego. Po ich zatwierdzeniu Generalny
Wykonawca wspodlnie z Wykonawcami instalacji mechanicznych, sanitarnych oraz elektrycznych
przeprowadzi testy i przedstawi ich wyniki Kierownikowi Odbioru Technicznego do zatwierdzenia.
Zamawiajacy moze réwniez zazadacC przeprowadzenia testow przez strony trzecie, podmioty
niezalezne jak i wymagac obecnosci swoich przedstawicieli przy catosci lub czesci testow.

c. Poziom 3 - Rozruch urzadzen (uruchomienie komponentéw na miejscu
instalacji)

Testy poziomu 3 sprawdzajg, czy zainstalowany komponent dziata na poziomie podstawowym.
Obejmuje to utrzymanie list kontrolnych dotyczacych uruchamiania urzgdzeh mechanicznych i
elektrycznych. Systemy elektryczne i mechaniczne powinny przejs¢ test wstepny, by¢ wyregulowane,
aby zapewni¢ mozliwo$¢ rozruchu na kolejnych poziomach testéw.

Rozruch obejmuje wszystkie urzadzenia, ktére majg zosta¢ zainstalowane w obiekcie, w tym
wszystkie instalacje mechaniczne i elektryczne, takie rodzaje urzadzen jak: UPS, przeksztaitniki
AC/DC oraz DC/AC, generatory, agregaty wody lodowej, centrale wentylacyjne serwerowni, baterie
akumulatoréw, instalacje nawilzajace itp. Testy bedg prowadzone pod obcigzeniem odnoszacym sie
do wskaznikdw na tabliczkach znamionowych systeméw i urzadzen. Podczas prac prowadzone
bedzie skanowanie termiczne niezbednych elementéw instalacji rowniez w trakcie rozruchow
komponentow.

Wykonawca instalacji mechanicznych i elektrycznych przeprowadzi testy i przedstawi ich wyniki
Kierownikowi Odbioru Technicznego do =zatwierdzenia. Po zakonczeniu rozruchdéw urzadzenia
zostang dopuszczone do dalszych testdw niezbednych do sprawdzenia dziatania systemu wedtug
specyfikacji projektowych. Specyfikacje scenariuszy testowania funkcjonalnego komponentéw i
urzadzen zostang opracowane i szczegotowo opisane przez Generalnego Wykonawce w arkuszach
kontrolnych i rysunkach. Arkusze kontrolne zostang opracowane przez Generalnego Wykonawce
wspoélnie z Wykonawcami instalacji mechanicznych i elektrycznych, i zostang przedtozone do
zatwierdzenia Kierownikowi Odbioru Technicznego. Po ich zatwierdzeniu, Generalny Wykonawca
wspolnie z Wykonawcami instalacji mechanicznych i elektrycznych przeprowadzi testy i przedstawi ich
wyniki Kierownikowi Odbioru Technicznego do zatwierdzenia. Zamawiajgcy moze réwniez zazgdac
przeprowadzenia testdow przez strony trzecie, podmioty niezalezne jak i wymagac obecnosci swoich
przedstawicieli przy catosci lub czesci testéw.

d. Poziom 4 - Testy funkcjonalne urzadzen i systemow sytuacjach krytycznych

Testy tego poziomu obejmujg miedzy innymi weryfikacje np.: czy tadowanie krokowe generatora
dziata prawidtowo; czy prawidiowo dziata logika PLC generatora i interfejsy MCB; czy poprawnie
dziata system HVDC (AC/DC oraz DC/AC) zasilany przez generatory. Sprawdzenie obejmuje réwniez
kontrole sekwencji start-stop; czy system HVAC bedzie utrzymywaé temperature i wilgotnos¢ wg
specyfikacji, gdy sztuczne obcigzenia cieplne sg wprowadzone w srodowisku podniesionej podtogi, itp.
Testy obcigzeniowe i skanowanie termiczne a takze dostepno$¢ przytaczy wykonywane sg podczas
tego etapu. Kompleksowe demonstracje systemoéw beda wykonywane po pomysinym zakohczeniu
Testéw poziomu 3. Scenariusze testowe zostang opracowane przez Generalnego Wykonawce przy



wspotpracy Wykonawcow instalacji sanitarnych, mechanicznych i elektrycznych oraz dostawcami
komponentéw, systeméw i urzadzen. Scenariusze podlegajg zatwierdzeniu przez Kierownika Odbioru
Technicznego. Testy zostang przeprowadzone przez Generalnego Wykonawce i Wykonawcow
instalacji sanitarnych, mechanicznych i elektrycznych, a nadzorowane przez Kierownika Odbioru
Technicznego wraz z Zespotem Odbioru Technicznego.

Podstawowym celem testowania poziomu 4 jest potwierdzenie, e systemy dziatajg zgodnie ze
specyfikacjg zawartg w projekcie wykonawczym.

e. Poziom 5 - Testy systeméw zintegrowanych infrastruktury technicznej
serwerowni

Najwyzszy poziom testéow, na poziomie systemu zintegrowanego infrastruktury technicznej serwerowni
obejmuje sprawdzenie ogodlnej odpornosci systemow na zakidcenia przy osiggnieciu petnej
wydajnosci systemu lub wystapienia skrajnych warunkéw pracy. Wszystkie sekwencje przejscia z
trybu normalnego w awaryjny i odwrotnie zostang w petni sprawdzone. Na przyktad dokona sie
stymulowanego przestoju i réznych trybéw awaryjnych w celu sprawdzenia zgodnego dziatania
wszystkich systeméw. Testy te zawierajg kroki, ktére weryfikujg, czy redundancja projektu zostata
spetniona oraz czy nastgpita kompletna integracja systeméw kontroli, aby potwierdzi¢ ich prawidtowe
dziatanie, podczas gdy zachodzi interakcja miedzy tymi systemami.

Istotg testowania poziomu 5 jest potwierdzenie niezawodnosci i odpornosci systeméw przy wywotaniu
awarii instalacji mechanicznych i elektrycznych poprzez szereg kontrolowanych uszkodzen w
warunkach maksymalnego obcigzenia. Testy te majg tez zweryfikowaé spetnienie wymagan zgodnie z
Uptime Institute Tier lI/IV.

VI.  Sklad Zespotu Odbioru Technicznego

Zespot Odbioru Technicznego bedzie zarzadzany przez Kierownika Odbioru Technicznego, ktory
ustala kazdorazowo jego sklad zakres odpowiednich dziatan dla danej procedury odbiorowej/testowe;j.
Do Zespotu Odbioru Technicznego naleze¢ bedg kazdorazowo przedstawiciele Zamawiajgcego i
odpowiedzialni za odbierany/testowany zakres przedstawiciele Wykonawcy. W razie takiej potrzeby do
zespotu tego mogg zostaé powotane inne osoby, czy podmioty, w tym podwykonawcy, osoby
sprawujgce nadzor autorski czy zewnetrzni eksperci wyznaczeni przez Zamawiajgcego.

Generalny Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidiowe wykonanie zleconych prac i
przeprowadzenie testdbw w celu wykazania prawidlowosci dziatania poszczegdlnych systemow
zgodnie z wymaganiami projektéw technicznych. Generalny Wykonawca jest odpowiedzialny za
zapewnienie procedur, zasobow ludzkich, sprzetu oraz materiatbw do prawidiowego wykonania
zaplanowanych testéw. W szczegdlnosci dotyczy to dostarczenia sztucznych obcigzehh wymaganej
wielkosci oraz paliwa. Generalny Wykonawca bierze petng odpowiedzialnos¢ za wszystkich swoich
podwykonawcow i dostawcédw. Podczas poszczegdinych testow angazuje strony do brania czynnego
udziatu w testach.

Kierownik Odbioru Technicznego, w razie takiej potrzeby bedzie zwotywatl spotkania zespotu
niezalezne od rad budowy. Celem spotkan bedzie w szczegdlnosci opracowywanie realnych
harmonogramoéw i scenariuszy testdw oraz ich zatwierdzanie. Podczas spotkan bedzie takze
analizowany aktualny stan procedury odbioru technicznego dla poszczegdlnych systeméw w celu
identyfikaciji ryzyk i ich przeciwdziataniu.

Ustalenia ze spotkan muszg by¢ przedstawione na radach budowy. Cykl spotkan zespotu rozpocznie
sie przed pierwszymi odbiorami (poziomu 1) i beda trwaly do konca zintegrowanych testow
koncowych.

VIL. Przebieg procedury Odbioru Technicznego infrastruktury technicznej
serwerowni.

1. Ustanowienie ram dla procedury Odbioru Technicznego



Jednym z elementéw potwierdzajgcych, ze wykonany obiekt spetnia zatozenia i wymagania okreslone
w umouwie jest przeprowadzenie procedury Odbioru Technicznego (OT) z wynikiem pozytywnym.
Podstawg do rozpoczecia procedury OT infrastruktury technicznej serwerowni jest przeprowadzenie
uruchomien i testow (zgodnie z przyjetymi ustaleniami), przeprowadzenie szkolen obstugi oraz
zfozenie zaktualizowanej kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z oswiadczeniem o
kompletnosci wykonania prac dla systemow i instalacji objetych procedurg OT.

Ponadto Generalny Wykonawca powinien pisemnie potwierdzi¢ spetnienie wymagan, jakie stawiane
sg badanym instalacjom i systemom.

Procedury OT infrastruktury technicznej serwerowni beda nadzorowane przez Kierownika Odbioru
Technicznego i wyznaczony personel Zamawiajgcego.

2. Dokumenty tworzone podczas OT

Przewiduje sie, iz w trakcie OT powstang lub zostang zmodyfikowane w procesie prowadzenia OT
nastepujace dokumenty:
e Harmonogram dziatan dla przeprowadzenia OT infrastruktury technicznej serwerowni,
e Scenariusze testowe procedury OT oraz zintegrowanych testow koncowych infrastruktury
technicznej serwerowni,
e Protokoty testowe oraz Listy Kontrolne Testéw z kazdego z testéw, z listg obecnosci oraz
potwierdzone przez wszystkich uczestnikéw
e Raporty z poszczegdlnych procedur odbiorowych wraz ze szczegétows listg uwag.
e Raport Koncowy z przeprowadzenia odbioru technicznego i zintegrowanych testow
koncowych infrastruktury technicznej serwerowni.

a. Harmonogram dziatan dla przeprowadzenia procedury OT

Dla lepszego zarzadzania procesem przeprowadzenia OT zostanie sporzadzony przez Generalnego
Wykonawce i zatwierdzony przez Kierownika Odbioru Technicznego harmonogram, w ktdérym
przedstawione sg istotne elementy procesu zwigzanego z przygotowaniem i przeprowadzeniem OT.
Harmonogram ten podlegat bedzie okresowym weryfikacjom tak, aby na biezaco kontrolowa¢ postep
procesu OT. Harmonogram testow moze ulega¢ zmianom na podstawie wnioskéw z testow lub
rzeczywistego przebiegu OT. Kazdorazowo zmiana podlega zatwierdzeniu przez Kierownika Odbioru
Technicznego.

b. Protokoly testowe dla poziomu 2 oraz poziomu 3

W zataczeniu do niniejszego Dokumentu zatgczono przyktady protokotéw dotyczgace wynikéw testow
dla poziomu 2 oraz 3 ktére Generalny Wykonawca musi wykonaé przed przystagpieniem do
zintegrowanych testéw koricowych z poziomu 4 oraz 5.

Zakres protokotu dotyczacy wynikow testéw powinien byé uzgodniony przez Zespét Odbioru
Technicznego i zatwierdzony przez Kierownika Odbioru Technicznego. Generalny Wykonawca jest
zobligowany co najmniej do wykonania testow odpowiadajacych zatwierdzonych procedurom
odbiorowym.

c. Lista Kontrolna Zintegrowanych testéw koncowych infrastruktury technicznej
serwerowni

Lista Kontrolna Testow (LKT) dedykowana jest dla kazdego ze scenariuszy Zintegrowanych testéw
koncowych infrastruktury technicznej serwerowni i petni funkcje protokolu z testéw. LKT jest
dokumentem, ktéry zawiera liste elementow i kryteriow, ktérych spetnienie jest konieczne dla
prowadzenia lub kontynuowania testéw.

W przypadku, jezeli ktérys z elementéw nie jest spetniony nalezy podjaé odpowiednie dziatania oraz
okresli¢ czy i w jakim zakresie mozliwe jest rozpoczecie testéw dla danego scenariusza.

d. Lista Usterek/Btedow

W ramach prowadzonych Zintegrowanych testéw koncowych infrastruktury technicznej serwerowni
nalezy rejestrowac problemy i usterki, jakie sg identyfikowane w trakcie prowadzenia testow.



Jako element wspomagajacy dla kazdego/-ej zidentyfikowanej usterki/problemu zaleca sie sporzadzi¢
raport usuniecia usterki.

W trakcie spotkan zespotu odbioru technicznego nalezy monitorowac¢ i omawiac Liste Usterek/Btedéw
celem potwierdzenia gotowosci systemow w zakresie zidentyfikowanych btedéw i usterek.

e. Raport ze Zintegrowanych testow koncowych infrastruktury technicznej
serwerowni

Generalny Wykonawca przygotuje i dostarczy nie pdzniej niz 10 dni od zakohczenia
przeprowadzonych testéw Raport, ktéry podlega¢ bedzie weryfikacji i zatwierdzeniu przez Kierownika
Odbioru Technicznego. Przedstawione w zatwierdzonym Raporcie wyniki i informacje bedg podstawg
dla Inwestora w podjeciu decyzji o zaakceptowaniu lub odrzuceniu rezultatéw stanu procesu realizaciji
CK STOS.
Podstawowe informacje, jakie powinny sie znalez¢é w Raporcie miedzy innymi to:

e {aczna liczba przeprowadzonych testow
liczba wykonanych testow z rozbiciem na zakohczone pozytywnie i negatywnie
liczba testéw ktorych nie udato sie przeprowadzi¢
liczba zidentyfikowanych w trakcie testow problemdw i usterek oraz ich status koncowy
liczba zidentyfikowanych elementéw krytycznych dla bezpiecznej eksploatacji obiektu.
ocena i rekomendacje dla Inwestora

f. Raport Koncowy Testow Zintegrowanych Infrastruktury Serwerowni
infrastruktury technicznej serwerowni

Raport Kohcowy stanowi szczegotowy zapis czynnosci przeprowadzonych w ramach odbiorow
technicznych. Zawiera informacje o statusie kazdego z przeprowadzonych badan i testow oraz
wykryte rozbieznosci i niezgodnosci. Raport Koncowy zostanie sporzadzony przez Generalnego
Wykonawce i dostarczony do Inwestora (PG) po jego uprzednim zatwierdzeniu przez Kierownika
Odbioru Technicznego.
Jako minimum Raport Koricowy powinien zawierac¢:

e liste nierozwigzanych probleméw i usterek wraz z podaniem ich wptywu na funkcjonowanie

CK STOS oraz propozycjami na ich rozwigzanie
e wykaz testowanych urzgdzen i systemow
e wyniki testowania

VIIl.  Zintegrowane testy koncowe infrastruktury technicznej serwerowni (Poziom 4 i
5)

1. Dokumenty i informacje bedace podstawa do przygotowania scenariuszy
Zintegrowanych testéw koncowych infrastruktury technicznej serwerowni

Przy ustalaniu zakresu i przebiegu Zintegrowanych testéw koncowych infrastruktury technicznej
serwerowni korzysta sie z dostepnych dokumentéw opisujgcych przedmiot zaméwienia,
uzupetnionych w trakcie realizacji obiektu, protokotow, wynikow testéw i badan, jakie przeprowadzane
byty na urzadzeniach i systemach zainstalowanych w obiekcie.

Istotne jest, aby w ostatecznej wersji scenariuszy Zintegrowanych testéow koncowych infrastruktury
technicznej serwerowni uwzgledni¢ rezultaty i wypracowane wartosci parametréw oraz zalecane
algorytmy okreslone, jako prawidtowe i bezpieczne w trakcie uruchomieh i testow poprzednich.
Szczegdlnie wazne jest, aby scenariusze uwzgledniaty informacje uzyskane w trakcie szkolenia
personelu o granicznych parametrach zapewniajgcych stabilng prace uktadéw.

Proces ustalenia scenariuszy jest procesem ciggtym i podlegajacym modyfikacjom wynikajacym z
pojawienia sie nhowej wiedzy wnoszonej przez cztonkéw Zespotu odbiorowego.

Przyjmuje sie tez, ze scenariusz pozarowy wraz z matrycg sterowan w swojej finalnej formie musi by¢
potwierdzony i zamkniety, przed rozpoczeciem Zintegrowanych testéw koncowych infrastruktury
technicznej serwerowni, opartych o dany scenariusz.



2. Struktura i systematyka Zintegrowanych testow koncowych infrastruktury
technicznej serwerowni

W ramach Zintegrowanych testow koncowych infrastruktury technicznej serwerowni testowany
zostanie szereg scenariuszy, zwigzanych z trybem standardowej eksploatacji serwerowni (poziom 4)
oraz jej dziatania w stanach awaryjnych lub specyficznych (poziom 5). Pozytywnie zakonczenie
stanowi podstawe odbioru technicznego.

Konieczne jest potwierdzenie, ze badane systemy i urzadzenia w poszczegdlnych trybach dziatajg
zgodnie z wymaganiami Centrum Kompetencji STOS. W pierwszej kolejnosci rozpatrywana bedzie
reakcja oraz zdolnos¢ systemu do adaptacji parametréw pracy w zaleznosci od zmiany obcigzenia
systemow IT (wynikajacych ze zmiennosci obcigzenia w czasie dobowym/tygodniowym). Nastepnie
testowane bedzie zachowanie sie systemoéw w przypadku optymalnej eksploatacji (rGwnomierne
obcigzenie i zuzywanie urzadzen), a takze podczas przegladéw konserwacyjnych zalecanych przez
dostawcow systeméw i urzadzen.

Prawidtowa eksploatacja i konserwacja systemow nie moze negatywnie wptywaé na ciggtos¢ dziatania
Centrum Kompetencji STOS.

3. Tworzenie i rozwijanie procedur testowych

Procedury testowe i scenariusze Zintegrowanych testéw koncowych infrastruktury serwerowni
beda tworzone przez Generalnego Wykonawce na podstawie propozycii, ktére przedstawi Kierownik
Odbioru Technicznego w oparciu o dokumentacje projektowg, DTR-ki i materiaty techniczne
producentéw urzadzen i systeméw, wyniki oraz wnioski z testow funkcjonalnych/integracyjnych, a
takze dla sytuacji awaryjnych. Elementem istotnym i majgcym podstawowe znaczenie jest
dokumentacja techniczna powstajgca na potrzeby prowadzenia eksploatacji i konserwacji systemow
dostarczona przez Generalnego Wykonawce. Dostarczone przez Generalnego Wykonawce instrukcje
obstugi, eksploatacji i konserwacji beda weryfikowane w celu sprawdzenia rzeczywistych mozliwosci
instalowanych systeméw.

Zarowno procedury jak i scenariusze testowe beda wykorzystywane przy ocenie funkcjonalnosci
budynku CK STOS i beda mogly uwzglednia¢ réwniez oceny w dalszej eksploatacji. Pozwoli to na
okresowe weryfikowanie zdolnosci technicznych obiektu w trakcie jego kilku czy kilkunastoletniej
eksploatacji. Jako takie powinny zosta¢ wigczone do DTR przez Generalnego Wykonawce..
Opracowane scenariusze testowe powinny byé na etapie eksploatacji obiektu powtarzane cyklicznie
celem wykrycia odstepstw od zatozen wzorcowych, co pozwoli na wczesniejsze przeciwdziatanie
zmianom w systemie, ktdre w konsekwenc;ji dtuzszej eksploatacji mogg doprowadzi¢ do wystgpienia
awarii badz standéw awaryjnych. Regularna ocena ma prewencyjnie zabezpieczyé obiekt przed
wystgpieniem zaktdcen w jego funkcjonowaniu.

Scenariusze testowe mogg badac pojedyncze elementy funkcjonowania systeméw i/lub zintegrowane
dziatania miedzysystemowe, niezbedne lub zalecane dla prawidiowego funkcjonowania Centrum
Kompetencji STOS.

4. Podstawowe priorytety Zintegrowanych testéw koncowych infrastruktury
technicznej serwerowni

Dla skutecznego i sprawnego przeprowadzenia testédw wazne jest okreslenie priorytetow
kontrolowania podstawowych parametrow i funkcji okreslonych przez dokumentacje techniczna,
projektowg oraz wymagania Zamawiajgcego.

Istotne jest testowanie tych elementéw i scenariuszy, ktére oznaczone sg najwyzszymi priorytetami
tak, aby mie¢ mozliwos¢ na wprowadzenie poprawek i ponowne przetestowanie systeméw jeszcze w
ramach czasu przeznaczonego na testowanie koncowe.

a. Lista planowanych testow, prob i czynnosci Zintegrowanych testow koncowych
Przyktadowa lista planowanych testéw, prob i czynnosci podczas testéw koncowych wymienione

zostaly w Zat. 3 oraz Zat. 4 do niniejszego Dokumentu.

b. Instrumenty i narzedzia testowe



W trakcie prowadzenia testow Zespdt Odbioru Technicznego bedzie uzywat réznych narzedzi i
instrumentéw pozwalajacych na wykonanie odpowiednich eksperymentow oraz dokonanie weryfikacji
czy otrzymane wyniki sg zgodne z zatozeniami. Elementy te mozna podzieli¢ na dwie grupy
podstawowe i pomocnicze. Podstawowe to urzadzenia i mierniki mierzace witasciwosci fizyczne np.
mierniki temperatury, wilgotnosci, predkosci przeptywu, cisnienia (réznicy cisnien), analizatory
sieciowe itp. Elementami pomocniczymi mogag by¢ arkusze i listy kontrolne, na ktérych odnotowywane
beda rezultaty wykonywanych odczytéw i pomiaréw oraz obserwacji — dzieki nim w tatwy i precyzyjny
sposbéb bedzie mozna poréwnac otrzymany rezultaty testow z zatozeniami wyjsciowymi i zaktadanymi
efektami.

c. Dokumenty stosowane w trakcie Zintegrowanych testéw koncowych

W ramach przeprowadzanych testow bedg stosowane réznego rodzaju dokumenty i formularze jak np.
dokumentacja przebiegu testowania z wzorcami protokotdw pomiarowych. Dokumenty te musi
dostarczy¢ Generalny Wykonawca i muszg one zosta¢ zatwierdzone przed rozpoczeciem testéw
przez Kierownika Odbioru Technicznego. Zaleca sie wczesniejsze przedstawienie ich Zespotowi
Odbioru Technicznego. Opracowane dokumenty i formularze powinny stuzy¢é do sprawnego
przeprowadzenia danego scenariusza, sposobéw jego monitorowania w trakcie wykonywania, metod
zbierania informacji i odnotowywania zachodzacych zdarzen, a takze poréwnania i oceny oraz
przedstawienia wnioskéw i raportu z przeprowadzonego testu. Ze wzgledu na charakter
poszczegolnych scenariuszy lista tych dokumentéw bedzie dostosowana do zakresu danego testu
oraz elementéw definiujgcych osiggniety rezultat. Istotne sg rowniez arkusze kontrolne, ktore okreslajg
zakres testowania oraz wskazujg dopuszczalne wartosci kontrolowanych parametrow.

5. Ustanowienie Srodowiska dla przeprowadzenia Zintegrowanych testow
koncowych

a. Przygotowanie Srodowiska Zintegrowanych testéw koricowych

Zgodnie z intencja oraz podstawa przeprowadzenia Zintegrowanych testéw koncowych
infrastruktury technicznej serwerowni wymagane jest, aby testy potwierdzajgce spetnienie warunkow
Umownych - dostarczenie funkcjonujagcego Centrum Kompetencji STOS zgodnie z zatozeniami
projektowymi i wymaganiami Umowy odbyly sie w warunkach najbardziej zblizonych do tych, jakie
wystepujg w normalnej eksploatacji. Dla celéw symulacji zaktada sie wystgpienie obcigzen cieplnych
w oparciu o obcigznice elektryczne zainstalowane w komorach IT.

Aby zapewni¢ jak najbardziej zblizone warunki funkcjonowania Centrum Kompetencji STOS, testy
beda prowadzone przez wybranych przez Kierownika Odbioru Technicznego czionkéw Zespotu
Odbioru Technicznego, ktérzy beda prowadzili pod nadzorem Generalnego Wykonawcy rutynowe
postepowanie, jakie standardowo jest wykonywane podczas eksploatacji, zgodnie ze scenariuszem
testow. Na etapie testowania koncowego w ramach poszczegdlnych scenariuszy i ram czasowych
sprawdzane bedzie operacyjne przygotowanie i dostosowanie obiektu do okreslonych w instrukcji
czynnosci celem utrzymania parametrow bezpiecznej pracy Centrum Kompetenciji STOS.

W ramach czynnosci przygotowawczych Zamawiajacy weryfikuje kompletnos¢ dokumentéw takich jak:
instrukcje eksploatacji i konserwacji poszczegdlnych systemoéw, protokotdow z prob wewnetrznych,
instrukcji, harmonogramy czynnosci serwisowych i konserwacyjnych, dostarczonych przez
Generalnego Wykonawce do zatwierdzenia. Zatwierdzenia dokonuje Kierownik Odbioru
Technicznego.

W ramach przygotowan do przeprowadzenia testéw zostang opracowane i zweryfikowane przez
Generalnego Wykonawce procedury oraz scenariusze testowe na podstawie propozycji
przedstawionych przez Kierownika Odbioru Technicznego. Generalny Wykonawca okresli i uzasadni
kryteria oceny prawidtowego zachowania badanego systemu wraz z dopuszczalnymi warto$ciami
odchylen otrzymanych wynikéw od zatozen wyjsciowych (projektowych). Kryteria te podlegajg
zatwierdzeniu przez Kierownika Odbioru Technicznego.

b. Sprzet i oprogramowanie dla potrzeb Zintegrowanych testéw koncowych
infrastruktury technicznej serwerowni
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Generalny Wykonawca musi okreslic, oceni¢ oraz przygotowaé zestaw instrumentow i
oprogramowania, jakie nalezy uzy¢ do prawidlowego przeprowadzenia poszczegdlnych scenariuszy
testowych. Zestaw ten podlega zatwierdzeniu przez Kierownika Odbioru Technicznego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykorzystaé te elementy, ktére sg integralnymi elementami
dedykowanymi dla obstugi i pracy Centrum Kompetencji STOS. Nalezy sie upewni¢, ze uzywane w
trakcie testéw funkcjonalnych i regulacji systeméw arkusze kontrolne zostaly zweryfikowane i
poprawione tak, aby byly stosowane do kontroli parametrow systeméw i urzadzen w czasie normalnej
eksploatacji. Na podstawie zapisbw w nich zgromadzonych, zostanie przygotowany Raport ze
Zintegrowanych testéw koncowych infrastruktury technicznej serwerowni, zawierajacy ostateczne
wyniki testéw, jak tez zalecane arkusze kontrolne, dla kontroli budynku podczas eksploataciji.
Niezaleznie od metod i sprzetu uzytego przez Generalnego Wykonawce dla weryfikacji
monitorowanych i mierzonych w trakcie Testow parametrow, Zespdt Odbioru Technicznego moze
stosowacé zalecane instrumenty pomiarowe.

c. Przeprowadzenie Zintegrowanych testéw koncowych infrastruktury technicznej
serwerowni

Wykonanie testu jest procesem, ktéry zaktada osiggniecie celu, jakim jest upewnienie sie, ze badany
system czy instalacja zachowuje sie zgodnie z zatozeniami.

Testy trwajg do momentu az zostang potwierdzone pozytywnie wszystkie zaplanowane scenariusze.
Jezeli czas na przeprowadzenie testow uptynie, a nadal pozostajg btedy w funkcjonowaniu lub nie
udato sie przeprowadzi¢ wszystkich testéw, nalezy sporzadzi¢ liste takich testéw, ktérych nie udato sie
przeprowadzi¢ z wynikiem pozytywnym i zaleceniami z tym zwigzanymi.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze pewne elementy nie spetniajg przyjetych zatozen i uniemozliwia
to dalsze prowadzenie testéw to nalezy testy przerwaé. Generalny Wykonawca ma obowigzek okresli¢
przyczyny btedow w dziataniu oraz wskazac¢ i wdrozy¢ $rodki zaradcze. Po upewnieniu sie, ze
przyczyny zostaty usuniete i btedy skorygowane nalezy powtorzy¢ dany scenariusz testu, a w
szczegolnym przypadku caty test koncowy.

Kierownik Odbioru Technicznego jest uprawniony do podjecia decyzji o przerwaniu testow.

d. Ponowne testowanie po wprowadzeniu poprawek

Generalny Wykonawca musi okresli¢ procedure i tryb weryfikacji, jakiemu nalezy podda¢ system czy
instalacje, ktdra pierwotnie testowana nie przeszta go pozytywnie. Nalezy okresli¢ punkty kontrolne dla
weryfikacji wniesionych poprawek i dziatan korygujacych tak, aby upewni¢ sie, ze ponowne testowanie
jest juz mozliwe do przeprowadzenia i jest podstawa sgdzi¢, ze ponowny test zakonczy sie wynikiem
pozytywnym.

Wszystkie te procedury podlegajg weryfikacji i zatwierdzeniu przez Kierownika Odbioru Technicznego.

e. Dokumentowanie rezultatéow Zintegrowanych testéw koncowych infrastruktury
technicznej serwerowni

Dla wszystkich przeprowadzonych testow Generalny Wykonawca sporzadzi raport okreslajacy i
dokumentujacy osiagniete wyniki. Nalezy sporzadzi¢é go bez zbednej zwioki po zakonczeniu
poszczegolnych scenariuszy testowych tak, aby na ich podstawie Zamawiajgcy mogt swiadomie
dokonac¢ akceptacji lub odrzucenia postepow rezultatéw realizacji Umowy.

Na podstawie powyzszych raportow Generalny Wykonawca opracowuje Raport Koncowy
Zintegrowanych testow koncowych infrastruktury technicznej serwerowni, ktéry zbiera podstawowe
informacje z Raportéow poszczegdlnych testéw. Powinien on zawiera¢ rejestr przeprowadzonych oraz
nieprzeprowadzonych testow w trakcie catego procesu, z opisem ich statusu, zidentyfikowanymi
problemami, wprowadzonymi dziataniami oraz wskazania, co do finalnej oceny przeprowadzonych
testéw koricowych.

Oba typy raportow podlegaja weryfikacji oraz zatwierdzeniu przez Kierownika Odbioru Technicznego.

f. Kryteria poczatkowe dla przeprowadzenia Zintegrowanych testéow koncowych
infrastruktury technicznej serwerowni

Aby rozpoczgé i przeprowadzi¢ Zintegrowane testy koncowe infrastruktury technicznej serwerowni
nalezy zapewni¢, aby Lista Kontrolna Testéw przygotowana przez Generalnego Wykonawce i
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zatwierdzona przez Kierownika Odbioru Technicznego byta wypetniona i potwierdzona wraz z
ponizszymi elementami:

Plan Testow Akceptacyjnych zawierajacy aktualne dokumenty okreslajace zakres i przebieg
testow,

Potwierdzenie wykonania wszystkich testow wewnetrznych i uruchomien oraz regulaciji
instalacji, ktére majg byé poddane testom,

Potwierdzenia kompletnosci instalacji,

Potwierdzenie akceptacji i kompletnosci dokumentacji powykonawczej,

Potwierdzenie wykonania szkolen dla obstugi techniczne;.

d. Kryteria zakonczenia Zintegrowanych testéw koncowych infrastruktury
technicznej serwerowni

Zintegrowane testy koncowe infrastruktury technicznej serwerowni uznaje sie za zakonczone, gdy:

Przekazane zostang, zatwierdzone przez Kierownika Odbioru Technicznego, wszystkie
raporty ze Zintegrowanych testow koncowych infrastruktury technicznej serwerowni,
Generalny Wykonawca opracuje zatwierdzone przez Kierownika Odbioru Technicznego
sprawozdanie podsumowujgce przebieg Zintegrowanych testow koncowych infrastruktury
technicznej serwerowni,

Powstanie zatwierdzony Raport Koncowy Testow, ktoéry okresli rezultat przeprowadzonych
Zintegrowanych testéw koncowych infrastruktury technicznej serwerowni,

Przekazane dokumenty zostang zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

IX. Dokumenty odniesienia

Dokumenty oraz normy i regulacje, bedace podstawg do przygotowania szczegdtowych procedur
testowych.

Dokumentacja projektowa oraz STWiIORB projektu “Budynek Centrum STOS wraz z garazem
podziemnym i zagospodarowaniem terenu”

Uptime Institute: “Data Center Site Infrastructure Tier Standard: Topology”

Uptime Institute: “Tier Standard: Operational Sustainability”

Uptime Institute: “Tier Requirements for Power”

Uptime Institute: “Accredited Tier Designer Technical Paper Series: Continuous Cooling”
Uptime Institute: “Accredited Tier Designer Technical Paper Series: Makeup Water’

Uptime Institute: “Accredited Tier Designer Technical Paper Series: Engine-Generator
Ratings”

ANSI/TIA-942-A: “Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers”

ANSI/BICSI 002-2019: “Data Center Design and Implementation Best Practices”

ANSI/BICSI 007-2017: “Information Communication Technology Design and Implementation
Practices for Intelligent Buildings and Premises”

BICSI 009-2019: “Data Center Operations and Maintenance Best Practices”

BICSI International Standards Supplemental Information 001: “Methodology for Selecting Data
Center Design Class Utilizing Performance Criteria”

ANSI/BICSI N1-2019: “Installation Practices for Telecommunications and ICT Cabling and
Related Cabling Infrastructure”

ANSI/NECA/BICSI 607-2011: “Standard for Telecommunications Bonding and Grounding
Planning and Installation Methods for Commercial Buildings”

ANSI/TIA-606-C: “Administration Standard for Telecommunications Infrastructure”

X.  Zalaczniki do procedury

Zatacznik nr 2: Przyktadowe protokoty testowe dla poziomu 2 oraz 3 - (wzor)

Zatacznik nr 3: POZIOM 4 - Lista scenariuszy testow dotyczacych odbioru technicznego
infrastruktury serwerowni wraz z przyktadami zakresu - (przyktad)

Zatgcznik nr 4: POZIOM 5 - Lista propozycji testéw, préb i czynnosci Odbioru Technicznego
infrastruktury technicznej serwerowni - branza elektryczna

Zatgcznik nr 5: POZIOM 5 - Lista propozycji testéw, préb i czynnosci Odbioru Technicznego
infrastruktury technicznej serwerowni - branza sanitarna/mechaniczna
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POZIOM 2 - PROTOKOL Z WERYFIKACJI INSTALACJI URZADZENIA/SYSTEMU

Test nr. L2.1/ Data inspekcji

Nazwa urzadzenia

Projekt Adres budowy

Generalny Wykonawca

Wykonawca branzowy

Numer urzadzenia Data zainstalowania

Producent Model

Numer seryjny urzadzenia/komponentéw

Wersja oprogramowania uktadowego
(firmware)

Miejsce dostawy i instalacji

Urzadzenie zgodne ze specyfikacjg kartg zatwierdzen oraz kompletne (model, typ, Tu No
komponenty, wyposazenie)?
Urzadzenie nie posiada zadnych zniszczen i jest w dobrym stanie? To No
Instrukcje techniczne odebrane wraz z urzgdzeniem i przekazane do dokumentac;ji Tu No
powykonawczej?
Wytyczne instalacyjne Producenta dostarczone wraz z urzadzeniem? To No
Jedna kopia Instrukcji technicznych i wytycznych instalacyjnych przekazano do Tu No
zespotu odbioru technicznego
Instalacja urzgdzenia zgodna i kompletna z rysunkiem kontraktowym? To No
Urzadzenie posiada wymagane przestrzenie serwisowe do obstugi serwisowej (jest Tu NG
mozliwa bezkolizyjna obstuga urzgdzenia)?
Wszystkie elementy instalacji oraz podtgczone instalacje sa przetestowane zgodnie
Z przepisami i wytycznymi oraz zatgczono kopie sprawozdania z testoéw zatgczono Tu No
do niniejszego protokotu (np. proby cisnieniowe, pomiary instalacji energetyczne;j
itp.)?
Zweryfikowana zgodnos$¢ potaczen instalacji energetycznej oraz sterowniczej do

. S . . To No
urzadzenia (weryfikacja zgodnie z dokumentacjg)?
Urzadzenie oznaczone zgodnie z dokumentacjg (znaczniki zgodne z Kkartg To No
materiatowg oraz uzgodnionym formatem)?
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Okablowanie zasilajace, sygnatowe oznaczone zgodnie z dokumentacjg (znaczniki

zgodne z kartg materiatowg oraz uzgodnionym formatem)? To N
Przeprowadzono czyszczenie urzadzen i przygotowano do uruchomienia To No
Przekazano o$wiadczenie kierownika robot o zgodnosci i kompletnosci instalacii
zgodnie z projektem wykonawczym. Kopia stanowi zatgcznik do niniejszego To No
protokotu.
Instalacja zweryfikowana przez Inspektora Nadzoru i wyrazona zgoda na zasilenie i To No
uruchomienie urzadzenia? Inspektor zaakceptowat niniejszy protokot.
Dodatkowe komentarze:
Zataczniki:
Instalacja wykonana przez:
(Podpis NazW/sko i imie Data Firma
montazysty)
Instalacja zweryfikowana przez:
(Podpis N.azywsk0 i imie Data Firma
weryfikujgcego)
Instalacja zaakceptowana przez:
(Podpis Nazwisko i imie inspektora)  Data Firma
(Podpis Nazwisko i imie inspektora)  Data Firma
(Podpis Nazwisko i imie inspektora)  Data Firma

POZIOM 3 - PROTOKOL Z URUCHOMIENIA URZADZENIA/SYSTEMU
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Test nr. L3.1/ Data inspekcji

Nazwa urzadzenia

Projekt Adres budowy

Generalny Wykonawca

Wykonawca branzowy

Data
Numer urzadzenia zainstalowania

Producent Model

Numer seryjny urzadzenia/komponentéw

Wersja oprogramowania ukladowego (firmware)

Miejsce dostawy i instalacji

Zatwierdzony zostat POZIOM 2 - PROTOKOL Z WERYFIKACJI INSTALACJI

URZADZENIA/SYSTEMU ToNo
Zachowane sg procedury bezpieczenstwa do uruchomienia instalacji/urzadzenia To No
Wykonano procedure uruchomienia producenta urzadzenia i zweryfikowana poprawnosé

) . , . . To No
dziatania (protokét serwisu producenta zatgczony do niniejszego dokumentu)
Zweryfikowano prawidiowe dziatanie, nie odnotowano nieprawidtowych parametrow, Tu No
dzwiekoéw lub wibracji podczas pracy
Zweryfikowane wszystkie alarmy jednostkowe urzadzenia, przy uzyciu testéw czasu To No
rzeczywistego(np. testy czujniki wykrywania wody)
Zweryfikowane ustawienia i kalibracje wszystkich miernikdw, czujnikbw i innych To No
elementéw pomiarowych jak i monitorujgcych?
Zweryfikowane ustawienia czasu systemowego i synchronizacja z czasem wiodacym? To No
Zweryfikowano wszystkie dostepne tryby pracy danego urzadzenia (poszczegdlne To No
wydajnosci, sterowania, tryby pracy itp.)
Zweryfikowano ustawienia sekwencji uruchomienia urzadzenia po zaniku zasilania Tu No
(zgodnie z projektami, zgodnie z wytycznymi producenta)
Zweryfikowano i uruchomiono wszystkie funkcja automatyczne urzgdzenia? To No
Zweryfikowano poprawno$¢ dziatania wszystkie manualnych funkcji operacyjnych Tu No
(przetaczenia, reczne regulacje itp.)?
Zweryfikowano komunikacie z systemem monitoringu DCMS (wszystkie stany To No

odzwierciedlone w systemie BMS zgodnie z dokumentacjg)?
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Zweryfikowano poprawno$¢ funkcjonowania podczas testow obcigzeniowych przy 100%

obcigzenia zgodnie z tabliczkg znamionowg dla minimum 2 godzin pracy. Wymagane | To No
uczestnictwo Inspektora Nadzoru.
Ustawiono projektowe parametry pracy dla urzadzenia To No
Przekazana kompletng Instrukcje Eksploatacji do urzadzenia/systemu? Protokét Tu No
przekazania stanowi zatgcznik do niniejszego dokumentu.
Przekazano szczegoétowy opis konfiguracji urzadzenia (ustawione parametry, wydruk z

8 .o R . . . L To No
konfiguraciji itp.) Protokot przekazania stanowi zatgcznik do niniejszego dokumentu.
Zatozeniem plomb lub odpowiednich zabezpieczen w celu zapewnienia / potwierdzenia,
ze urzadzenie/system nie zostanie zmodyfikowany od czasu kontroli wstepnych do| To No
czasow testéw akceptacyjnych.
Zatwierdzenie zakonczenia uruchomien urzadzen i dopuszczenie urzadzenia/systeméow To No

do wykonywania testow akceptacyjnych przez Inspektora Nadzoru

Dodatkowe komentarze:

Zataczniki:

Uruchomienie wykonana przez:

(Podpis Nazwisko i imie
montazysty)

Swiadek uruchomienia / weryfikacja:

Data Firma

(Podpis Nazwisko i imie
weryfikujacego)

Poprawnos¢ pracy zaakceptowana przez:

Data Firma

(Podpis Nazwisko i imie inspektora) Data Firma

(Podpis Nazwisko i imie inspektora) Data Firma

(Podpis Nazwisko i imie inspektora) Data Firma
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Lista testéw, prob i czynnosci, ktére nalezy wzig¢é pod uwage podczas prowadzenia testow
obcigzeniowych i jest lista przyktadowa, nie wykluczajacg mozliwosci dodania nowych testow i prob
podczas tworzenia koncowego projektu. Lista bedzie zweryfikowana podczas tworzenia scenariusza
testow obcigzeniowych / testéw akceptacyjnych.

Test A - Weryfikacja budynku i systeméw EPO (Weryfikacja poprawnosci zadziatania wylacznikow EPO dla
poszczegolnych systemow).

Test B - Obciazenia | linii zasilajacej do 100% mocy (Obciazenie petne 100% mocy | linii zasilajacej, przy
wytgczonych wszystkich urzadzeniach Il linii zasilajacej).

Test C - Badanie autonomii przeksztattnikow HVDC AC/DC | linii (Przy petnym obcigzeniu | linii zasilania
roztadowanie do czasu odigczenia baterii, wykonywane testy termowizyjne i rejestrowane dane
wytadowania).

Test D - Zanik zasilania | linii zasilania (Przy petnym obcigzeniu | linii zasilania zanik zasilania dla tej linii,
przetaczanie i praca na agregacie pradotworczym).

Test E - Test dziatania falownikéow HVDC DC/AC pod petnym obcigzeniem (Przy petnym obciazeniu | linii
zasilania).

Test F - Obcigzenia Il linii zasilajgcej do 100% mocy (Obcigzenie petne 100% mocy Il linii zasilajacej, przy
wytgczonych wszystkich urzgdzeniach | linii zasilajgce;j).

Test G - Badanie autonomii przeksztattnikow HVDC AC/DC Il linii (Przy petnym obcigzeniu Il linii zasilania
roztadowanie do czasu odigczenia baterii, wykonywane testy termowizyjne i rejestrowane dane
wytadowania).

Test H - Zanik zasilania |l linii zasilania (Przy petnym obcigzeniu Il linii zasilania zanik zasilania dla tej linii,
przetaczanie i praca na agregacie pradotworczym).

Test | - Obcigzenia | oraz Il linii zasilajgcej do 100% mocy (Obcigzenie petne 100% mocy | oraz Il linii
zasilajacej, (50%/50%)).

Test J - Zanik zasilania | linii zasilania (Przy petnym obcigzeniu | oraz Il linii zasilania zanik zasilania dla | linii
zasilania, weryfikacja poprawnej pracy uktadow SZR).

Test K - Zanik zasilania Il linii zasilania (Przy petnym obcigzeniu Il linii zasilania zanik zasilania dla Il linii
zasilania, weryfikacja poprawnej pracy uktadéw SZR).

Test L - Zanik zasilania | oraz Il linii zasilania (Przy peinym obcigzeniu Il linii zasilania zanik zasilania dla | oraz
Il linii zasilania, prace na agregatach pragdotwdérczych, weryfikacja poprawnej pracy ukladow SZR).

Test M - Praca 36 godzin pod petnym obcigzeniem (Przy petnym obcigzeniu Il linii zasilania stabilna praca petna
wszystkich uktadéw pozwalajgca na kontrole temperatur).

Test N - Symulacja awarii poszczegdlnych szaf klimatyzacji serwerowni (Przy petnym obcigzeniu | linii zasilania
symulacja awarii poszczegdlnych szaf klimatyzaciji, utrzymanie temperatur w pomieszczeniu).

Test O - Symulacja awarii poszczegélnych szaf klimatyzacji serwerowni  (Przy peinym obcigzeniu 1l linii
zasilania symulacja awarii poszczegdlnych obiegéw chtodniczych szaf klimatyzacji, utrzymanie
temperatur w pomieszczeniu).

Test P - Symulacja awarii poszczegdlnych jednostek klimatyzacji w pomieszczeniu systeméw zasilania toru |
(Przy petnym obcigzeniu | linii zasilania symulacja awarii poszczegdlnych jednostek klimatyzacji w
pomieszczeniu systemow zasilania toru |, utrzymanie temperatur w pomieszczeniu).

Test R - Symulacja awarii poszczegoélnych jednostek klimatyzacji w pomieszczeniu systemow zasilania toru Il
(Przy petnym obcigzeniu Il linii zasilania symulacja awarii poszczegdlnych jednostek klimatyzacji w
pomieszczeniu systemow zasilania toru Il, utrzymanie temperatur w pomieszczeniu).

Test S - Symulacja awarii centrali wentylacyjnej dla pomieszczen serwerowni (Przy petnym obcigzeniu Il linii
zasilania symulacja awarii centrali wentylacyjnej, brak wptywu na dziatanie obiektu).

Test T - Przy awarii zasilania CRAC badanie przyrostu temperatury w pomieszczeniu w czasie (Przy petnym
obcigzeniu Il linii zasilania symulacja awarii szaf klimatyzacji CRAC, weryfikacja ilosci czasu do
przyrostu temperatury do 30stC w zimnym korytarzu, rejestracja czasu ustabilizowania uktadu).

Test U - Awaria systeméw SZR w szafach rozdzielni gtéwnej (Przy petnym obcigzeniu Il linii zasilania symulacja
awarii podstawowych uktadow SZR i uruchomienie uktadu w trybie manualnym, rejestracja czasu
ustabilizowania uktadu, rejestracja warunkéw w serwerowni).

Test V - Awaria systemow BMS (Przy petnym obciazeniu Il linii zasilania symulacja awarii poszczegolnych
elementéw wykonawczych BMS, brak wplywu na dziatanie uktadu).
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Test W - Awaria systeméw ppoz. (Przy petnym obcigzeniu Il linii zasilania symulacja awarii poszczegdinych
elementéw wykonawczych ppoz. brak wplywu na dziatanie uktadu).

Test X - Awaria systemow kontroli dostepu (Przy petnym obcigzeniu Il linii zasilania symulacja awarii
poszczegolnych elementéw wykonawczych kontroli dostepu, brak wptywu na dziatanie obiektu i
dostep do obiektu).

Test X - Black Building test (Przy petnym obcigzeniu Il linii zasilania symulacja awarii catosci obiektu do
kompletnego roztadowania, nastepnie uruchomienie ponowne systemoéw, rejestracja czasu).

Test Z - Test czystosci powietrza (Po wykonanych testach weryfikacja czystosci powietrza dla obiektu zgodnie z
normg ISO).
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Zal4 - POZIOM 5 - Li . . 5b i sci Odbi Techni
infrastrukt techni , -1 f ek

Lista testéw, prob i czynnosci, ktére nalezy wzigé pod uwage podczas prowadzenia testow
obcigzeniowych i jest lista przyktadowa, nie wykluczajgcg mozliwosci dodania nowych testow i prob
podczas tworzenia koncowego projektu. Lista bedzie zweryfikowana podczas tworzenia scenariusza
testow obcigzeniowych / testow akceptacyjnych. Wskazane czasy sa szacunkowe i bedg
zweryfikowane podczas tworzenia scenariusza nalezy je przyja¢, jako czasy podstawowe.

Test Czynnosci Minimalny
czas
testowania

Testy elektryczne (praca w trybie normalnym)
e Weryfikacja prawidtowe] pracy backup przy petnym

Test rozdzielnic oraz obcigzeniu 2 godziny na
szyno_przewodow e Weryfikacja termowizyjna instalacji i rozdzielnic kazda: .
rozdzielczych (wszystkich) rozdzielnie

e Wykonanie testu wszystkich zrédet zasilania
(zasilanie miasto, agregat)

e Test obcigzeniowy wszystkich potaczen kablowych
Symulacja dziatania zabezpieczen (zatacz/wytacz)
Weryfikacja synchronizacji wyjscia dla kazdego trybu
pracy tam gdzie to jest konieczne

Test synchronizaciji
modutéw zasilaczy
falownikow HVDC
DC/AC

2 godziny (na
przeksztattnik)

e Weryfikacja recznego przetgcznika zrédta zasilania

e Weryfikacja poprawnosci dziatania system poprzez
uruchomienie zestawéw chillerow oraz ich
maksymalne obcigzenie. Nalezy zbadac i zapisaé
zaktocenia elektryczne. Maksymalne obcigzenie
nalezy uzyskac¢ na przyktad poprzez obcigznice
rezystancyjne.

e Weryfikacja poprawnosci dziatania, zbadanie i
zapisanie zakioécen elektrycznych, dla réznych stanow
przeksztattnik — PDU, symulacja dziatania
zabezpieczen

e Demonstracja zmiany zrodta zasilania na

Kompatybilnos¢
systemow
mechanicznych

8 godzin

Kompatybilno$é
przeksztattnik-PDU

4 godziny na
przeksztattnik

Zmiana zrodta . ; L 4 godziny
transformatorze $redniego napiecia

transformatora

Oswietlenie ° IIDe’monstre_JCJa_dma’fama oswietlenia podczas zmiany 2 godziny
zrédet zasilania

Testy elektryczne nagtych wypadkoéw (symulacja awarii)

Test awarii zasilania e Weryfikacja poprawnosci d2|a_ia_n|a_systemow . 20 godzin

: zapasowych pod petnym obcigzeniem, przez min. 20

obiektu )

godzin
e Badania instalacji i rozdzielni elektrycznych kamerg

termowizyjng

e Weryfikacja mozliwosci maksymalnego obcigzenia
jednej linii zasilania

e Weryfikacja poprawnosci dziatania uktadu zasilania
podczas awarii nadmiarowej jednostki

Awaria pojedynczego
przeksztattnika AC/DC
oraz DC/AC

1 godzina na
przeksztattnik
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Automatyczne
przetaczanie urzadzen
PDU

Weryfikacja poprawnosci przetgczania zrodta
zasilania w trybie pracy automatycznej

4 godziny na
przeksztattnik

Weryfikacja poprawnosci przetgczania pomiedzy

/;.Pztggfztﬁizge zasilaniem z sieci i zasilaniem awaryjnym 16 godzin
przetacznikéw SZR e Testy dla wszystkich mozliwosci awarii
. e Weryfikacja poprawnosci zwiekszania obcigzenie .
Testy wspf)ipracy e Weryfikacja redundancji uktadu 8 godzin
generatorow
pradotwdérczych
Testy przetaczeniowe e Weryfikacja dziatania zabezpieczen i poprawno$ci 1 qodzina na
y przeia - przetgczania zasilania podczas awarii zasilania godzine
bypass-6w rozdzielnicy rozdzielnie
gtéwnej
Zanik | powrét zasilania ° \lj\s;zf:;e;’lcgawzti‘;?rr:;itg/cznego dziatania wszystkich 8 godzin
Weryfikacja poprawnos$ci powrotu zasilania
Testy brzeciazenia e Weryfikacja poprawnosci dziatania system podczas 4 qodzin
rzezspztaitnielkéw HVDC przecigzenia przeksztattnika 9
P e Weryfikacja sekwenciji przejmowania zasilania
e Weryfikacja automatycznego i recznego przetaczania
S e Weryfikacja poprawnosci pokrycia zasilania poprzez .
Tzig/rgtroz;c\:l:/qzemowe stopniowe dodawanie obcigzenia na redundantne 4 godziny
gr dotworczveh rozdzielnice
praf y e Weryfikacja poprawnosci powrotu do normalnego
zasilania podczas przecigzenia
STS i przeciazenie ° \é\sx‘i:;:ﬁabraku reakcji przez STS podczas 4 godziny
e Weryfikacja, czy system wréci do normalnego stanu
po zaniku przecigzenia
e Sprawdzenie braku negatywnego wptywu na
krytyczne obcigzenie
Testy zabezpieczenia e Weryfikacja poprawnosci dziatania podczas 2 godziny na

zasilania
przeksztattnikow

wylaczenia zabezpieczenia zasilania oraz zbadanie
wptywu na systemy STS znajdujgce sie za zasilaczem

przeksztattnik

Kazde zabezpieczenie nalezy recznie wigczy¢ i

Testy zabezpieczen . o 12 godzin
I wytgczy¢, wyjac podczas pracy
rozdzielni . RS g
e Nalezy zapisa¢ kazde zdarzenie
Testowanie system ° We.ryflkaCJa wyiqc;nlkow EPO i ich odtworzenia dla 8 godzin
kazdego urzadzenia
EPO
2 asilanie ze srodia e Weryfikacja podtrzymania baterii przy petnym 8 godzin

statopragdowego
podczas zaniku
zasilania

obcigzeniu. Nalezy zbada¢ catkowity czas
podtrzymania, az do wyczerpania baterii.
Weryfikacja czy zanik zasilania podstawowego i
bypass przy wytgczeniu Bypass nie skutkuje
przerwaniem zasilania urzadzen krytycznych

Testy elektryczne utrzymaniowe (praca w trybie konserwaciji)

Testy recznego
przetaczania bypassu
UPS-a budynkowego

Weryfikacja, czy UPS pozwoli na przetgczenie w (obie
strony) na alternatywny bypass i preferowany bypass
w trybie pracy manualnej

2 godziny na
UPS
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PDU - reczne testy
przetaczeniowe

Weryfikacja, czy PDU przetaczy sie (w obie strony) na
preferowane i alternatywne zrédto w trybie pracy
manualnej

0.5 godziny na
PDU

Weryfikacja, czy rozdzielnica przetaczy (w obie

Generator pradotworezy strony) zrédta zasilania — podstawowy na awaryjny w ! god;mg na
- ATS — reczne testy trvbie recznvm rozdzielnie
przetgczeniowe y gezny
. C Weryfikacja, czy gtéwna rozdzielnia przetaczy (w obie .

Gtowna rozdzielnia i strony) miedzy normalnym a sprzegtem zasilaniem w 1 god_zme_z na
sprzegta - reczne testy trvbie bracy recznei rozdzielnie
przetaczeniowe yble pracy re J
Symulacja zarzadzania PrezentaCJ_e_\ sposobéw I.ZO!aCJI wymaganych przy 48 godzin
urzadzeniami konserwacji Dostarczenie i weryfikacja

indywidualnych procedur testowych dla

indywidualnych sposobdéw izolaciji
BMS Weryfikacja wszystkich punktéw monitorowania 80 godzin

indywidualnie

Weryfikacja szybkiego rejestrowania
Weryfikacja wszystkich grafik systemowych
Weryfikacja, czy grafiki sg kompletne oraz, czy
prawidtowo odzwierciedlajg rzeczywisto$¢

22



MLMWM‘MWWE ! hnicznei i - brans - mechani

Lista testéw, prob i czynnosci, ktére nalezy wzigé pod uwage podczas prowadzenia testow
obcigzeniowych i jest lista przyktadowa, nie wykluczajgcg mozliwosci dodania nowych testow i prob
podczas tworzenia koncowego projektu. Lista bedzie zweryfikowana podczas tworzenia scenariusza
testow obcigzeniowych / testow akceptacyjnych. Wskazane czasy sa szacunkowe i bedg
zweryfikowane podczas tworzenia scenariusza nalezy je przyjaé, jako czasy podstawowe.

TEST CZYNNOSCI PRZEWID. CZAS

e Weryfikacja sekwencji reakgji chillerow i
pomp na zmiang obcigzenia cieplnego

e Weryfikacja zmiany uktadéw chillerow i
pomp

e Weryfikacja reakcji systemu na zmiane
cisnienia czynnika chtodniczego

e Weryfikacja reakcji systemu na awarie
chillera

e Weryfikacja reakcji systemu na awarie
pompy

e Weryfikacja reakcji systemu na awarie
systemu BMS

e Weryfikacja reakcji systemu na awarie
panelu sterowania chillera

o Weryfikacja reakcji systemu na awarie farmy,
chilleréow

e Weryfikacja reakcji systemu na awarie
kolektora chilleréw wraz z jego zaworami i
odptywami

e Weryfikacja sekwencji reakcji drycoolera na
zmiane obcigzenia chtodniczego

e Weryfikacja procedury zmiany sposobu
przeptywu (redundantne linie)

e Sprawdzenie reakcji systemu na awarie
drycoolera

e Sprawdzenie reakcji systemu na awarie
pompy

e Sprawdzenie reakcji systemu na awarie
panelu systemu BMS

e Weryfikacja reakcji systemu na zmiane
obcigzenia cieplnego budynku

e Weryfikacja wspétpracy z systemem

wentylacji

Weryfikacja reakcji na zmiane cisnienia

Weryfikacja dziatania klap oddymiajgcych

Weryfikacja reakcji na awarie bojlera

Weryfikacja reakcji na awarie pompy

Weryfikacja informacji zwrotnej w BMS na

awarie bojlera

e Weryfikacja reakcji system na izolacje
wybranych rur systemu dystrybucji

System wody lodowe;j 12 godzin na chiller

Glikol / woda (dotyczy takze
systemow chtodzenia
systemow agregatu)

3 godziny dla
kazdego urzadzenia
i obiegu

System podgrzewania wody
(odzysku ciepta
technologicznego)

2 godziny
wymiennik

System dystrybuciji wody
chtodniczej

16 godzin
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Urzadzenia CRAC/CRAH (w
tym takze pomieszczenia
techniczne, baterii itp.)

Weryfikacja pracy jednostek klimatyzacji dla
alternatywnego zrédta zasilania

Weryfikacja sekwencji restartowania
jednostek po zaniku zasilania

Weryfikacja powigzania systemu chtodzenia
z systemem ppoz.

Weryfikacja poprawnego cisnienia pod
podtogg techniczng w czasie pracy
jednostek

Weryfikacja informaciji przesytanych do
systemu BMS (cisnienie pod podtoga,
temperatura, wilgotnosc¢)

Weryfikacja komunikacji jednostek
klimatyzacji z systemem BMS

2 godziny na
pomieszczenie

Centralna stacja system
klimatyzacji (central
wentylacyjnych)

Weryfikacja poprawnosci dziatania klap
wymiennikéw ciepta

Weryfikacja dziatania zabezpieczen
wymiennikéw ciepta (ochrona przed
zamarznieciem, filtry brudu, detektory itp.)
Weryfikacja poprawnosci przechodzenia
miedzy trybami chtodzenia i grzania
Weryfikacja reakcji wymiennikéw na zmiane
temperatury pomieszczenia

Weryfikacja reakcji na system wilgotnosci
Weryfikacja reakcji na awarie wymiennika

Weryfikacja reakcji systemu na awarie BMS

4 godziny na
system

System klimatyzaciji
pomieszczen

Weryfikacja poprawnosci dziatania klap
wymiennikOw ciepta

Weryfikacja dziatania zabezpieczen
wymiennikOw ciepta (ochrona przed
zamarznieciem, filtry brudu, detektory itp.)
Weryfikacja poprawno$ci przechodzenia
miedzy trybami chtodzenia i grzania
Weryfikacja reakcji wymiennikéw na zmiane
temperatury pomieszczenia

Weryfikacja reakcji na system wilgotnosci
Weryfikacja reakcji na awarie wymiennika
Weryfikacja reakcji systemu na awarie BMS

2 godziny na
system

System wentylacji i nawilzania

Weryfikacja poprawnosci dziatania klap
wymiennikow ciepta

Weryfikacja dziatania zabezpieczen
wymiennikow ciepta (ochrona przed
zamarznieciem, filtry brudu, detektory itp.)
Weryfikacja poprawno$ci przechodzenia
miedzy trybami chtodzenia i grzania
Weryfikacja reakcji wymiennikéw na zmiane
temperatury pomieszczenia

Weryfikacja reakcji na system wilgotnosci
Weryfikacja reakcji na awarie wymiennika
Weryfikacja reakcji systemu na awarie BMS

8 godzin na system

System gaszenia mgtg wodng
wysokocisnieniowg

Weryfikacja wody zbiornikach, dysz oraz
zaworow w kazdym pomieszczeniu w
warunkach normalnej pracy

Weryfikacja wody w zbiornikach, dysz oraz
zaworéw w kazdym pomieszczeniu w
warunkach przeczyszczania (symulacja
zadymienia)

4 godziny na
pomieszczenie
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Weryfikacja oczyszczania powietrza z dymu
w kazdym pomieszczeniu

Weryfikacja alarmoéw pozarowych podczas
obecnosci dymu

Systemy powietrza dla
instalacji agregatow

Weryfikacja dziatania klap czerpni
zewnetrznego powietrza

Weryfikacja klap systemu wyrzutu powietrza
Weryfikacja klap systemu recyrkulac;ji
Weryfikacja dziatania wentylatoréw systemu
przewietrzania

Weryfikacja przestania informacji do BMS w
przypadku awarii

1 godzina na
generator

Selektywna redukcja
katalizatoréw

Weryfikacja efektywnosci systemu
selektywnej redukciji

Weryfikacja reakcji systemu na awarie
pompy

Weryfikacja reakcji systemu na awarie
panelu BMS

8 godzin na system

Generator pradotworczy — olej
i paliwo

Weryfikacja dziatania i sekwencyjnosci
pomp paliwowych

Weryfikacja alarmow zgtaszanych do BMS
Weryfikacja dziatania monitoringu/detekciji
wyciekow

Weryfikacja reakcji systemu na awarie
panelu BMS

4 godziny na
generator

System sprezonego powietrza

Weryfikacja podwojnych cykli kompresora
Weryfikacja automatycznej rotacji
kompresora

Weryfikacja reakgcji, na strate cisnienia
Weryfikacja reakcji na awarie kompresora
Weryfikacja reakcji systemu na awarie
panelu BMS

Weryfikacja utrzymania cisnienia w
kluczowych poziomach — wysokie i niskie
cis$nienie w rurach

Weryfikacja reakcji systemu na odciecie
wybranych segmentow orurowania

12 godzin

System drenazu

Weryfikacja integracji systemow
odprowadzania zuzytej wody bytowej

8 godzin na system

System detekcji wyciekow

Weryfikacja dziatania system detekg;ji
wyciekow paliwa

Weryfikacja przekazywania alarméw do
systemu BMS

0.25 godziny na
czujke

BMS

Weryfikacja, czy konfiguracja spetnia
oczekiwania

Weryfikacja, czy wszystkie
wyspecyfikowane punkty sg potaczone oraz
pokazane na grafikach ekranowych
Weryfikacja, czy wszystkie wprowadzone
punkty sg tatwe do ustawienia z poziomu
ekranu graficznego

Weryfikacja, czy grafiki sg kompletne oraz,
czy odzwierciedlajg stan rzeczywisty

8 godzin
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