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Przenosne urzqdzenie do wytwarzania kurtyny elektromagnetycznej
DOB-1P/342753/03/2016

Niniejszy projekt zrealizowano w Katedrze Systemow i Sieci Radiokomunikacyjnych na
Wydziale Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdariskiej w ramach
programu badar naukowych na rzecz obronnosci i bezpieczeristwa parstwa pn.
,,Przysztosciowe technologie dla obronnosci - Konkurs Mtodych Naukowcow”.

W ramach projektu opracowano i zbudowano przenosne urzgdzenie do wytwarzania
kurtyny elektromagnetycznej na ograniczonym i wydzielonym obszarze, zaréwno w terenie
otwartym, jak i w wybranych pomieszczeniach réznego typu budynkdw. Kurtyna ta ma na celu
ochrone przed zagrozeniami spowodowanymi przez prowizoryczne urzqdzenia wybuchowe IED
detonowane drogq radiowq za pomocq sygnatow z ogdlnie dostepnych sieci komdrkowych, czy
innych nielicencionowanych urzqdzen radiowych.

Wykonane urzqdzenie posiada wymiary walizki, umozliwiajgce  sprawne
przemieszczanie w rejon zagrozenia, takze po nierownym podfozu. Demonstrator wyposazony
jest w uktad antenowy szybkiego montazu oraz uktad zdalnego, przewodowego sterowania.
Dodatkowo mozna go osadzi¢ na opracowanej zdalnie sterowanej samojezdnej platformie,
ktora umozliwia przemieszczanie demonstratora bez udziatu cztowieka.

Plansze ze zdjeciami zbudowanego demonstratora: walizka, platforma, zestaw,
manipulator, uktad antenowy.

Przenosne urzqdzenie do wytwarzania kurtyny elektromagnetycznej (AEGIS) znaczgco
wplywa na minimalizacje zagrozen zwigzanych ze zdalng detonacjq prowizorycznych urzgdzen
wybuchowych IED zardwno w warunkach pola walki, a takize w warunkach pokoju, podczas
organizacji imprez masowych, szczytow miedzynarodowych, czy tez w przypadku alarmow
bombowych w obiektach uZytecznosci publicznej. Dodatkowo, urzqdzenie moze miec
zastosowanie do ochrony przed innymi zagrozeniami, takimi jak podstuchy radiowe, czy tez
wycieki informacji przez urzqdzenia inwigilujgce réznego typu.

Plansze pokazujace zestaw torow do wytwarzania sygnatu zagtuszajgcego.

Demonstrator zbudowano jako zestaw czterech réwnolegle pracujgcych toréw do
wytwarzania sygnatu zagtuszajgcego. Kazdy z toréw skfada sie z zaawansowanych uktadow
elektronicznych o wysokiej skali integracji w postaci macierzy FPGA, mikrokontroleréw
z rdzeniem ARM oraz ukfadow do przetwarzania sygnatow radiowych. Gtéwnym zatozeniem
konstrukcyjnym byto opracowanie urzqdzenia o konstrukcji modularnej, umozliwiajgcej
dostosowanie parametrow uzytkowych do potrzeb operacyjnych.

Ujecia pokazujace interfejs GUI, konfiguracje parametrow sygnatu zagtuszajgcego, w tym
pasm chronionych.

Rozwigzanie autorskie zrealizowanego demonstratora, objete ochrong patentowg,
stanowi opracowane oprogramowanie do wytwarzania sygnatu zagtuszajgcego o charakterze
filtrowanego szumu bqdz sygnatu z przemiataniem czestotliwosci. MozZliwe jest dostosowanie
czestotliwosci wytwarzanego sygnatu zagtuszajgcego oraz jego szerokosci. Kazdy z czterech
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torow zagtuszajgcych moze wytworzy¢ sygnat o szerokosci do 250 MHz w zakresie
czestotliwosci 400 MHz — 2700 MHz. Wysoka konfigurowalnos¢ parametrdow pracy wptywa na
zdolnosci operacyjne demonstratora, a przede wszystkim selektywne zagtuszanie systemow
radiokomunikacyjnych. Selektywnos¢ zagtuszania zostata rowniez osiggnieta dzieki mozliwosci
wyizolowania w sygnale zagtuszanym tzw. pasm chronionych w celu np. podtrzymania wtasnej
fgcznosci radiowej. Liczba wytworzonych pasm chronionych moze siega¢ nawet kilkudziesieciu
w sygnale o szerokosci 250 MHz.

Konfigurowanie parametrow pracy demonstratora realizowane jest za pomocg
przewodowego manipulatora. Interfejs uzytkownika stanowi kolorowy wyswietlacz LCD,
klawiatura numeryczna oraz zestaw klawiszy funkcyjnych o zmiennym przeznaczeniu.
Dodatkowym elementem jest zestaw dwdch joystickow przeznaczonych do sterowania ruchem
platformy samojezdnej. Uzytkownik w celu wprowadzenia danych moze postuzy¢ sie
klawiaturq numeryczng bgdz zestawem klawiszy. Wprowadzone parametry uzytkowe
demonstratora prezentowane sq na planszach zawierajgcych zestawy danych takie jak:
parametry sygnatu zagtuszajgcego czy biezqcy status toréow do wytwarzania sygnatu
zagtuszajgcego.

Plansza z tabelg zawierajaca parametry techniczne demonstratora.

Podstawowe parametry techniczne opracowanego demonstratora przedstawiajq sie
nastepujgco:

Parametr Wartos¢
Czestotliwos¢ pracy 400 MHz — 2700 MHz
Szerokos$¢ pasma sygnatu zagtuszajgcego Do 1 GHz
Rodzaj sygnatu zagtuszajgcego Szum AWGN, CHIRP
Moc wyjsciowa sygnatu zagtuszajgcego ~200W
Liczba anten nadawczych 2
Napiecie zasilania 24 VDC /230 VAC
Czas pracy przy zasilaniu akumulatorowym 0,5 godziny - akumulatory wbudowane

2,5 godziny - akumulatory platformy
Waga demonstratora Walizka: —35 kg
Platforma samojezdna: —85 kg

Scena pokazujaca operatora przygotowujgcego demonstrator do pracy.

Przygotowanie demonstratora do pracy w warunkach operacyjnych moze byc
zrealizowane przez jedng osobe i trwa okofo 2 minut, a czas wymagany na wigczenie
podzespotdw wynosi okoto 1,5 minuty. Po podtqgczeniu zestawu antenowego i wprowadzeniu
konfiguracji parametrow pracy, bqdZ tez przywotaniu konfiguracji uprzednio zapisanej,
mozliwe jest wigczenie emisji sygnatu zagtuszajgcego. Emisja sygnatu radiowego
sygnalizowana jest przez zintegrowany detektor tak, aby operator znat biezgcy stan
zagtuszania. Podczas pracy demonstrator moze by¢ zasilany z wbudowanych akumulatordw,
z akumulatordw platformy bqdz tez z sieci energetycznej 230 V.

Scena z poruszajacy sie platformg, pokazanie operatora sterujgcego platformg, pokazanie
zrzutu ekranu z manipulatora wraz z ruchami platformy.
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Podczas pracy demonstratora operator moze sterowac platformqg samojezdng
umieszczajgc jg w poblizu np. podejrzanego tadunku. Rozpoznanie terenu dziatania utfatwia
zamontowana na platformie kamera, z ktdrej obraz przesytany jest do manipulatora. W tym
miejscu warto nadmienic, iz demonstrator w postaci walizki moze pracowac¢ samodzielnie, bez
obecnosci platformy samojezdne;.

Plansza ze zdjeciami demonstratora, podziekowania dla NCBiR.

Zbudowany w Katedrze Systemow i Sieci Radiokomunikacyjnych na Wydziale
Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdariskiej demonstrator AEGIS stanowi
odpowied? na zapotrzebowanie organow parnstwowych podlegtych MON oraz MSWiA.
Opracowany demonstrator spetnia wymogi szostego poziomu gotowosci technologii i moze
stanowi¢ baze dla dalszych prac badawczo-wdrozeniowych.




