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WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej s wymagania dotyczqce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowq systemu sygnalizaciji alarmu
pozaru i systemu oddymiania klatek schodowych, systemu okablowania
strukturalnego, sygnalizacji wtamania | napadu oraz konfroli dostepu,
budowq systemu monitoringu wizyjnego IP, systemu przyzywowego, budowq
oSwietlenia zewnetrznego terenu, wewnetrznych instalacji elektrycznych oraz
instalacji odgromowej w zwigzku z przebudowqg Domu Studenckiego nr 13
Wwraz ze zmiang sposobu uzytkowania czesci parteru na przedszkole w
Gdansku ul. Do Studzienki 34 dz. nr 223/1, 224/4, 226 obreb 54.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana joko dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.
1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty elektryczne obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z budowa:

- systemu Sygnalizaciji Alarmu Pozaru,

- systemu oddymiania klatek schodowych,
- systemu okablowania strukturalnego,

- systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu oraz Kontroli Dostepu,
- systemu monitoringu wizyjnego CCTV IP,

- systemu przyzywowego,

- systemu telewizji kablowej,

- systemu oswietlenia zewnetrznego terenu,
- systemu osSwietlenia ewakuacyjnego,

- wewnetrznych instalaciji elektrycznych,

- instalacji odgromowe.

I. System SAP

1.4 Charakterystyka elementéw objetych SST - okreslenia podstawowe.

Sygnalizacja alarmowa pozarowa - system alarmowy pozarowy (SAP) — zespdt
urzgdzen, moggcych ze sobg wspotpracowac  (kompatybilnych),
przeznaczonych do przekazywania informacji o zagrozeniu mienia i zycia w
wyniku pozaru.

Czujka dymu - reaguje na produkty spalania i/lub rozktadu termicznego
powstajgcego we wczesnej fazie pozaru.

Optyczna czujka dymu - w tego typu detektorze impulsowe zréodto
promieniowania podczerwonego jest izolowane przez komore pomiarowq od
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odbiornika tego promieniowania. Po wniknieciu dymu do komory nastepuje
rozproszenie promieniowania, poniewaz padajgce na czgstki dymu Swiatto,
odbija sie od nich, mozliwe jest odebranie przez odbiornik czesci
promieniowania rozproszonego, gdzie nastepuje jego pomiar. Czuiki
optyczne dobrze reaguja na dym widzialny, dlatego nadajg sie do
rozpoznawania pozarow tlgcych, podczas ktorych powstaje dym (np. z
pirolizy drewna, poczgtkdw spalania papieru, pozardw tworzyw sztucznych
itd.).

Reczny ostrzegacz pozarowy (ROP) - przeznaczone do recznego
uruchomienia w przypadku zauwazenia zagrozenia pozarowego, ich
zadziatanie nastepuje po wcisnieciu przycisku normalnie zastonietego szybka.
Sygnalizatory reczne nalezy stosowac gtéwnie w ciggach komunikacyjnych.
Uruchomienie ROP’a powoduje wywotanie w centrali alarmu ll-go stopnia.
Czujka temperatury - wykrywa wzrost temperatury otoczenia. Przekroczenie
pewnego ustalonego progu temperatury spowoduje zadziatanie czujek
nadmiarowych, natomiast przekroczenie ustalonego przyrostu temperatury w
czasie, spowoduje zadziatanie czujek temperatury rézniczkowych. Czuiki
termiczne nalezy stosowal wszedzie tam gdzie czujki optyczne mogg
powodowac fatszywe alarmy.

Linie dozorowe adresowalne - zapewniajqg zasilanie zainstalowanych na nich
elementow adresowalnych oraz umozliwiajg komunikacje pomiedzy tymi
elementami, sg najwazniejszymi obwodami systemu. JakosC linii dozorowej
decyduje o tym, czy i w jakim stanie sygnaty wysytane przez detektory dotrg
do centrali. Do podstawowych parametrow charakteryzujgcych linie
dozorowq nalezqg - dopuszczalna dtugos¢ linii, okreSlana najczesciej za
posrednictwem maksymalnej rezystancji wyrazonej w omach, dopuszczalna
minimalna rezystancja izolacji pomiedzy przewodami i podtozem, wyrazona
w kiloomach, oraz dopuszczalna liczba czujek na linii.

Izolator zwaré - jest elementem umozliwiajgcym ochrone adresowalnej linii
dozorowej poprzez odtqczenie uszkodzonej — zwartej czesci linii. Izolator po
wykryciu spadku napiecia spowodowanego zwarciem w linii uruchamia
przekaznik z podtrzymaniem, ktéry swoim zestykiem przerywa obwod linii
dozorowej. Po ustgpieniu uszkodzenia izolator automatycznie zatgcza
fragment odtgczonej linii.

Adresowalne urzqdzenia wejsé/wyjs¢é - instalowanych zwykle w postaci
wejsC/wyjsc przekaznikowych sterowanych z centralki lub czujek i zasilanych
za posrednictwem linii dozorowych, ze stykami umozliwiajgcymi podtgczenia
zasilania zewnetrznego. Stuzg one do sterowania i monitorowania urzgdzen
pozarowych (oddymiajgcych, gasniczych, ewakuacyjnych). Ich zadziatanie
nastepuje z chwilg otrzymania sygnatu z centralki sygnalizacji pozarowe,.

Centralka pozarowa - najwazniejszy element systemu SAP, odbiera i
przetwarza informacje z wszystkich podtgczonych poprzez linie dozorowe
elementdw, sygnalizuje wykrycie pozaru, steruje pracq pozarowych urzqgdzen
wykonawczych oraz archiwizuje informacje o zdarzeniach.

Monitoring - zbieranie przy pomocy tqczy telekomunikacyjnych i radiowych,
informacji o stanie niezaleznych, oddalonych instalacji alarmowych, przez
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centrum monitoringu w celu podjecia dziatan interwencyjnych w wypadku
odebrania sygnatu alarmu.

Organizacja alarmowania - koncepcja alarmowania - integracja funkciji
instalacji sygnalizacji alarmowej i dziatania ludzi w razie pozaru.

Stan alarmowania pozarowego - stan pracy, w ktéry wchodzi centrala po
odebraniu od ostrzegaczy pozarowych informacji o wykryciu pozaru.

Stan blokowania - stan pracy, w ktérym w centrali celowo zablokowane jest
przyjmowanie  sygnatow i wywotywanie  alarmdéw  od jakichkolwiek
ostrzegaczy lub zablokowane jest wyjscie z cenfrali i/lub tor transmisji do
jakichkolwiek czesci sktadowych systemu sygnalizaciji pozarowej, tworzgcych
instalacje alarmowaq.

Stan dozorowania - stan pracy, w ktérym cenftrala jest zasilana ze zrédta
energii elektrycznej, spetniajgcego okreslone wymagania i nie jest
sygnalizowany zaden inny stan pracy.

Strefa dozorowa - cze$¢ chronionego obiektu, w ktdrej zainstalowano jeden
lub wiece] ostrzegaczy idla ktérych w centrali przewidziano  wspding
sygnalizacje strefowq. Strefa dozorowa pozwala na jednoznaczne
rozpoznanie miejsca wykrycia pozaru.

Strefa pozarowa - cze$¢ budowli sktadajgca sie z jednego lub wiekszej
liczby pomieszczen Ilub przestrzeni, wydzielona w taki sposdb, aby w
okreSlonym czasie powstrzymal  przeniesienie  sie  pozaru do lub z
pozostatych czesci budowli.

Tor transmisji - fizyczne potgczenie znajdujgce sie na zewngtrz obudowy
cenftrali, stuzgce do transmisji informacji i/lub zasilania pomiedzy centralg a
innymi cze$ciami systemu sygnalizacji pozarowe;.

Urzqdzenie transmisji alarméw pozarowych — wyposazenie posredniczgce w
przekazywaniu sygnatow alarmowych z centrali pozarowej do stacii
odbiorczej alarmdw pozarowych.

Urzgdzenie zasilajqce, zasilacz - czes$¢ sktadowa systemu alarmowego, ktéra
dostarcza energie o okreslonych parametrach do centrali i innych czesci
sktadowych systemu, zasilanych przez centrale.

Materiaty — wszelkie urzgdzenia i tworzywa niezbedne do wykonania robdt,

zgodnie z dokumentacjg projektowqg i Specyfikacjomi Technicznymi,
zaakceptowane przez Inwestora.
Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku

prgdu przemiennego lub miedzybiegunowe w przypadku prgdu statego, na
ktére linia kablowa zostaty zbudowana.

Ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona oséb przed dotykiem czesci
przewodzgcych dostepnych (metalowe obudowy urzqgdzen elekirycznych)
bedgcych pod napieciem w chwili awarii lub w warunkach zaktdceniowych.

Odlegtos¢ pionowa miedzy przedmiotami - odlegtos¢ miedzy rzutami
pionowymi przedmiotow.
Odlegtos¢ pozioma miedzy przedmiotami - odlegtos¢ miedzy rzutami

poziomymi przedmiotow.

Oprawa oswietleniowa - obudowa zrodta Swiatta posiadajgca urzgdzenia
utatwigjgce jego zapton | umozliwigjgce jego instalowanie, a takze
ksztattujgca wtasciwie bryte Swiatta.
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Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

Urzqgdzenie rozdzielcze - aparat elektryczny w obudowie lub w ostonie
zabezpieczajgce] przed bezposrednim dotykiem czesci przewodzgcych
dostepnych i przedostawaniem sie do wnetrza  zanieczyszczen
mechanicznych lub wody lub bez tej ostony, w ktdérym nastepuje rozdziat
energii elektryczne] np. rozdzielnica elekiryczna, szafa kablowa, ztgcze
kablowe itp.

Iblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy
linig kablowq, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest
mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

irédto swiatta - aparat przetwarzajgcy energie elektryczng w fale swieting
widzialng.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
zgodnosc¢ z dokumentacijq projektowq, SST i poleceniami inspektora nadzoru.
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1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy w  terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych
przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dokumentacje projektowaq.

2. MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania .

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w dokumentacii
technicznej. Wszystkie materiaty dostarczone i uzyte do budowy powinny
spetniac warunki okresSlone w odpowiednich normach i posiadac¢ odpowiedni
atest, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac¢ warunkom
technicznym producenta lub innym warunkom kontraktu.

Elementy systemu sygnalizacji SAP powinny posiadac akfualne atesty CNBOP
(JOzefodw k/Otwocka).

2.2 Przewody elekiroenergetyczne.

Typ przewodoéw stosowac zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do
wykonania instalacji elekirycznych w budynkach stosowac przewody
izolowane do uktadania na state. Zyty przewoddw wielozytowych muszg
posiadac¢ rézne barwy izolacji. Sposdéb uktadania przewoddw w instalacji
musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia
pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacii
elekirycznych i srodowiska. Przewody instalacyjne stosowac na napiecie
znamionowe (750V). Nalezy stosowac przewody z zytami miedzianymi.

2.3. Przewody sygnatowe.

Petle dozorowe SAP z czujkami adresowalnymi nalezy wykonac stosujgc
przewody typu YnTKSYekw 1x2x1 posiadajgce stosowny certyfikat zgodnosci
wydany przez Cenfrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe] w
Jozefowie. Przewody te zaliczamy do grupy nierozprzestrzeniajgcych
ptomienia zgodnie z normqg PN-EN 60332-1-2. Petle dozorowe SAP z
ostrzegaczami ROP oraz adresowalnymi modutami wejsc/wyjs¢ wykonac
stosujgc przewody typu HTKSHekw PH90 1x2x1 zgodnie z wymogami
certyfikaciji.

Jako przewody sterownicze urzqdzen systemu sygnalizacji pozaru stosowac o
odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej podanej w dokumentacii
projektowej, a wiec typu HDGs PH?0 i HTKSH PHY0.

2.4 Centrala sygnalizacji pozarowej.

W ramach instalacji systemu sygnalizacji alarmu pozaru nalezy zainstalowac
centralke spetniajgcq najwyzsze standardy bezpieczenstwa w  zakresie
kompleksowego dozoru przeciwpozarowego. Nalezy wykorzystac centrale
odporng na zwarcia i przerwy w obwodzie petli dozorowej (wszystkie
elementy petlowe powinny zawierac izolator zwarc). Poprzez petle dozorowqg
powinna wspotpracowac ze wszystkimi fypami jedno i wielosensorowych
czujek analogowych, wskaznikami zadziatania czujek w  zamknietych
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przestrzeniach, recznymi ostrzegaczami pozarowymi, modutami kontrolno-
sterujgcymi oraz sygnalizatorami optyczno-akustycznym. Centralka powinna
byC przystosowana do pracy w sieci takich urzgdzen jak: centralki pozarowe,
wyniesione, infeligentne pola obstugi i wskazan, interfejsy i komputerowe
inteligentne stanowiska wizualizacji. Centrala powinna miec architekture
modutowqg umozliwiajgcqg rozbudowe systemu. Oprogramowanie systemowe
centrali sygnalizacji pozaru (CSP) umozZliwia¢ bedzie miedzy innymi
prowadzenie automatycznej diagnostyki systemu (testowanie czujek),
zapamietywanie zdarzen, wyswietlanie tekstu dotyczgcego zdarzehn oraz
mozliwos¢ ich wydruku poprzez drukarke zamontowang w panelu obstugi
centrali. W przypadku ewentualnej awarii jednostki centralne] system
monitorujgcy powinien umozliwia¢ przekierowanie sygnatow  alarmu
pozarowego oraz alarmu uszkodzeniowego do nadajnika monitoringu.

Tabela 1. Parametry techniczne centrali SAP

Napiecie zasilania 230V+10%-15%
Pobdr prgdu 1,5A

Napiecie systemowe 24 V+25 % -10 %

Wydatek prgdowy dla urzgdzen

zewnetrznych X

Pojemnoéé akumulatoréw 2 x 17Ah 12V (opcjonalnie pojemnik 2

X 44 Ah 12V)
Temperatura pracy -5°C do +40°C
Stopien ochrony IP 30

Maksymalna ilos¢ petli dozorowych 8

Maksymalna ilos¢ elementow

adresowalnych na petli dozorowej V27

zasilanie z petli dozorowej
sygnalizatorow optycznych,
akustycznych (tonowych i gtosowych)

Zasilanie z petli dozorowych urzgdzen
sygnalizacji alarmowej

2.5 Czujki pozarowe
Tabela 2. Parametry techniczne czujki optycznej

Rodzaj czujki

Wskaznik alarmowania
Napiecie zasilania
Pobdr prgdu w dozorze

Liczba
pracy
Temperatura pracy

Odpornos¢ na zwarcia

programowanych

Wykrywane pozary testowe

trybow

optyczna

diody LED umieszczone na obudowie
16,5+24,6 V

<150 pA

3

-25°C do +55°C
wbudowany izolator zware
od TF1 do TF5 oraz TF8
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Programowanie adresu

Samoregulacja

Sposdb montazu

z centrali

czujka utrzymuje statqg czutoSC przy
postepujgcym zabrudzeniu komory
optyczne], a takze przy zmianach
cisnienia lub W warunkach
kondensacji pary wodnej

w dedykowanej podstawce
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Tabela 3. Parametry techniczne czujki wielosensorowej

wielosensorowa dymu | ciepta
(podwojny uktad detekcji dymu w
zakresie IR i UV oraz podwdjny uktadu
detekciji ciepta)

Rodzaqj czujki

Wskaznik alarmowania diody LED umieszczone na obudowie
Napiecie zasilania 16,5+24,6 V
Pobdr prgdu w dozorze <150 uA
Liczba  programowanych  frybow 4
pracy
Temperatura pracy -25°C do +50°C
Odpornos¢ na zwarcia wbudowany izolator zwarcé
Wykrywane pozary testowe od TF1 do TF9
Programowanie adresu z centrali
podwyzszona odpornos¢ na fatszywe
Odpornosc¢ na fatszywe alarmy alarmy spowodowane np. przez pare
wodng i pyt
Sposdb montazu w dedykowanej podstawce

2.6 Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP).

Reczne ostrzegacze pozarowe uwazane sg  zAa najpewniejsze zrodto
informacji o pozarze. Nalezy zainstalowac¢ ostrzegacze pozarowe typu B, w
ktorym dla zaalarmowania nalezy zbi¢ szybke i wcisngC przycisk.
Zainstalowany ROP powinien by¢ wyposazony w optyczny uktad zadziatania.

Tabela 4. Parametry techniczne przycisku ROP

Typ przycisku adresowalny z izolatorem zwarc
Napiecie zasilania 16,5+24,6 V

Pobdr prgdu w dozorze < 140 pA

Wskaznik dozoru diody LED

Kodowanie adresu z cenftrali

Zaciski przytgczeniowe 0,8-1.2mm

Temperatura pracy -25°C do +55°C

Stopien ochrony IP IP 30

Odpornos¢ na zwarcia izolator
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2.7 Pozarowe urzqdzenia alarmowe

Sygnalizatory akustyczne powinny zapewniac taki poziom dzwieku, aby
syghat alarmu pozarowego byt natychmiast styszalny powyzej dowolhego tta
hatasu. Nalezy dla danego budynku zastosowac minimum  dwa
sygnalizatory, nawet wowczas gdy zalecany poziom dzwieku moze byc
osiggniety przez jeden sygnalizator. W kazdej strefie powinien byc
zapewniony co najmniej jeden sygnalizator dzwiekowy.

Tabela 5. Parametry techniczne sygnalizatorow optyczno-akustycznych
(gtosowo-optyczne) nieadresowalnych

Typ sygnalizatora gtosowo-optyczny
Napiecie zasilania 16-32,5V DC
Pobdr prgdu w stanie spoczynku OmA

Pobdr prgdu w stanie alarmowania <0,92A
Pobdr mocy w stanie alarmowania <21,6W
Natezenie dzwieku w odlegtosci Im > 95dB

Rodzaj srodowiska pracy typ B

Zakres temperatury pracy -25°C do +70°C
Stopien ochrony zapewniony przez P 33C
obudowe

zgodnie z przepisami, gwarantowany
przekrdj zgodnie z PN-EN 54-23 od
0,28mm?2 do 1,5mm?2 wtqgcznie

Rodzaj przewodu linii
dozorowej/sygnatowej/zasilania

Max. przekrdj przewodu 1,5mm?2
wg Swiadectwa dopuszczenia:

Barwa emitowanego Swiatta czerwona

9 Wg normy EN 54-23:2010 biata lub

czerwona

Liczba btyskdw na minute 34 rozbtyski na minute

Czas pojedynczego rozbtysku tb~0,5ms

Kategoria urzgdzenia kategoria O

2.8 Moduly adresowalne sterujgco-monitorujgce

Tabela 6. Parametry techniczne modutdw wejs¢/wyjsc

2 wejscia do nadzoru stanu

llos¢ i rodzaj wejsc ; ,
monitorowanych urzgdzen

llo$¢ i rodzaj wyjsc 1 wyjscia przekaznikowe
Napiecie zasilania 16,5+24,6 V
Pobdr prgdu w dozorze <165 uA

Temperatura pracy -25°C do +55°C
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Prad kontrolny linii sterujgcej,
bocznikujgcy zestyk NO przekaznika
Szczelno$¢ obudowy IP 65

max 0,6 mA

Odpornos¢ na zwarcia wewnetrzny izolator
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Tabela 7. Parametry techniczne modutdw wejsc

llosC wejsc

Rodzaj wejsc

Napiecie zasilania
Pobdr prgdu w dozorze

Max liczba elementdw na linii
dozorowej centrali

Prgd kontrolny linii sterujgcej,

bocznikujgcy zestyk NO przekaznika

Szczelnos$¢ obudowy
Odpornos¢ na zwarcia
Temperatura pracy

8 wejscia do nadzoru stanu
monitorowanych urzgdzen

bezpotencjatowy styk NO lub NC
16,5+24,6 V
<150 uA

20

max 0,6 mA

IP 65
wewneftrzny izolator
-25°C do +55°C

Tabela 8. Parametry techniczne modutow wyjsc

llo$C wyjsc

Obcigzalnosc¢ stykow przekaznika
Napiecie zasilania

Pobdr prgdu w dozorze

Max liczba elementdw na linii
dozorowej centrali

Szczelno$¢ obudowy
Odpornos¢ na zwarcia
Temperatura pracy

2.9 Urzgdzenia zasilajgce.

Urzgdzenia zasilajgce w przypadku centrali SAP stanowiq jej integralng czesc.
Podstawowym zrédtem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. Zrédtem
bateria akumulatoréw. Ponadto system zasilany jest z
rozdzielni gtéwnej (RG) z przed wytqgcznika p.poz. przewodem o odpowiednigj
klasie odpornosci ogniowej podanej w dokumentacji projektowej. Zewnetrzne
urzgdzenia zasilajgce sq wykorzystywane w postaci pozarowych zasilaczy

rezerwowym jest

8
2A/30V
16,5+ 24,6V
< 150 pA

20

IP 65
wewnetrzny izolator
-25°C do +55°C

buforowych, ktére poprzez moduty adresowalne wejsc/wyjsc zasilajg system

trzymaczy drzwiowych.
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2.10 Elekirotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elekfrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzgdzenia, ktdre
spetniajqg takie zadania jak:

fizyczne zamocowanie przewoddw, ochrona mechaniczna, izolacja
elektryczna.

3. SPRZET

Wykonawca winien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego
sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ roboft:

e Wiertarka udarowa

e Miernik skutecznosci izolaciji

e Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

e Miernik do pomiaru czasu i prgdu zadziatania wytgcznikdw

roznicowo — prgdowych.
e Spawarka fransformatorowaq,

4. TRANSPORT.

4.1 Srodki transportu budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego
sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ robot:

e Samochdd skrzyniowy dostawczy

e Samochodd dostawczy,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z
warunkami transportu  wydanymi przez wytwérce dla poszczegdinych
materiatow i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na srodkach fransportu.

4.2 Odbior materiatow na budowie.

- Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzic pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia wagtpliwosci co do jakosci
materiatdw nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez inspektora (dozér techniczny robot).

- Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedqg uzyte.

4.3 Skiadowanie materiatdw na budowie.

Materiaty takie jok: mufy, gtowice kablowe, folia powinny by¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
tj. w zamknietych i suchych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne ustalenia dotyczqce robot

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowq, normami
oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Uktadanie przewodow w instalacjach teletechnicznych
Roboty instalacyjne wykonywac¢ zgodnie z dokumentacijq projektowq.

5.2.1 Instalacja podtynkowa - polega na uktadaniu specjalnych przewodow

na scianach lub sufitach i pokryciu warstwg tynku.

5.2.2. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegodlnienie robot:
1. Trasowanie.

. Odmierzenie i uciecie listwy.

. Wykonanie Slepych otwordw.

. Osadzenie kotkdéw rozporowych.

. Nawiercenie otwordow w listwie.

. Mocowanie listew za pomocg wkretow.

. Imontowanie elementdw listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

ONO~U WD

5.2.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.
Wyszczegolnienie robot:
1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.
2. Zdjecie pokrywek z listew.
3. Utozenie przewododw z gieciem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.
5. Zatozenie pokryw.
Przy instalacji przewoddow w  korytkach instalacyjnych zachowac
wymagang rezerwe przestrzeni korytka.
Dopuszcza sie instalacje w oparciu o kable sterownicze tylko w
korytach certyfikowanych o minimalnej trwatosci ogniowej 60 min.

5.2.5. Instalacja podstaw czujek pozarowych.
Wyszczegdlnienie robot:
1. Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

. Wprowadzenie przewodow.

. Wykonanie Slepych otwordw i sprawdzenie wymiarow

. Wywiercenie otworéw

. Osadzenie kotkdéw rozporowych

. Zamontowanie do podtoza wkretami lub srubami

. Wykonanie zapinek z tasmy lub drutu

. Wstrzelenie kotkow

ONO~UT DN

5.2.4. Instalacja czujek pozarowych.
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1. Sprawdzenie parametrow czujek, przyciskdw, wskaznikdw zadziatania
przed montazem.

2. Rozpakowanie ostrzegacza.

3. Oczyszczenie powierzchni zewnetrznej ostrzegacza.

4. Transport pionowy czujek.

5. Instalowanie czujek dymu, temperatury w uprzednio zainstalowanych
gniazdach i podstawach.

5.2.7. Instalacja centrali pozarowej.
1. Wyznaczenie miejsca zainstalowania.
2. Wykonanie Slepych otworéow
3. Wywiercenie otwordow
4. Osadzenie srub kotwigcych.
5. Montaz centralki (przystawki) wraz z regulacjg mechaniczng.
6. Sprawdzenie prawidtowosci dziatania centralki (przystawki).
7. Programowanie centrali.

5.2.8. Instalacja elementéw sygnalizacyjnych.
1. Trasowanie miejsca montazu wskaznikow.
2. Wykonanie otwordw w podtozu.
3. Osadzenie $rub kotwigcych w podtozu,
4. Rozpakowanie wskaznikow.
5. Oczyszczenie obudowy na zewnagtrz.
6. Obciecie i obrobienie koncowek przewodow.
7. Podtgczenie przewoddw pod zaciski.
8. Montaz wskaznikdw do podtoza.
Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.

5.3 Ochrona przepieciowa

Ogdlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami
atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielczqg siec zasilajgcq oraz przed
przepieciami generowanymi przez urzqgdzenia przytgczone do instalaciji
zostaty zawarte w normie PN-HD 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami
zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektryczne] ograniczniki
przepie¢ powinny wyttumi¢ przepiecia do wartos¢ ponizej poziomu
wytrzymatosci udarowej urzqgdzen elekirycznych i elekfronicznych zasilanych
z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia udarowe wytrzymywane
przez urzqdzenia ( w zaleznosci od napiecia znamionowego i uktadu sieci)
zawarte zostaty w normie PN-EN 62305-3:2011.

5.4. System oddymiania.

Napowietrzanie klatki K1 zrealizowano poprzez zaprojektowanie
sitownikow oraz elektrozaczepdw p.poz na drzwiach na parterze oraz okno
na | pietrze a jako klape oddymiajgcg wykorzystano projektowane okno
dachowe  oddymiajgce  wyposazone w  sitowniki  tancuchowe.
Napowietrzanie klatki K2 zrealizowano poprzez zaprojektowanie sitownikow
oraz elektrozaczepdw p.poz na drzwiach na parterze klatki K2 oraz okno na |
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pietrze a joko klape oddymiajgcqg wykorzystano projektowane okno
dachowe oddymiajgce wyposazone w sitowniki tancuchowe. Oddymianie
szybu windowego zapewniono dzieki dachowej klapie dymowe;.

Na ewakuacyjnych ciggach korytarzowych dla  drzwi  p.poz
wyposazonych w samozamykacz zaprojektowano system  trzymaczy
elektfromagnetycznych zwalnionych w sytuacji alarmu pozarowego co w
Znaczy sposob utatwia codzienng komunikacje (drzwi p.poz mogq byc
otwarte a zamykajg sie jedynie w przypadku pojawienia sie alarmu
pozarowego).

Projektowane cenfrale oddymiania powinny posiadac funkcje
zdalnego resetu tak by mozliwe byto ich zdalne resetowanie z poziomu
portierni Domu Studenckiego. Centrale Oddymiania zaprojektowano jako
podcentrale sterujgce pracujgce bezposrednio na petlach dozorowych SAP
i bedqgce integralng czesciqg systemu Sygnalizaciji Alarmu Pozaru.

Centralke nalezy zasilic przewodem HDGs 3 x 2,5 z dedykowanej
rozdzielni elektrycznej. Czujke deszczowo-wiatrowq - sygnalizator pogody,
nalezy umiescic na zewngtrz obiektu i potgczyC z centralg oddymiania.
Przyciski oddymiania zlokalizowane na kazdej kondygnacji potqgczy¢ z
centralg oddymiania przewodem HTKSHekw PH?0 3x2x0,8 lub HDGs PH?0 7x1.
Przyciski przewietrzania umiescic w pomieszczeniu portierni na parterze
budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogdine

Wykonawca powinien zadbac, aby jakos¢ materiatdw, urzgdzen i montazu
byta zgodna z Dokumentacjqg Projektowq, niniejszg specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi
inzynierowi dwa egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.
Odstepstwa od projektu w zakresie rozwigzan oraz urzgdzen muszg byé
vzgodnione z projektantem.

6.2 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien przekazac Inzynierowi
wszystkie swiadectwa jakoscii atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez
tych dokumentéw nie mogqg by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania roboét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
ich tras z Dokumentacjg Projektowq. W przypadku bruzd nalezy sprawdzic¢ ich
przebieg z dokumentacjqg jak rowniez ich wymiary: szerokosc i gtebokosc.
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Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewoddw i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy
przeprowadziC nastepujgce pomiary: zgodnosS¢ z trasg opracowanqg w
dokumentaciji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywac przy uzyciu przyrzgddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V.
Wyniki sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdline zyty nie
majqg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu kohcach linii sg oznaczone
identycznie.
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Préba rezystanciji izolacji

Pomiary rezystanciji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o

napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym

do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna byc¢ nie

mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych zgodnie z
PN-E 90303,

- 50 MQ/km dla kabli elekiroenergetycznych o izolacji z papieru
impregnowanego i napieciu znamionowym powyze] 1kV i dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji powinny zostac poddane linie kablowe o napieciu

znamionowym powyzej 1kV. Probe napieciowq nalezy wykonac¢ prgdem

statym.

Prgd uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej z zyt. Wyniki proby

napieciowej nalezy uznac¢ za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawdw
przebicia, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-E-20250 i PN-E-20300,

- warto$¢ prgdu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i
nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut badania, w liniach o dtugosci nie
przekraczajgcej 300m dopuszcza sie wartosci uptywu 100pA.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:

Im dla uktadania kabli

1szt dla montazu centrali systemu,

1 szt do montazu czujnikdw dymu, temperatury lub innych urzgdzen systemu
1 szt dla oprogramowania

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robdt zgodnie z warunkami umowy na realizacje zadania.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawq ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;.
Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza pod instalacje przewoddw,

- utozenie rur ochronnych i kanatow elektroinstalacyjnych,

- utozenie przewodow zasilajgcych,

- utozenie przewoddw sygnatowych,
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montaz gniazd pod czujniki dymu,

montaz czujnikdw dymu,

montaz recznych ostrzegaczy pozarowych,

montaz centrali sygnalizacji alarmu pozaru,

dostarczenie i instalacja oprogramowania

uruchomienie systemu.

budowe przepustdw w scianach i stropach,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancii,
instalacja centrali sygnalizacji alarmu pozaru wraz z osprzetem,
integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

dostarczenie ksigzki przeglgdow i konserwaciji

szkolenie z obstugi systemow

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Akty prawne

Dz.U.1999 nr 15 poz. 140

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14
grudnia 1994 w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiadac budynkiiich
usytuowanie .

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27

kwietnia 2010 r. w sprawie wykazu wyrobdw  stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a
takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do uzytkowania (Dz. U.
Nr 143, poz. 1002 z pézn. zm.)

10.2 Normy podstawowe

PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowe]. Wytyczne
planowania, projektowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacii
pozarowej; ze zmiang A1:2007

PN-EN 54-3:2014 Systemy sygnalizacji pozarowej. Pozarowe urzgdzenia
alarmowe - Sygnalizatory akustyczne

PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czuiki ciepta — Czujki
punktowe

PN-EN 54-7:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czujki dymu — Czujki
punktowe; dziatajgce z wykorzystaniem Swiatta rozproszonego, Swiatta
przechodzgcego lub jonizacji; ze zmiang A2:2009

PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Reczne ostrzegacze
pozarowe; ze zmiang A1:2006
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PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czuki dymu — Czujki
liniowe dziatajgce z wykorzystaniem wigzki Swiatta przechodzgcego
PN-EN  54-18:2007 Systemy sygnalizacji  pozarowej.  Urzgdzenia
wejscia/wyijscia; ze zmiang AC:2007

. SYSTEM OKABLOWANIA STRUTKURALNEGO.
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczqace wykonania
robot zwigzanych z budowqg okablowania strukturalnego obejmujgcego:

e sieC teleinformatyczng,
e sprzet aktywny,
e urzgdzenia multimedialne.

System okablowania strukturalnego nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem
wykonawczym oraz zgodnie ze specyfikacjg materiatowq. Firma wykonujgca
system okablowania strukturalnego musi wykazac¢ sie odpowiednig wiedzq i
doswiadczeniem udokumentowanym sfosownym certyfikatem
autoryzowanego instalatora. Wykonang instalacje nalezy poddac procesowi
certyfikacji w ramach procedury gwarancyjnej producenta okablowania.
Certyfikat gwarancyjny z minimum 25-letnim okresem gwarancji powinien
obejmowac gwarancje zachowania w tym okresie parametrow danej klasy
okablowania - kategorii éa. Skretka UTP kat. 6A powinna spetniac
nastepujgce standardy: ANSI/TIA-568-C.2, ISO/IEC11801 klasa Ea dla kabli kat.
6A. Dodatkowo wymaga sie aby skretka UTP kat.6A zapewniata ponad
normatywne zapasy w mozliwosci transmisji sygnatdw, wymagany zakres
uwzgledniajgcy oczekiwany margines dla klasy Ea to pozytywne parametry
do 625MHz. Okablowanie takie zwiekszy pewnosSC poprawnosci instalacji
torow w klasie Ea. Zastosowana skretka powinna wspiera¢ protokédt Ethernet
10GBaseT transmisja IEEE 802.3an oraz PoE+ IEEE 802.3at. Wszystkie elementy
toru transmisyjnego powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm dla kategorii 6A.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu budowe zgodnie z zatozeniami projektowymi
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1.4 Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien  wykazac¢  sie zatrudnieniem personelu
posiadajgcego certyfikat instalatora w oferowanej technologii. Pracownicy
powinni posiada¢  certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania sieci
teleinformatycznych.

Para - Skretka lub jednostronne potgczenia (dwa przewodniki o przekroju
kotowym) w gwiezdzistej czworce.

Przewod krosujgcy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztgczem
przeznaczony do zestawienia potgczen na panelu krosujgcym.

Panel krosujgcy - Przetgcznica przystosowana do uzycia przewodow
krosujgcych. Utatwia administracje przesuniec i zmian w okablowaniu.

Kabel ekranowany - Zespdt dwu lub wiecej symetrycznych elementéow
skretek lub jednego elementu, lub wielu, kabla czterozytowego owinietych
we wspolny ekran lub ekran zawarty miedzy wspdolng powtokg lub tubag.

Kabel ze skretkg ekranowanqg - Elekirycznie przewodzqgcy kabel zawierajgcy
jeden lub wiele elementdw, z ktérych kazdy jest osobno ekranowany. Ekran
moze byc¢ rowniez wspolny i w tym przypadku kabel nazywany jest kablem ze
skretki ekranowanej ze wspolnym ekranem..

Potqgczenie splatane - Potgczenie przewodnikdw (w przypadku tgczenia
Swiattowododw potgczenie jest spawane), zwykle z osobnych kabli.
Telekomunikacja - Gatgz technologii zajmujgca sie tfransmisjg

nadawaniem i odbieraniem znakdw, sygnatdw, pisma, obrazdw i dzwiekow,
to znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych kablem, drogg
radiowqg, systemami optycznymi lub elektfromagnetycznymi. Termin
telekomunikacja nie jest uzywany w tym dokumencie w sensie prawnym.
Szafka telekomunikacyjna - Zamknieta przestrzen do przechowywania
sprzetu  telekomunikacyjnego, zakonczen kablowych i okablowania
potgczeniowego. szafka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt
potgczeniowy miedzy podsystemami okablowania kregostupowego i
poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne - Urzgdzenie potgczeniowe state, w kidérym
jest zakonczenie kabla poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest
interfejsem okablowania obszaru roboczego.

Kabel ze skretki nieekranowanej - Elekirycznie przewodzqgcy kabel sktadajgcy
sie z jednej lub wielu par, z ktérych zadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktérym lokatorzy wykorzystujg
koncowe urzgdzenia telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego - Kabel tgczgcy gniazdko telekomunikacyjne z
telekomunikacyjnymi urzgdzeniami kohcowymi.

Sprzet aktywny - urzgdzenia umozliwiajgce dostep do sieci komputerowe.
Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo
jednej wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od
warunkdéw, w ktérych majg byc zastosowane - zaopatrzone w powtoke
niemetalowq.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kika kabli jedno lub wielozytowych potgczonych
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rownolegle tqcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski
tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktdrym utozone sq jedna lub wiecej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia
kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniomi mechanicznymi,
chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

Rozdzielnia gtéwna - jest to element instalacji elekirycznej wystepujgcy w
przypadku, gdy z jednego ztgcza zasilana jest wiece] niz jedna linia
zasilajgcqg. W rozdzielnicy gtownej usytuowane sqg zabezpieczenia
poszczegolnych  wewnetrznych linii  zasilajgcych. Rozdzielnice budynku
umieszcza sie zwykle w poblizu ztgcza.

Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) - jest to obwdd zasilajgcy tablice
rozdzielcze (rozdzielnice), z ktérych zasilane sq instalacje odbiorcze.
Obwdd rozdzielczy - jest to obwdd zasilojgcy tablice rozdzielcze. W

obiektach budowlanych role obwoddow rozdzielczych petnig wewnetrzne linie
zasilajgce (WLZ).

Obwéd odbiorczy ( obwdd koncowy) - jest to obwdd, do ktérego
przytqgczone sq bezposrednio odbiorniki energii elekirycznej lub gniazda
wtyczkowe. Gtownymi elementami obwodu instalacji elekiryczne] sqg
przewody ( tory prgdowe) umozliwiajgce przesytanie energii elektrycznej,
tqgczniki umozliwiajgce zatgczanie 1 wytqczanie oraz  zabezpieczenia
chronigce elementy obwodu przed skutkami zaktdécen.

Kable - wyroby sktadajgce sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych,
zaopatrzone w powtoke oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkdw
uktadania i eksploatacji w ostone i pancerz. Kable przystosowane sq do
uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez
do zawieszenia w powietrzu.

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo
jednej wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od
warunkdéw, w ktérych majg byc¢ zastosowane - zaopatrzone w powtoke
niemetalowaq.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kika kabli jedno lub wielozytowych potgczonych
rownolegle tqcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczqce zaciski
tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sqg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia
kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.
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Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniomi mechanicznymi,
chemicznymi, i dziataniem tuku elekirycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktdceniowych.
Bezpieczniki topikowe - zabezpieczajqg przed przetezeniami, przede wszystkim
przed skutkami zwar¢. Na dziatanie, parametry i jakos¢ bezpiecznika
wptywajg wszystkie jego czesci sktadowe, ale decydujgcy wptyw majq: topik,
gasiwo, i korpus wktadki.
Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, tgczenia i ochrony przewodow.
Wybor rodzaju osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu
uktadania przewodow lub kabli.
Rury instalacyjne sztywne - chronig przewody instalowane po wierzchu w
suchych pomieszczeniach. tgczenie rur odbywa sie przez wsuniecie ich do
odpowiednich ztgczek.
Rury winidurowe gietkie - (karbowane) chronig przewody instalowane pod
tynkiem lub wewngtrz scian o konstrukcji lekkiej ( karton-gips). Mogg byc
rowniez zatapiane w betonie. Rury te sg wykonane ze zmiekczonego
winiduru. Montaz odbywa sie bez ztgczek, bowiem rury tnie sie na odcinki
wystarczajgce do potgczenia sgsiednich puszek i innego osprzetu.
Przybory instalacyjne - stuzg do przytgczania odbiornikdw elektrycznych i
sterowania nimi  oraz zabezpieczania obwoddw w instalacjach
elektrycznych.
Gniazda elekiryczne - tgczniki wlyczkowe - stuzg do przytgczania do
instalaciji elekirycznej odbiornikdéw i urzgdzen elekirycznych w postaci sprzetu
komputerowego.
Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, tgczenia oraz ochrony przed
czynnikami mechanicznymi kabli i przewodow.
Ochrona odgromowa i przepieciowa
Ochrona odgromowa ma na celu uniemozliwienie bezposredniego
wytadowania piorunowego w obiekt lub zminimalizowanie skutkow
posrednich spowodowanych wytadowaniem i realizowana jest przez
odpowiednie instalacje odgromowe. Instalacje odgromowe stanowiqg zespot
urzqdzen zbierajgcych i odprowadzajgcych catkowicie lub czesciowo
tadunek elekiryczny pioruna do ziemi.
Przepiecie to wzrost napiecia ponad maksymalng warto$¢ napiecia
roboczego instalacji lub urzgdzenia elektrycznego. Rozpatrywany obiekt
podlega podstawowej ochronie odgromowe.
Instalacje  piorunochronne  chronigce  przed  skutkami  wytadowan
piorunowych obiektéw budowlanych i urzgdzenia znajdujgcych sie w nich,
dzielimy na:

zewnetrzne;

wewnetrzne;
Instalacja piorunochronna (odgromowa) zewnetrzng sktada sie  z
nastepujgcych elementow:



Specyfikacja Techniczna instalacje elektryczne — DS 13 ul. Do Studzienki 34, Gdansk Wrzeszcz 24

Iwod - czesce urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do
bezposredniego przyjmowania na siebie wytadowan piorunowych. Zwdd
naturalny tworzg gérne elementy metalowe obiektu budowlanego wykonane
w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.

Przewéd odprowadzajqgcy - naturalny lub sztuczny. tgczy zwdd z przewodem
uziemiajgcym;

Przewod vuziemiajqgcy - tgczy przewdd odprowadzajgcy z uziomem:;

Uziom - elekiroda przekazujgca tadunek wytadowania atmosferycznego
(pioruna) do ziemi (gruntu);

W zaleznosci od rodzaju lub cech konstrukcyjnych rozroznia sie:

uziom fundamentowy - jest to uziom naturalny w postaci stopy lub tawy
fundamentowej ze zbrojeniem przystosowanym do potgczenia z naturalnym
lub sztucznym przewodem odprowadzajgcym;

uziom pionowy - jest to uziom sztuczny zagtebiony swym najwiekszym
wymiarem prostopadle do powierzchni ziemi;

uziom poziomy - jest to uziom sztuczny w postaci drutu lub tasmy utozony
poziomo w ziemi;

uziom otokowy — jest to uziom sztuczny utozony wokdt obiektu chronionego.
Zacisk probierczy - instalacji odgromowej stanowi roztgczane potgczenie -
Srubowe — przewodu odprowadzajgcego i przewodu uziemiajgcego w celu
umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia ciggtosci
galwanicznej czes$ci nadziemnej instalacii.

Przewody odprowadzajgce sztuczne - nalezy instalowac¢ na budynkach
zbudowanych z materiatdw nieprzewodzgcych prgd elekiryczny. Liczba
przewoddw odprowadzajgcych zalezy od rodzaju ochrony. Wykonac
zgodnie z dokumentacjqg techniczng.

Uziomy sztuczne - nalezy stosowac, gdy uziomy naturalne majqg rezystancje
wiekszg od wymaganej lub gdy znajdujqg sie w odlegtosci wiekszej niz 10m od
obiektu chronionego.

Ograniczniki przepie¢ - sq to urzgdzenia przeznaczone do ufrzymywania
przepiec¢ w instalacjach elekirycznych na dopuszczalnym poziomie.
Koordynacja izolacji - polega na odpowiednim stopniowaniu wytrzymatosci
elektrycznej udarowe] wspotpracujgcych  rownolegle urzgdzen lub ich
elementow. Wytadowanie elekiryczne powinno nastgpi¢ w urzgdzeniu lub
jego elemencie, ktére z tego powodu najmniej ucierpi lub jest tanie i tatwo je
wymienic.

Zasilanie awaryjne - jest uktad bezprzerwowego zasilania UPS. Stosowane w
uktadach zasilania sieci teleinformatycznych ze wzgledu na koniecznos$c¢
polepszenia parametrow zasilania a w szczegolnosci eliminaciji: fluktuacii
czestotliwosci, spadkdw napiecia, wyzszych harmonicznych, krotkotrwatych
zanikéw oraz dtuzszych przerw w zasilaniu, a takze okresowych przepiec.
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2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogdélne wymagania .

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w dokumentacji
techniczne.

Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty
odpowiednich jednostek badawczych. Producent lub dystrybutor powinien
posiadac¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami.

2.2 Kable i przewody sygnatowe.

Do instalaciji teleinformatycznej sieci strukturalnej nalezy stosowac przewody:
Przewody symetryczne sktadajg sie z jednego lub wiekszej ilosci metalowych,
symetrycznych elementow kablowych (skretka lub cztery przewody przewdd)
W instalacji nalezy zastosowac¢ przewody nieekranowane 4x2x0,5 kat 6A dla
instalacji okablowania poziomego ( horyzontalnego) w wykonaniu do
zastosowania wewngtrz i zewngtrz budynku.

Cechy vuzytkowe:

Kabel spetnia musi spetniac wymagania kategorii 6A. Jest podstawowym
kablem stuzgcym do budowy uniwersalnego okablowania strukturalnego,
ktore umozliwia redlizacje Ghbit-Ethernet. Kable stosowane wewnagtrz
budynkédw majg by<¢ wykonane w powtoce LSOH.

Konstrukcja:

Nominalna srednica przewodnika miedz -0.5 mm (23 AWG);

Nominalna srednica powtoki zyty polietylen komorkowy - 1,0 mm;

Kod kolorystyczny para 1 - niebieski/biatoniebieski;

para 2 - pomaranczowy/biatopomaranczowy,

para 3 - zielony/biatozielony,

para 4 - brgzowy/biatobrgzowy.

Nominalna srednica 6,5 mm

Maksymalna sita ciggniecia 80 N;

2.3 Swiatlowéd

Swiattowody telekomunikacyjne, inaczej nazywane wtéknami optycznymi
(ang. optical fibres), sg to wtdkna szklane utozone cylindrycznie, pokryte
powtokg lakierowq nadajgcqg im wytrzymatos¢ mechaniczng oraz odpornosc
na oddziatywanie chemiczne otoczenia, w szczegdlnosci na dziatanie
zaktécen i elektfromagnetycznych.

Wszystkie kable powinny spetnia¢ wtasciwe wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa, jok podano w odnosnych regutach instalowania.

2.4 Gniazdko telekomunikacyjne

Gniazdka telekomunikacyjne sg umieszczane na scianach, podtogach i w
innych miejscach obszaru roboczego, w zaleznosci od projektu budynku.
Gniazdka telekomunikacyjne mogq by¢ rozmieszczane pojedynczo lub w
grupach, przy czym kazde stanowisko pracy powinno by¢ obstugiwane co
najmniej przez dwa gniazdka.
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Na kazdym obszarze roboczym powinno znajdowac sie co najmniej jedno
gniazdko telekomunikacyjne obstugiwane przez kable o opornosci 100 Q.
Pozostate gniazdka felekomunikacyjne powinny by¢ podtgczone do kabli
symetrycznych albo kabli swiattowodowych.

2.5 Szafy telekomunikacyjne i pomieszczenia techniczne

Szafy telekomunikacyjne powinny umozliwia¢ dostep do  wszystkich
udogodnien (przestrzen, zasilanie, kontrola Ssrodowiska itp.) elementom
pasywnym, urzgdzeniom aktywnym oraz interfejsom do sieci publicznych,
ktore sg w nich umieszczone. Z kazdej szafy telekomunikacyjnej powinien byc
bezposredni dostep do gtdwnej magistrali. Pomieszczenie techniczne jest
obszarem budynku, w ktéry umieszczane sq urzgdzenia telekomunikacyjne
oraz w ktérym mozna umieszczac rozdzielnie. Pomieszczenia techniczne
odroézniane sg od szaf telekomunikacyjnych ze wzgledu na charakter i
ztozono$S¢  urzgdzeh (np.. urzqgdzenia PBX lub rozlegte instalacje
komputerowe).

2.6 Szafa dystrybucyjna

Szafa przeznaczona do zabudowy 19" elementami pasywnymi i aktywnymi.
Budowa:

staty stelaz 19" w dwdch ptaszczyznach z regulowanym rozstawem,

drzwi przednie i tylne perforowane metalowe, komplet linek uziemienia z
listwqg uziemienia,

mozliwos¢ wprowadzenia kabli od goéry lub od dotu szafy.

szkielet szafy z otworami technologicznymi w gornej i dolnej czesci, powinien
posiadac cztery stupy montazowe, dwie ostony boczne petne, dach
standardowy,

2.7 Panel krosowy

Panele powinny spetnia¢ wymagania co najmniej kategorii 6A. Podstawowe
wymagalne cechy to :

wykonanie w technice NO-PCB (bez ptytki drukowanej), standardowe
wyposazenie 48 modutdw kategorii 6A, rozmieszczenie modutdw w dwdch
rzedach, kazdy modut RJ-45 powinien by¢ zamontowany w osobnym
otworze; mocowanie typu keystone; mozliwoSC wyposazenia panela w
dowolng ilos¢ przytgczy.

2.8 Panel swiattowodowy

Panel rozdzielczy Swiattowodowy 19"/1U z tworzywa stuzy do budowy
przetqcznic Swiattowodowych na bazie techniki 19" (wysokos¢ 1U). Panel
posiada zintegrowane wewnagtrz elementy do zarzgdzania kablami.
Dopuszczalny montaz ztgczy SC duplex lub LC.

2.9 Uziemienia i uktady przepieciowe

Uziemienia powinny spetnia¢ wymagania HD 384.5.54. Instrukcje uziemienia i
wymagania producentow sprzetu powinny by¢ rowniez stosowane tam,
gdzie sg kompatybilne z wymaganymi kodami elektrycznymi.
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2.10. Kable potgczeniowe

Dostepne sqg rézne dtugosci oraz typy ztgcz, co pozwala dobrac¢ kable do
kazdego typu instalacji. Wysoka jako$S¢ wykonanych potgczen, w 100%
testowana fabrycznie powoduje, ze kable potgczeniowe sg gotowe do
natychmiastowego uzycia, dzieki czemu mozliwe jest zmnigjszenie kosztow
instalacji i utrzymania sieci poprzez oszczedno$¢ czasu niezbednego na
wykonanie czynnosci.

W catym systemie okablowania nalezy utrzymac kompatybiinos¢ pomiedzy
kablami uzywanymi w tym samym tgczu (na przyktad nie nalezy tworzyC
potgczenh miedzy kablami o rdéznych nominalnych impedancjach
charakterystycznych).

2.11. Urzgdzenia aktywne

Przetqgcznik szkieletowy LAN w GPD

Tabela 9. Minimalne parametry techniczne przetgcznikdw

Montowany w rack 19"
Wewnetrzne zasilacze AC lub DC

- porty 1000BASE-T

- opdznienia dla 1Gb/s < 2.8 s

- opoznienia dla 10Gb/s < 1.8 s

- PoE+

- obstuga OSPF i BGP

- wsparcie dla OpenFlow 1.3

- autoryzacja przez RADIUS/TACACS+

- funkcja ACL dla IP oraz IPvé

- posiadajgcy procesor: Dual ARM Cortex A? @ 1

GHz

- 2 GB DDR3 SDRAM

- do wspotpracy z posiadanym przetgcznikiem
Parametry inne Aruba 3810M 48G PoE (JLO74A)

- do tgczenia przetgcznikdw w stos z posiadanym

przetgcznikiem Aruba 3810M 48G PoE

(JLO74A)

- zarzgdzanie typu out-of-band

- dwa zasilacze

- do wspotpracy z posiadanym
oprogramowaniem IMC - Intelligent
Management Center

- do wspotpracy z posiadanymi modutami
JLO83A

Parametry fizyczne

Wyposazenie dodatkowe - 1x modut x 4 SFP+ (JLO83A)
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- 4x X132 SFP+ LC LR Transceiver (J9151A)

- 4x patchcord SC-PC/LC-PC singlemode 9um,
duplex, dtugosc 2m

- 4x patchcord SC-PC/LC-PC singlemode 9um,
duplex, dtugos¢ 3m

- 1x czteropunktowy system mocawania w szafie
rack (J9583A)

- 8-port SFP+ v2 zI Module (J9538A)

- do wspotpracy z posiadanym przetgcznikiem
HP ProCurve 5406zl

- do wspotpracy z posiadanym

Modut do przetgcznika z oprogramowaniem HP ProCurve Manager Plus

wyposazeniem

wyposazenie dodatkowe:

- 4x X132 SFP+ LC LR Transceiver (J9151A)

- 4x patchcord SC-PC/LC-PC singlemode 9um,
duplex, dtugosc 4m

- 4x patchcord SC-PC/LC-PC singlemode 9um,
duplex, dtugos¢ 5m

Przetqgcznik dostepowy LAN w GPD

Tabela 10. Minimalne parametry techniczne przetqgcznikoéw

Parametry fizyczne

Parametry inne

Montowany w rack 19"
Wewnetrzne zasilacze AC lub DC

- PoE+

- 44 porty T000BASE-T

- 4 porty mogqce pracowac zamiennie jako
1000BASE-T lub SFP

- procesor ARM1176 625 MHz

- 512 MB SDRAM

- Opdznienie 1000 Mb: < 3,2 s

- Opdznienie 10 Gb/s: < 3,2 us

- do wspotpracy z posiadanymi modutami 10
GbE SFP+(J9731A)

- do wspotpracy z posiadanym przetgcznikiem
2920-48G-POE+

- do tgczenia przetgcznikdw w stos z posiadanym
przetgcznikiem 2920-48G-POE+

- do wspotpracy z posiadanym
oprogramowaniem HP ProCurve Manager Plus

- mozliwosc¢ instalaciji dodatkowego modutu 10G
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Tabela 11. Minimalne parametry techniczne termometru IP

Parametry fizyczne

Parametry inne

Wyposazenie dodatkowe

zasilacz AC

- zarzgdzanie przez wbudowany serwer WWW
- powiadamianie mailem o przekroczeniu
zadanej temperatury

- do termometru musi by¢ dotgczone
oprogramowanie dla systemu MS Windows
umozliwiajgce eksportowanie danych do
formatu MS Excel

- mozliwos$¢ odczytu mierzonych parametrow
przez SNMP

- monitorowanie temperatury w zakresie -10°C do
+80°C

- monitorowanie wilgotnosci

- mozliwos¢ ustawienia urzgdzenia jako DHCP
Client

- wbudowany system autodetekciji
podtgczonych czujnikow

- rozdzielczo$¢ pomiaru temperatury: 0,1°C

- rozdzielczo$¢ pomiaru wilgotnosci: 0,1%RH

- mozliwos$¢ zmiany skaliz’C naF

- ustawianie czasu recznie lub za pomocg
serwera SNTP

- do wspotpracy z posiadanymi czujnikami HWg-
STE

- interfejs Ethernet: RJ45

wyposazenie dodatkowe:

- 1x czujnik temperatury

- 1x czujnik wilgotnosci

- 1x czujnik temperatury
- 1x czujnik wilgotnosci
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2.12 Elekirotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzgdzenia, ktére
spetniajg takie zadania jak:

fizyczne zamocowanie przewoddw, ochrona mechaniczna, izolacja
elektryczna.

Rury winidurowe sztywne - Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme
EN 50086-2-2 i [EC 61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) - Rury powinny spetnia¢c norme EN
50086-2-2 1 IEC 61386-2

Listwy instalacyjne - Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do
uktadania przewodow. Zaleta stosowania to wymienialnosc instalacii.
Metalowe korytka instalacyjne z blachy petnej — Korytka metalowe i listwy
instalacyjne powinny spetniac wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-
05100-2.

Koryta instalacyjne z tworzyw sztucznych — powinny spetnia¢ parametry koryt
dobranych w dokumentaciji projektowej

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z
tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

2.13 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewodow stosowac zgodnie z dokumentacjg techniczng. Do
wykonania instalacji elekirycznych w budynkach stosowac przewody
izolowane do uktadania na state. Przewody wielozytowe przy uktadaniu
wtynkowym stosowaé w wykonaniu ptaskim. Zyty przewoddw wielozytowych
muszq posiadac roézne barwy izolacii.

Sposéb  uktadania przewoddw w  instalacji musi by¢ dostosowany do
charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczeh w celu ograniczenia
wzajemnego wptywu instalacji elekirycznych i Srodowiska. Przewody
instalacyjne stosowa¢ na napiecie znamionowe (750V). Nalezy stosowac
przewody z zytami miedzianymi [1].

2.14 Rozdzielnia gtéwna i tablice rozdzielcze.

Rozdzielnia gtodwna i pietfrowe wykonane w oparciu o obudowy zgodnie z
dokumentacjqg techniczng i zachowaniu normy PN-IEC-439-3+A1.

2.15 Elekirotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzgdzenia, ktdre
spetniajg roznorodne zadania.

Rury stalowe gwintowane - StosowacC nalezy do zabezpieczenia linii
zasilajgecych uktadanych w razie koniecznosci w posadzkach.
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Rury winidurowe sztywne -Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme
EN 50086-2-2 i IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) Rury powinny spetniac norme EN
50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne - Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do
uktadania przewodow. Zaleta stosowania to wymienialnos¢ instalacii.

taczniki wtyczkowe - gniazda elekiryczne - Gniazda powinny spetniac
norme PN-IEC 884-1+A 1996, PNE -93201:1997. Gniaozda muszg byc
dopuszczone do stosowania na rynku polskim.

Wyltgczniki nadprgdowe instalacyjne - Wytqgczniki budowane sq jako jedno-,
dwu-, 1réj- oraz czterobiegunowe. Stosowac wytgczniki zgodne z normg PN-
90/E93002, EN 60898.

Roztqczniki bezpiecznikowe - sg konstrukcjami dwucztonowymi i sktadajqg sie
z dwoch zasadniczych elementow:

podstawy, w ktdrej umieszczone sg m.in. zaciski przytgczeniowe, styki
wiykowe wktadek bezpiecznikowych oraz styki gtobwne nieruchome
roztgczne wraz z komorami gaszeniowymi;

ruchomej pokrywy (czesto odejmowalne] od podstawy), na ktorej sg
zamocowane wktadki bezpiecznikowe wraz z  stykami  ruchomymi
roztgcznymi, a takze mechanizm napedowy z dzwignig reczng.

Wyltqgczniki gtéwne - Stosowac wytqgczniki spetniagjgce norme EN60947-2.

Rury i przepusty kablowe.
Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-
89205.

Materiaty i wymiary uzioméw
zwody |1 przewody odprowadzajgce sztuczne - materiat drut stalowy
ocynkowany o Srednicy minimalnej @ 6 mm., uziomy — bednarka 25x4mm

Ograniczniki przepie¢ -Zastosowane urzgdzenia powinny spetniac
nastepujace normy: PN-IEC 61024-1:2001,

3. SPRZET
\Wykonawca winien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego
sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ robot:

e Wiertarka udarowa

e Wciggarka mechaniczna do kabli

e Miernik skutecznosci izolacji

e Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
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e Miernik do pomiaru czasu i prgdu zadziatania wytgcznikdw
réznicowo — prgdowych.

e Miernik poziomu sygnatu optycznego,

e Miernik parametrow dynamicznych okablowania
teleinformatycznego,
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4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalacji sieci teleinformatyczne;.

Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakosc robot:

e Samochdd skrzyniowy dostawczy 0,9t

e Samochdd dostawczy,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczyC przed mozliwoscig przesuwania
sie w czasie. Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane
zgodnie z warunkami fransportu  wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegolnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2 Odbior materialow na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnoscii zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia wgfpliwosci co do jakosci
materiatdw nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom
okreslonym przez inzyniera ( dozoér techniczny robét).

Materiaty nie spetniajgce wymagan nie mogqg byc¢ uzyte.

4.3 Skiadowanie materiatéw na budowie.
Materiaty takie jak: kable, przewody, gniazda, panele, sprzet aktywny
powinny byC przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych
do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne ustalenia dotyczgce robot

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowq, normami,
oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Uktadanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac zgodnie z dokumentacjq projektowq

W  budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej
wykonywac instalacje w rurach instalacyjnych pod tynkiem, w rurach
stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w scianach szkieletowych, w
prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we
wnekach kablowych. Szczegdtowe wymagania dotyczgce linii kablowych
okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uktadac zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektowq.
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5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych - pod tynkiem jest klasyczng metodqg
uktadania przewoddow w przypadku stosowania rur PVC.

5.2.2 Instalacja witynkowa - polega na uktadaniu specjalnych przewoddw
na $cianach lub sufitach i pokryciu warstwg tynku. Zaletq instalacji jest niski
koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych Scian
dziatowych przyczynia sie do stosowania instalacji w tych Scianach.

5.2.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegodlnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i uciecie listwy.

. Wykonanie Slepych otworow.

. Osadzenie kotkdw rozporowych.

. Nawiercenie otwordw w listwie.

. Mocowanie listew za pomocg wkretdow.

. ZImontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

ONO~OThWDN —

5.2.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.

Wyszczegodlnienie robot:

1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Utozenie przewoddw z gieciem na tukach i zatamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.

5. Zatozenie pokryw.

Przy instalacji przewoddw w korytkach instalacyjnych zachowaé wymagang
rezerwe przestrzeni korytka.

5.2.5. Instalacja osprzetu sieci teleinformatycznej.
Trasowanie miejsca montazu osprzetu.

Wykonanie otworow w podtozu.

Osadzenie srub kotwigcych w podtozu,
Rozpakowanie osprzetu.

Montaz i kompletacja osprzetu.

Obciecie i obrobienie koncowek przewodow.
Podtgczenie przewoddw pod zaciski.

Montaz obuddw do podtoza.

Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.
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5.2.6. Instalacja centrum dystrybucyjnego
Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

Wykonanie Slepych otwordw

Wywiercenie otworow

Osadzenie srub kotwigcych.

Montaz urzgdzen wraz z regulacjg mechaniczng.
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzgdzen
Programowanie systemu.

5.4 Ochrona przepieciowa

Ogodlne zasady ochrony instalacji elekirycznych przed przepieciami
atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielczqg siec zasilajgcqg oraz przed
przepieciami generowanymi przez urzgdzenia przytgczone do instalaciji
zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami
zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki
przepieC powinny wyttumic przepiecia do wartos¢ ponizej poziomu
wytrzymatosci udarowej urzgdzen elektrycznych i elektronicznych zasilanych
z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia udarowe wytrzymywane
przez urzqdzenia ( w zaleznosci od napiecia znamionowego i uktadu sieci)
zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,

5.5 Praktyki instalacyjne

Sposdb i dbatose, z jakg okablowanie jest implementowane, stanowiq istotny
czynnik  wptywajgcy na  wydajnos¢ oraz  tatwosSC  administrowania
zainstalowanym  systemem  okablowania. Zabezpieczenia dotyczgce
instalowania i zarzgdzania okablowaniem, ktére powinny by¢ przestrzegane
obejmujg réwniez eliminowanie naprezen powodowanych nacigganiem,
ostrymi zgieciami i ciasno spietymi wigzkami kabli.

Elementy potgczeniowe nalezy tak instalowad, by zapewnic:

e minimalne ostabienie symetrii sygnatu i skutecznosci ekranowania (jesli
stosowane jest okablowanie ekranowe) w wyniku wtasciwego
przygotowania i stosowania wtasciwych sposobdw zakanczania kabli
(zgodnie ze wskazéwkami producenta) oraz dobrego zarzgdzania
okablowaniem;

e przestrzen przeznaczong do montazu urzgdzen telekomunikacyjnych
zwigzanych z systemem okablowania. W statywach powinny byc
odpowiednie luzy, umozliwiajgce dostep i montaz kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogodlne
Wykonawca powinien zadbac, aby jako$¢ materiatdw, urzgdzen i montazu
byta zgodna z Dokumentacjg Projektowq, niniejszg specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7
dniowym wyprzedzeniem powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekciji, Wykonawca przedstawi
inzynierowi dwa egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazac Inzynierowi
wszystkie Swiadectwa jakoscii atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez
tych dokumentéw nie mogqg by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnosc
ich tras z Dokumentacijq Projektowq. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich
przebieg z dokumentacjq jak rowniez ich wymiary: szerokosSc i gtebokosc.

Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewoddw i po zakohczeniu robdt kablowych nalezy
przeprowadziC nastepujgce pomiary: zgodno$¢ z trasq opracowanqg w
dokumentaciji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywac przy uzyciu przyrzgddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V.
Wyniki sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie
majq przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

Proba rezystanciji izolacji przewodoéw zasilajgcych

Pomiary rezystanciji izolacji dla przewoddw zasilajgcych nalezy wykonac za
pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja
izolacji powinna byc¢ nie mniejsza niz:

0.75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z
PN-E 90303,

50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru
impregnowanego i napieciu znamionowym powyze] 1kV i dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodow sygnatowych

Przewody sygnatowe powinny zostaé sprawdzone pod wzgledem
parametrow kwalifikujgcych okablowanie jako kat. 6.

Po zakonczeniu inwestycji tj. zainstalowaniu systemu okablowania, instalator
wspolnie z przedstawicielem producenta systemu dokona pomiaréw
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parametrow statycznych i dynamicznych sieci - okablowania poziomego
(miedzianego) w sposdb zgodny z wymaganiami norm ISO/IEC 11801, EN
50173



Specyfikacja Techniczna instalacje elektryczne — DS 13 ul. Do Studzienki 34, Gdansk Wrzeszcz 38

Igodnie z normg zmierzone zostang nastepujgce parametry kanatu
logicznego poziomego:

poprawnosci i ciggtosci wykonanych potgczen (WIRE MAP)

dtugosci (Lenght)

rezystanciji petli (Loop resistance)

pojemnosci wzajemnej par (Capacitance)

impedancji (Impedance)

ttumienia (Attenuatio)

przestuchu zbliznego (NEXT)

roznicy ttumienia i przestuchu (ACR)

przestuchu zbliznego miedzykablowego (PowerSum NEXT)

ttumienia odbitego (Return Loss)

roznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzy parami (Pair-to-pair ELFEXT)
roznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzykablowego (PowerSum ELFEXT)
propagacji opdznienia (Propagation Delay)

opodznienia wzajemnego par (Delay Skew)

Po przeprowadzeniv wszystkich testéw i pozytywnym ich wyniku,
okablowanie zostanie przekazane Odbiorcy protokotem zdawczo-
odbiorczym i certyfikowane przez producenta systemu.

Do pomiardw okablowania logicznego poziomego zostanie uzyty miernik
(przyrzad testowy) wedtug normy ANSI/TIA/EIA

Pomiary nalezy wykonaé w zakresie czestotliwosci kat.6A dla potgczenia
catego kanalu (channel) w skiad ktérego wchodzg kable krosowe i
przytqczeniowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Tm budowanej instalacii oraz szt
zainstalowanych elementow. Obmiar wykona¢ w oparciu o przedmiary robot
zawarte w dokumentacji techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot zgodnie z warunkami umowy na realizacje zadania.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawq ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;.
Cena obejmuje:
e wytyczenie trasy,
koszt materiatéw,
dostarczenie materiatdw,
uktadanie przewodow,
montaz osprzetu instalacyjnego,
budowe przepustdw w scianach i stropach,
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wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancii,
instalacja urzgdzen sieci teleinformatycznej,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

dostarczenie ksigzki przeglgddw i konserwaciji

szkolenie z obstugi systemow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN - EN 50173 Technika informatyczna -  Systemy  okablowania
strukturalnego

10.1 Normy i dokumenty powotane.

Do niniejszej normy europejskiej wprowadzono, drogg datowanego lub
nie datowanego powotania sie, wymagania zawarte w innych publikacjach.
Powotania te znajdujg sie w odpowiednich migjscach w tekscie normy, a
wykaz publikacji podano nizej. W przypadku powotan datowanych zmiany
lub nowelizacja ktérejkolwiek z wymienionych publikacji majg zastosowanie
do niniejszej normy europejskiej tylko wéwczas, gdy zostang wprowadzone do
tej normy przez jej zmiane lub nowelizacje. W przypadku powotan nie
datowanych stosuje sie ostatnie wydanie powotanej publikacii.

EN 50081-1 Electromagnetic compatibility — Generic emission standard — Part
1: Residential, comercial and light industry

EN 50082-1 Electromagnetic compatibility — Generic immunity standard — Part
1: Residential, comercial and light industry

EN 55022 Limits and methods of measurement of radio interference
characteristics of information technology equipment (CISPR 22:1993)

EN 60068-2-2 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test
B: Dry heat (IEC 60-2-2:1974+IEC 68-2-2A:1976)
EN 60068-2-6 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test

Fc and guidance: Vibration (sinusoidal) (IEC 68-2-6:1995)

EN 60603-7 Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed
boards — Part 7: Detail specification for connectors, 8 way, including fixed and
free connectors with common mating features (IEC 603-7:1990)

EN 60794-3 Optical fibre cables — Part 3: Telecommunication cables —
Sectional pecification (IEC 794-3:1994)

EN 60811-1-1 Insulating and sheathing of electric cables - Common test
methods — Part 1: General application — Section 1: Measurement of thickness
and dimensions — Tests for determining the mechanical properties (IEC 811-1-
1:1993)

EN 60825-2 Safety of laser products — Part 2: Safety of optical fibre
communication systems (IEC 825-2:1993)

EN 186000-1Generic specification: Connector sets for optical fibres and
cables — Part 1: Requirements, test methods and qualification approval
procedures

EN 187000 Generic specification — Optical fibre cables
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EN 188000 Generic specification — Optical fibre

EN 188100 Sectional specification — Single — mode (SM) optical fibres

EN 188101 Family specification — Single — mode dispersion unshifted (B1.1)
optical fibres

EN 188201 Family specification: A1 a graded index multimode optical fibres
EN 188202 Family specification: Al b graded index multimode optical fibres
HD 323.2.14 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test N:
Change of temperature (IEC 68-2-14:1984+A1:1986)

HD 323.2.38 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Z/AD:
Composite temperature/humidity cyclic test (IEC 68-2-38:1974)

HD 384.5.54 Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erection
of electrical equipment — Chapter 54: Earthing arrangements and protective
conductors (IEC 364-5-54 modified)

HD 608 Generic specification for symmetric pair/quad and multicore
cables for digital communication

IEC 68-2-60 Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ke:
Corrosion test in artificial atmosphere at very low concentration of polluting
gas(ses) (Technical Trend Document)

IEC 96-1 Radio - frequency cables — Part 1: General requirements and
measuring methods

IEC 189-1 Low - frequency cables and wires with p.v.c. insulation and p.v.c.
sheath — Part 1: General test and measuring methods

IEC 512-2 Electromechanical components for electronic equipment; Basic
testing procedures and measuring methods — Part 2: General examination,
electrical continuity and contact resistance tests, insulation tests and voltage
stress tests

IEC 793-2 Optical fibres — Part 2: Product specitications

IEC 794-2 Optical fibre cables — Part 2: Product specitications

IEC 807-8 Rectangular connectors for frequencies below 3 MHz — Part 8:
Detail pecification for connectors, four signal contacts and earthing contacts
for cable screen

IEC 874-10 Connectors for optical fibres and cables — Part 10: Sectional
specification for fibre optic connector — Type BFOC/2,5

IEC 874-14 Connectors for optical fibres and cables — Part 14: Sectional
specification for fibre optic connector — Type SC

IEC 2073-1 Splices for optical fibres and cables — Part 1: Generic specification
— Hardware and accessories

ISO/IEC 8802-5 Information technology — Telecommunications and
information exchange between systems — Local and Metropolitan Area
Networks — Specific requirement — Part 5: Token ring access method and
physical layer specifications

ITU-T Transmission aspects of unbalance about earth (definitions and
methods)

ITU-T Rec. 09 Measuring gements to access the degree of unbalance
about earth
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10.2. Normy zwigzane

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych - Ustalenie ogdlinych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - ochrona
przeciwporazeniowda.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zaktdcenia
radioelekiryczne - Dopuszczalne poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe -
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzgdzen - Ogdlne wymagania i
badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy.(kod IP)

PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen do
pomiaru i sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczqgce
wytadowan elektrostatycznych.

PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzgdzenh do
pomiaru i sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczqgce serii
szybkich elekirycznych zaktdécen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody
badan i pomiaréw - Badanie odpornosci na pole elektfromagnetyczne o
czestotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania
ogdlne dotyczgce emisyjnosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania
0gdlne dotyczgce odpornosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.
PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z
zawartosciq - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe.

10.3. Normy uzupetniajgce

PN-IEC 60364-5-523 sposob uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodow w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojow
stosowanych w instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 dobdr przekroju ze wzgledu na skutecznos$c ochrony
przeciwporazeniowe.

PN-IEC 60364 [18] dobdr przewoddw ochronnych i neutralnych
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla
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zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci
prgdowe dtugotrwate przewodow.

PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach
niskiego zapiecia, zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
- zasady ogdine,

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéow ochrony dia
zapewnienia bezpieczenhstwa. Postanowienia ogélne. $rodki ochrony przed
porazeniem prgdem elekirycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogdline.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc
prgdowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
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lll. SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania
robot zwigzanych z budowq systemu monitoringu wizyjnego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST
Roboty, ktorych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu budowe systemu monitoringu wizyjnego .

1.4.0kreslenia podstawowe.

Telewizyjny system nadzoru - zespdt telewizyjnych Srodkdw technicznych i
programowych przeznaczony do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i
sygnalizowania nienormalnych  warunkdw  wskazujgcych na istnienie
niebezpieczenstwa

Kamera CCTV - urzgdzenie przetwarzajgce obraz znajdujgcy sie w jego polu
widzenia na standardowy sygnat wizyjny.

Pole widzenia kamery - rzut elementu analizujgcego kamery przez uktad
optyczny kamery na dang powierzchnie.

Przetgcznik wizji - urzgdzenie przetqgczajgce recznie lub automatycznie,
sygnat wizyjny z dwoch lub wiecej wejsc na jedno lub wiecej wyjsc.
Multiplekser wizyjny - urzgdzenie tqczqce cechy przetgcznika wizji oraz
dzielnika ekranu.

Monitor - przetwornik elektryczno - optyczny standardowego sygnatu
wizyjnego w obraz na ekranie monitora.

Wizyjny detektor ruchu - urzgdzenie elektroniczne do wykrywania i
sygnalizowania okreslonych zmian w obrazie telewizyjnym.

Avutoiris - urzgdzenie do automatycznego regulowania przystony w obiektywie
kamery, zgodnie z ustalonym algorytmem.

Zdalny regulator: ostrosci, ogniskowej, potozenia kamery - urzgdzenie zdalnie
sterowane, przeksztatcajgce sterujgcy sygnat elektryczny na pozgdane
przesuniecie mechaniczne.

Oswietlacz - urzgdzenie stuzqgce do wytworzenia w polu widzenia kamery
odpowiedniego promieniowania.

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo
jednej wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od
warunkdw, w ktérych majg byc zastosowane - zaopatrzone w powtoke
niemetalowq.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kika kabli jedno lub wielozytowych potgczonych



Specyfikacja Techniczna instalacje elektryczne — DS 13 ul. Do Studzienki 34, Gdansk Wrzeszcz 44

rownolegle tqcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski
tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktdrym utozone sq jedna lub wiecej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia
kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

1.5 Wymagania ogdlne
Wykonawca powinien  wykazac¢  sie zatrudnieniem personelu

posiadajgcego licencje pracownika technicznych zabezpieczen |l stopnia
wydang przez policje

2. MATERIALY [ URZADZENIA

2.1 Ogdélne wymagania .

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w dokumentacii
techniczne.

Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty
odpowiednich jednostek badawczych.

2.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewodow stosowac zgodnie z dokumentacjg tfechniczng. Do
wykonania instalacji elekirycznych do zasilania urzgdzenh monitoringu
wizyjnego nalezy stosowacl przewody izolowane do uktadania na state.
Przewody wielozytowe przy uktadaniu witynkowym stosowac w wykonaniu
ptaskim. Zyty przewoddw wielozytowych muszg posiadaé rézne barwy
izolacii.

Sposdb  uktadania przewoddw w instalacji musi by¢ dostosowany do
charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia
wzajemnego wptywu instalacji elekirycznych i Srodowiska. Przewody
instalacyjne stosowac na napiecie znamionowe (750V). Nalezy stosowac
przewody z zytami miedzianymi.

2.3. Przewody sygnatowe.

Do instalacji w systemach monitoringu wizyjnego nalezy stosowac przewody
do zastosowan zewnetrznych typu UTPw 5x4x0,5.

2.4 Swiattowdd

Swiattowody telekomunikacyjne, inaczej nazywane widknami optycznymi
(ang. optical fibres), sg to wtdkna szklane utozone cylindrycznie, pokryte
powtokqg lakierowg nadajgcqg im wytrzymatos¢ mechaniczng oraz odpornosc
na oddziatywanie chemiczne otoczenia, w szczegdlnosci na dziatanie
zaktécen elektromagnetycznych. Zalety tego medium transmisyjnego to
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mozliwos¢  przesytania sygnatdw  wizyjnych i sterujgcych pomiedzy
pomieszczeniami nadzoru a kamerami rozmieszczonymi na rozlegtym terenie.

2.5 Konwerter swiattowodowy

Konwertery umozliwiajg przesytanie sygnatu wizyjnego przez medium
Swiaftowodowe.

Powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami: nadajnik i odbiornik
pracujgcy zdwoma ,,nitkami”

Swiattowodu wielomodowego i gniazdami w standardzie ST. Urzgdzenia
muszq pracowac w Il oknie (1300 nm),

a optyczny bilans mocy (dopuszczalne ttumienie) musi wynosic minimum 11
dB. Poza tym konwertery powinny zapewniaC przesytanie sygnatow
koniecznych dla danej instalacji (jeden lub wiecej torow video o zatozonym
pasmie — przynajmniej 6 MHz, sygnaty sterujgce i audio).

2.6 Rejestrator sieciowy NVR

Nalezy zastosowac kompletne rozwigzanie sieciowe w oparciu o rejestrator IP,
ktory zarzgdza i rejestruje strumienie wideo H.264 z kamer IP. Rejestrator
sieciowy zlokalizowany w serwerowni na | pietrze budynku w dedykowanej
szafie rack 19" powinien zapewniac zapis i archiwizacje nagran nie krotszy niz
14 dni dla obrazu FUllHD i poklatkowosci nie mniejszej niz 20 klatek/s. System
CCTV powinien posiada¢ rowniez pakiet analizy wideo co najmniej w
nastepujgcym zakresie: detekcji ruchu, pozostawienia przedmiotu, zakrycia
obiektywu kamery. W dyzurce dla potrzeb systemu CCTV zaprojektowano
stacje roboczg z licencjonowanym oprogramowaniem (system operacyjnym,
aplikacjg CCTV)

2.7 Monitory
Nalezy zastosowac dwa monitory min 28"

WYSWIETLACZ

Rodzaj panelu Monitor IPS TFT z podswietleniem W-LED
Wielkos¢ ekranu [cale/cm] 29 / 73

Proporcje obrazu 21:9

Jasnosc [cd/m?] 300

Kontrast 1000:1 (25000:1 kontrast dynamiczny)
Kgty widzenia [°] 178 poziomo / 178 pionowo (CR 10:1)
Czas reakcji [ms] 6

lloSC kolorow [MIn] 16.77

CZESTOTLIWOSC SYNCHRONIZACJI
Czestotliwos¢ pozioma [kHz] 31.5 - 83
Czestotliwosc¢ pionowa [Hz] 56 - 75

ROZDZIELCZOSC
Rozdzielczos¢ 2560 x 1080 przy 60 Hz
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optymalna
2560 x 1080; 1920 x 1080; 1600 x 1200; 1440 x 200; 1400
Obstugiwane x 1050; 1360 x 768; 1280 x 1080; 1280 x 1024; 1280 x
rozdzielczosci 960; 1280 x 768; 1152 x 864; 1024 x 768; 800 x 600; 640
x 480

MOZLIWOSCI PODtACZANIA
1 x DisplayPort; 1 x DVI-D (Single Link); T x HDMI/MHL; 1x DVI-
D (Dual Link); USB ver. 2.0 (4 down / 1 up)

Analogowe 2 x VGA

Cyfrowe
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE
Pobdr mocy [W] 28 (Tryb Eco); 42 (typ.); 50 (maks.)
Tryb Power Save

W] <0.4

I 1 A/0.5 A; 100-120 V/220-240 V; zintegrowany
Zasilanie X
zasilacz
WARUNKI OTOCZENIA
Temperatura otoczenia podczes pracy [°C] +5 do +35
Wilgotnos¢ otoczenia podczas pracy [%] 20 do 80
ERGONOMIA
Regulacja wysokosci [mm] 130
Pochylenie e|§ron.u vip|on|e / Obrot -5 do +30; -170 do +170
ekranu w poziomie [°]

0 do 90 (tryb standardowy i

Ekran obrotowy (Pivot) [°] oortretowy]
PARAMETRY MECHANICZNE
Szeroko$¢ ramki [mm] 15,5 (prawa ilewa); 18 (géra i dot)

: 705.8 x 410.4 x 230; Bez stopki: 705,8 x 321,8 x
Wymiary [mm]

69,1
Waga [kg] 9.6
Mocowanie VESA 100 x 100
[mm]

DODATKOWE FUNKCJE

ControlSync®; Czujnik natezenia oswietlenia
otoczenia dla zachowania optymalnej jasnosci;
Czujnik obecnosci uzytkownika przed monitorem;
ErgoDesign®: regulacja wysokosci ekranu do (130
mm), Swivel (170°) oraz Pivot (90°); Kompatybilnos¢ z

Cechy Specjalne Windows 8; Licznik Carbon footprint; Licznik carbon
savings; Licznik kosztow zuzytej energii; NaViSet
Administrator 2; Picture-by-Picture (obraz obok
obrazu); Symulacja DICOM; System podswietlenia za
pomocq diod LED; USB ver. 2.0 (4 down / 1 up);
Wsparcie dla standardu sRGB

Wersje Biata ramka ekranu, biata obudowa; Czarna ramka
kolorystyczne ekranu, czarna obudowa

Zarzgdzanie

kablami fak

zqcze tak

Kensington

Plug and Play DDC2B/28Bi; EDID Standard; VESA DDC/CI

Gtosniki IW + 1W (z mozliwoscig wytgczenia)

Funkcje regulacji Audio Volume / Lock-Out; Auto Brightness;
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Automatyczne dostosowanie; Blokada menu OSD;
DV Mode; Fine Adjust (tylko dla ztgcza
analogowego); Informacje o monitorze; Inteligentny
system zarzgdzania energiq; LED Brightness; NTAA
(Non-Touch-Auto-Adjustment); Power-Off Timer;
regulacja kontrastu; SRGB; temperatury barwowej;
Tryb ekonomiczny; wybor jezyka OSD

Zawartosc kabel Control Sync; Kabel DisplayPort; kabel USB;

opakowania Kabel zasilajgcy; Monitor; Przewodnik po instalacii

CCC,; CE; Energy Star 5.0; ErP; FCC Class B;
GEEA/Energy Label; ISO 9241-307 (pixel failure class |);

BEZPISCZENStWO I \op 11/ MPR Iil; PCT/Gost: RoHS: TCO 6.0; TCO

ergonomia Certified Edge Displays 1.2.; TUV Ergonomics; TUV GS;
UL/C-UL lub CSA
Gwarancia 3 lata (w tym na podswietlenie ekranu); opcjonalne

przedtuzenie gwarancjina 4.1 5. rok
FUNKCJE EKO
Czujnik obecnosci uzytkownika; Czujnik sSwiafta

Uzyteczna zewnetrznego; Inteligente system zarzgdzania

powierzchnia energiqg; Klasa efektywnosci energetycznej: C;

[cale/cm] Roczne zuzycie energii: 61 kWh (na podstawie 4
godzin pracy na dobe)

Mo’rerlg’ry Instrukcje do pobrania w wersji elektroniczne;j

ekologiczne

Normy

ekologiczne Energy Star 5.0; TCO 6.0; TCO edge
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2.8.Kamera IP z IR typu bullet do zastosowania zewnetrznego

Ze wzgledu na warunki obserwacji na zewngtrz nalezy stosowac kamery
dualne IP. Kamery takie w dzien umozliwiajg obserwacje w kolorze, a w nocy
przy niewystarczajgcych warunkach oswietleniowych przetqgczajq sie w tryb
czarno-biaty dodatkowo doswietlajgc obserwowanq scene oswietlaczami IR
Pozostate podstawowe parametry:

Zasilanie

Poziom zasilania: klasa 3

#' Pobdr mocy PoE (12 W); 24 VAC (12,13 W); +12VDC
{13.2W)
/ L Przetwornik
T Typ przetwomnika CMOS 1/2 8 cala
160 (6.30) Catkowita 1936 (poz.) x 1097 (pion.): (ok_) 2,12 MP
rozdzielczost
260 (10.24) przetwomika

271 (10.67)

Parametry obrazu — czuhosé
Czutosc— (3200 K, wspdtczynnik odbicia 89%, F1.3. J0IRE)

Kobor 0,07 Ix
Mono 0,05
Z podezenwiania 0,00k

Parametry obrazu—zakres dynamiczny
90 (3.54) 70 (2.76) Zzkres dynamiki T6dB

Strumieniowe przesytanie obrazu

NTI-BELC-5MB Kompresja oorazu H.264 [MP); M-JPEG
107 (4.21) Przasytaniz Wigle konfigurowanych strumizni w
: strumizniowe kodowaniu H.264 | M-JPEG, mogliwost
49 (1.93) konfigurowania czestotiiwosci odéwiezania i

szerokosci pasma.
Ob=zary zainteresowania (RO

Catkowite opdZnieniec  Min. 120 ms, maks. 340 ms
49 a7 sygnaiu P
(1.93) |(4.21)

Struktura GOP IP

Interwat kodowania 0d 1 do 25 [30] obr.fs

RozdzielczosE obrazu (poz. x pion.)

Nz 1508 - 1080pHD 1920 x 1080
e |
- T20pHD 1280 720
© r 41 (1.61) | . D143 704480
_| mm {in) {praycigcie)
= 5D pionowo 400% 720

Dolaczone czesci (przyciecie)

Wyswiztlanie: 854 x 480
Zasilanie

- 432pSD TEBx432
Mapigciz wejsciowe Zasilanie przez sie Ethernet (napiecie
znamicnowe 45 VDC) - 288p3D 212x288
lub -
- 240pED Kodowanie: 352 x 240,
24VAC/ +12VDC Wyswictiania: 432 x 240
PoE |EEE 802.3af (802 3attyp 1)

- 144p5D 256x144
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Instalacja kamery

Podstawowa
czgstotliwosd
pdswiezania
Wekafnik LED
kamery

Wyjscie analogowe
Pozycjonowanie

Asystent
optymalizacii

obiektywu

Funkcje wizyjne—kolor

Regulowane

ustawier cbrazu

Balans bigli

25/30kl.{s (PAL/NTSC, analogowy sygnat
wiyjsciowy)

Whaczone/Witaczone

Wyt 4.3 letterboo, 4.3 przycigte, 16:9
Wapdtrzedne
Zoom, automatyczne ogniskowanie

Konftrast, nasycenie, jasnosc

Cztery tryby awtomatyczne, tryb recznyi
DOomiar

Funkcje wizyjne—automatyczna przystona

Tryb dualny

Migawka

Matgfenie
podczenwieni

Automatyczny (regulowany), kolorowy,
monachromatyczny

Automatycana elektroniczna migawka (AES):
migawka stata (od 1/25[30] do 1/15000) z
mazliwoscia wybonu ustawienia;

migawka domysina

Moiliwosc regulacii

Funkcje wizyjne—poprawa obrazu

Dstrogé
Kompensacja ta
Poprawa kontrastu
Redukcja szumdw

Technologia
Intelligent Defog

Regulowany poziom Zwigks2enia ostrosci
Wit eyt
W eyt

Funkcja Intelligent Dynamic Neise Reduction z
os0bng regulacja czasowa i przesirzenng

Funkcja Intelligent Defog automatycznie
reguluje parametry obrazu, aby zapewnic jego
najlepsza moZliwa jakosc wwarunkach
Ograniczonej praejrzystosc powietrza
{moéliwosE prastaczania)

Analizy zawartoéci obrazu

Konfiguracje

Ty analizy

Wykrywaniz
sabotaiu

Ciche VCA [ Profil 1/2 [ Wedtug
harmonogramu / Wyzwalanie w oparciu o
zdarzenie

MOTION+
Maskowalna

Funkcje dodatkowe

Tryby sceny

Maskowanis
obszarow
prywatnosci

Uwierzytelnianie
wideo

Wyswietlanie

informacii na obrazie

Dziewigc trybdw domysinych, harmonogram
Osiem odrgbnych obszardw, w pebni
programowalnych

Wiyt | Znakowania f MDS | SHA-L  SHA-256

MNazwa, logo, czas, komunikat alarmowy

Licznik pikseli Mozliwoss wyboru obszaru

System zapisu lokalnego

Wewnetrzna pamied Rejestragja 10 = przed wystapieniem alarmu

RAM

Gniazdo karty Obstuga kart microSDHC do 32 GB/

pamigci microSDXC do 2 TE (do zapisu w formacie HD
7alecana jest karta 50 kiasy 6 lub wyisze])

Zapis Zapis ciggty. Zapis pierscieniowy. Zapis
alarmaw/zdarzed programowany

Widzenie nocne

Zazigg obserwac]i 30m

LED Macierz 4 wysokosprawnych diod LED,
B850 nm

Obiektyw

Rodzaj obiektywu Automatyczna zmiana ogniskowe] w zakresie
od 2,7 do 12 mm, przystona sterowana
napigciem DC F1.4-360, korekcja
podczerwiani

Mocowania Mocowanie do phytki

obiekiywua

Pole widzenia w 32°-100°

poziomis

Pole widzenia w 18°-53°

picnig

Tlacza wejsciowe/wyjsciowe

Analogowe wejscis CVES, 1 Vpp, zigcze BNC, T30

wizyjne Mogliwosc wyboru ustawienia standardowego

‘Wejscie alarmows
‘Wyjscie alarmowe

Wejgcie foniczne

Wyjscie foniczne

Ztacze sieciows

Aktywacja zwarciem lub napigciem 5 VDC.
Prad wejsciowy maks. 0,5 A, 30VAC | 40VDC

Odizolowane kofcdwki; nam. 10 k0
0,707 Vrms

Odizolowane kofcdwki; Znam. 1601
0,707 Virms

P43
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2.9.Kamera IP dualna z IR koputkowa do zastosowania wewnetrznego

Ze wzgledu na warunki obserwacji w niedos$wietlonych pomieszczeniach
nalezy stosowac kamery dualne IP z oswietlaczem IR. Kamery takie w dzien
przy dobrym os$wietleniu umozliwiajg obserwacje w kolorze, a w nocy przy
niewystarczajgcych warunkach os$wietleniowych przetgczajg sie  w fryb
czarno-biaty dodatkowo doswietlajgc obserwowang scene oswietlaczami IR
Pozostate podstawowe parametry:

Wymiary puszki do montaiu powierzchniowego Przetwornik obraz
Wpisz Przepusty CMOS 1/2.3"

Catkowita 12MP
rozdzielczosc
przetwomnika

UZywane piksele 3645 x 2160
(wersja 1807)

UzZywane piksele 2640 x 2640
(wersja 3607

Parametry obrazu—cadost

[3100¥, wspstczynnik odbicia 88%, F2.8, 30IRE), oéwiztleniz scany
Kabor 1.532x

Mono 0.6381x

Parametry obrazu—zakres dynamiczny

2158 (6.22) Zakres dynamiki 52 dEWDR
(92+16dB z funkcjz Intelligent Auto
Expasura)
i o
a7 Strumieniowe przesytanie obrazu
(1.85) Kompresja obrazu H.264 [MP). M-JPEG
Przesytaniz Wicle konfigurowanych strumieni w
strumigniowe kodowaniu H.264 | M-JPEG, mogliwoss

konfigurowania cagstotliwosel odswiezania|
Wymiary w przypadku montazu podwieszanago LELL L

Wicle kanztow z transmisj obrazu
88 (3.47) prl:lstmvangg)}w kamer_m.
] Obszary zainteresowania (RO
49;;&\“ :&}_ Catkowite opaZnienie  Min. 120 ms, maks. 340 ms
) Ei' Sygnatu P
B, o Interwat kodowania 1+ 25[30] ks
k]

Rozdziekczodt obrazu (poz. x pion.) —wersja 180°

w
1T‘. i E Obraz kolisty 3640 2160
I 1L @
1]' = Strumien z aplikacji— 3848 x 1080
= widok pancramicany

Strumien z apikacji—  1920x 1080
widok wirtualny PTZ

widok karytarza

656 (25.82)

3
=]
z

E-PTZ (ohraz 1280x720
TR wyprostowany)
Zasilacz Zasilanie za posrednictwemn sieci Ethernat: Rozdzielczost obrazu (poz. x pion.) —wersja 360°
Znamionowa napigcie 48 VOC
Petny obraz kolisty 2640 x 2640
Pobdr mocy 140 mA
200 mA (wersjazIva) Strumien z aplikacji—  2560x 1440
widok panoramiczny
PoE IEEE 802.3af (802 Jat typ 1) podwainy

Strumien z aplikacji—  1280x720
widok wirtualmy PTZ
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RozdzielczosE obrazu (poz. x pion. ) —wersja 360°

Strumien z aplikacji—
widok NSEW

Strumien z aplikacji—
widok poczwarmy

Strumieri z aplikacji—
widck panoramiczny

E-FTZ (obraz
wyprostowany)

Funkcje wizyjne
Tryb dualny
Fegulowane

ustawienia obrazu

Balans bigli

Migawka

Dstrosé
Kompensacja ta
Poprawa kontrastu
Redukcia szumdw

Technologia
Intelligent Defog

Fesgion ekspozycji

Maskowanie stref
prywatnosci

Analiza ruchu w
strumieniu wizyjrym

Inne funkcje

Parametry optycane
Ohiektyw (wersja
1807)

Obigktyw (wersja
3607)

Mocowanie

obisktywu

Sterowanie
przystong

Pole widzenia
{wersja 1807)

S120x 720
2560 % 1440
2640 x 960

1280x 720

Kolorowy, Monochromatyczny, Automatyczny
Konfrast, nasycenie, jasnosc

2500 do 10 000K, 4 tryby automatyczne
(standardowy, SON/S0X, podstawowy. kolor
dominujacy). tryb reczny i tryb stategn
poziomu

Automatycana elektroniczna migawka (AES)
Staty poziom
Migawka domysina

Regulowany poziom zwigkszenia ostrosci
Wit /Wit | Intelligent Auto Exposure (BLC)
W fwyt.

Funkcja Intellizent Dynamic Noise Reductionz
osobng regulacjy czasowa i przestrzenng

Funkcja Intelligent Defog automatycznie
reguluje parametry cbrazu, aby zapewnic jego
najlepsza moziiwg jakoss wwarunkach
ograniczonej przejrzyshosci powietrza
(modliwost przetaczania)

Moéliwose wyboru sposrad kilku regionow
Osiem odrebnych cbszardw, w peini
programowalnych

System MOTION+ lub funkeja Inteliigant Video
Analysis

Licznik pikseli, autoryzacja obrazu,
wiySwiettanie informacji na cbrazie

Obiektyw statoogniskowy z korekcja
podczerwieni 2,1 mm, F2.8

Obigktyw statoogniskowy z korekcjz
podczerwieni 1,6 mm, F2.8
Mocowanie do phytki

Przystona stata

1507

Parametry optyczne

Polz widzenia
[wersja 360°)

Minimalna cdleghoss
ohiskiu

Tryb dualny
Diwigk

Wejtcie foniczne

Standardowy

Stosunek syznatf
szum

Przesytaniz
strumienicwe
diwigku

Syshem zapisu lokalnego

Wewngtrzna pamied
RAM

Gniazdo karty
pamigci

Zapis

Oprogramowsanis

Konfiguracja
urzadzenia

Akfualizacja
Oprogramaowania
uktadowego

Przegladarka
programaowa

Siet

Protokoty

Szyfrowanie

Siet Ethernet

Potaczenia

3607

0.1m

Przetaczany mechaniczny fiftr podczenwieni

Whaudowany mikrofon [moZe byd treale
wytaczany)

G.711, czpstotiiwose probkowania 8 kHz
L16, czpstotlimiose probkowania 16 kHz
AACALC, 48 kbfs

AACALC. BO kbfs

= 30dB

Tryb petnodupleksowy; patdupleksowy

Rejestracia 10 s przed wystapieniem alarmu

Obstuga kart SDHC do 32 GB/S0XC do 2 TE
(do zapisu w formacie HD zalecana jest karta
S0 klasy 6 hub wyZszej)

Zapis ciggty, zapis plerscieniowy. Zapis
alarmow,zdarzed, programowany

Za posrednictwem przegladarki internetowe|
lub programu Configuration Manager

Programowana zdalnie

Przegladarka internetowa, oprogramowanis
Bosch Video Client lub oprogramowanie
innego producenta

IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTPR{
RTCP, IGMP Y23, ICMP, ICMPvE, FTSP,
FTP, Telnet, ARP, DHCP, NTP (SNTF),

SHMP V1, MIE-Il), 802.1x, DNS, DNSVE,
DONS (DynDNS.org, selfHOST de, no-
ip.com), SMTP, iSCS1, UPnP (SS0P),
DiffServ (QoS). LLOP, SOAP. Dropbox, CHAP,
digest authentication

TLZ 1.0, 351, DES, 3DES, AES (opcjonalniz)
10/100 Base-T, z automatycznym
wykrywaniem, komunikacja pét- lub
petnodupleksowa

ONVIF Profile 5, Auto-MDIX
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2.10 Kamera IP szybkoobrotowa dualna

Zgodnie z projektem nalezy na rogach budynku komendy zainstalowac dwie
kamery szybkoobrotowe IP FUllHD wyposazone w matryce CMOS Exmor typu
1/2,8 z obiektywem 4,3-129 mm F1,6 do F4,7 o nastepujgcych parametrach

minimalnych:

Opnizkowanie
recang]
Przyztana
reczney

Zoom cyfrowy 12-krotny

Avtomatyczne z moiiwoscia regulacyi

Automatyczne 2 modiiwoscia regulacyi

Tryb duzlny

Funkeja trybu

przeciwdziztania efektowi

zamglania

Monochromatyczny, kolorowy,
automatyczny

Poprawia widocznosc podiczas

rejestrowaniz scen zamghnych lub
o nizkim kontrascie.

Czutodcs Minimalne céwietlenie

[typowe)

30IRE 50IRE

Tryb dzienry (kelor)

Migawka statz 1/30, wiaczony
tryly wysokisj czutosci

0,068 b

WMigawha stafz 1/30, wytaczony 026l
tryby wysokisj czutosci

Migawka statz %, wiaczony tryb
wysokiej czutosci

Migawka stzta %, wylaczony tryb
wysokiej czutosci

Wiaczona funkcja SensUp,
whaczony tryb wysokiej czulosci

Wiaczona funkcja SenslUp,
wylgczony tryb wysokiej czutosci

Tryb nocny {czamo-biaky)

Migawlka stafz 1/30, wigczony
tryby wysokisj czutosci
Migzawha stafa 4, whaczony tryb
wysokiej czubosci

Wiaczona funkcja SenslUp,
wiaczony tryb wysokiej coulosc

0,0103 k=

0,041 k

0,033

0,0026 kx

0.00129 |«

0.209 |x

083k

0.026 |x

0,104 =

0,033 ke

0,104 =

0,104 |x

00041 |z

Uwaga; w trybie monochromatycznym (nocnym) lukb
przy stabym ofwietleniu funkcja High Sensitivity
(Wysoka czutosd) jest uruchamiana automatycznie.

Dodatkowe ustawienia kamery

Kontrola wemocnienia

Aty reczna/maks.

Parametry mechaniczne

Do zawieszania
2807, ciaghy
18" nad poziomem

Cbrat: 400%s

Korekcja apertury

Czas otwarcia migawki
alaktroniczne] (AES)

W poziomie i w picnie

1/1-110000 = (22 kroki)

Zakres dynamiki 90 dB (typowa)
Stosunek sygnat/szum > 50dB

(SMR)

Kompensacja #a (ELC) W Wiyt

Balans bisli 2000-10 000 K

ATW, staty AWB, rozszerzone ATW,
reczny, lampa sodowa —autom., lampa
sodowa

Sufitowe
Zzkras obrotuy 3607, ciggly
Kat pechyleniz 1" nad poziomem
Fradkost Obrét: 4007/s
przachadzenia do Pachylenie: 300%s
poteiania
ZEDrOErAMaWanego

Tryby chrotw/ pochylenia

+ Tryb Turbo
[stercwanis
recznel

« Tryb normalny

Dokiadnoss cdtwarzania
potoZen
zaprogramowanych

Pochylenie: 3007s

Ohrat: 0,1 + 400%s
Pochylanie: 0,1 = 3007

0.1 12075 0.1+120%s
Standardowe +0,1°  Standardowo
=0,1"

Wiasciwosci elektryczne

Sufitowe

Napigcie
wajsciows

Do zawleszanla

21 = 30 VAL, 50/50 Hz; (kiasa i)
High PoE (z urzadzeniem Basch Midspan

{NPO-20014); wymagane do zasilania grzejnikal
PoE+ (standard IEEE B02._3at, klaza 4) [w sevhemaah,
germ e o faat ezl 2y

Pabdr mocy 24w/
(typowa) 4qvy

B0 W83 VA (grzejniki whaczone)
lub

24 W/ a4 VA (zrzajniki wylzczone!
grzejnik niepodtaczony do maduty
zasilacza podczas stosowania w
pomieszczanizch)

Ochrona przeciwprzepigciowa

Zzbezpizczania
wejst alarmowych

Zzbezpiaczania
wyjsc alarmowrych

Zzbezpizczania
wyjst przekaznikowych

Zzbezpizczania wejicia

zazilania (koputka)

Prad szczytowy 17 A, moc szczytowa
300W {8/20 ps)

Prad szczytowy 2 A, moc szozytowa 300 W
{B/20 ps)

Prad szczytowy 7,3 &, moc szczytowa
E00'W {1041000 ps)

Prad szczytowy 7,3 &, moc szczytowa
S00'W {10/1000 ps)
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Zzberpiaczenie wyjscia Prad szczytowy 21,4 A, moc szczytowa Opcia ustawienia strumienia 1 H.264 MP
zasitania (wysiggnik = 1500 W {10y 1000 ps) T20p25 30 st=ka™
zzsilaczem) = H.264MP 5D

« H.IZB4MP T20p25/30 stzla
Linie darych Prad szezytowy 14 A, moc szczytowa - H.264 MP pionown [przyciscia)
107100 Eshernet 200W (820 ps) £

- H.284MPD 43 (preyciecis)

i i i + H.264 MP 1280350 [przyciscia)
Sterowanie z POoOZIOmMuU oprogramowania :

o Opcia ustawienia strumienia 1 H.264 MP 507
Konfiguracja! H.264MP 5D

sterpwanie kamerg

Poprzez preagladarke internetows (np. Internet

Explorer wersja 7.0 lubnowsza),
oprogramawanie Bosch Configuration Manager,

Bosch Videa Managament Systam (BVMS) Prafile baz Dwwa [2) strumienie, wylacznis Framki
Busch Recording Station (BRS) lub Basch Vide ragTpAna N mﬂ b
Client (BYC) - Thal HO-
Aktuakzacia Przastenie oprogramowania ukdadowegn przez = Zopt. pr. trans. HO;
Cprogramowania siet - Zopt. dla obrazu SO;
- Thal. 50
Siec = Zopt. pr. trans. 50;
- Zapt. dla DSL:
Prookody Standardewy protokol IP firmy Basch, wtym - Zopt.dla 3G
komunikacyjne OMVIF | SHIMP w1
Rozdzislczoic (poz. x pion.)
Standardy/ H.284 (ISOVIEC 1449€-10), M-JPEG, JPEG
kompresja obrazu 10B0pHD  1520% 1080
Przesylanie Cztery (4) strumienia z oddzielnie
strumieniows konfigurowang ceestodliwasciy odtwiszania i 432p3D TEBx432
rozdeielczoiciz:
. Dwa (2] niezabenie konfigy cH. 288p50 512x2BB
&4 strumiznie rejestrijace 144pS0  Z5Ex 144
+  [Dhwa | 2} strumienie nierejestrijace
{profle) Pratokoly IPwd, IPvG, UDF, TCF, HTTF, HTTPS, RTF/
o : RTCP, IGMP V2V, ICMP, ICMPuE, RTSF,
Strumied 1 (zapis]  Opejes FTF, Telnat, ARF, DHCF, SNTF, SHMP [v1,
-H.284MF 20 MIEHI), BOZ.1x, DS, DNGwS, DDNS
-H254 MP T20p 25/30 kl./s (st=fa {DwnDNS. org. selftHOST.de, no-ip.com).
-H.264 MP 1080p25/30 stala; SMTP, iSCSI, UPnP {S50F), DiffSary (QoS),
-H.254 MP 720p50/60 staka LLDP, SOAP, Dropbes, CHAF,
Uwaga: Opcje dostepne dla strumienia 1 zaleis od wwisrzytzlnienie w oparciu o skrdt (digest
wartoici w polu Max. czestotliwosé odéwieiania w 2Ltz
menu instalatora w konfiguracji kamery.
Siet Ethemet 10BASE-T/1008ASE-TX, z automatycznym
Strumiafi 2 Diostepne opcje zaless od ustawiania wyknpwaniem, komunikacja pat- lub
strumieniz 1. petnoduplebzowa
Opcja ustawienia strumieniz 1 H.264 WP Szyfrowania TLE 1.0, 55L, DES, 30ES, AES
1080p25/30 stafa™
»  Kopiuj strumien 1 Ztgrze Ethernet Rl4=
H.284MPSD Fotaczenia Profile 5 noemy CNVIF, Auto-MDIX
H.254 MP 720p8/10 stata : '
H.2E4 MP 1080p4/5 stata Struktura GOFP IP, IEF, IEBP
H.284 M pionowo (prayripcie) L
H.254 MF DL 4:3 {przyciecie) Preepfywnaosc 8,6 kbfz = 6Mb/s
Opcja ustewienia strumienia 1 . H 264 MP Catioowite 240 ms
720p50/60 stats™: opénianiz sygriahy

Keipiuj strumien 1

= H.2e4MP 5D
H.284 MP 720057 steba

« H.2E64 MP pionowe (prayciecie]
H.2e4 MFDL 4.3 ':prz!,'d@{ie:'

IF
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Dwigk
- Standard

- Gtosunek sygnalf
s2um

- Przesylenie
strumienicwe
dawighy

G.711, czpstatliwose prablowania 8 khz
L16, czestatliwess probkowania 16 kHz
BAC, czestotiwosc probkowania 16 kHz

>50dB

Dwukizrunkowe (petmy dupleks)

Lokalne urzgdzenia pamigci

Gniazdo karty
pamiigci

Zapis

Zahupiona oddzielnie karta pamisci 50/
SOHC/SOKC (maks. 2 TE—SOHC)

Ciggty zapis obrazy | diwigkuy, zapis slarmow/
zdarzen programowany

Zestaw swiatlowodowy

ViGA-SFPSCKT
Opis

Inderfejs danych
Preaphpancst

Kompatybilry
adbicrnik

Inssalzcja

Zestaw konwertera transmis) swiathowdd-
Ethermest.

Wymagany modut SFP (Small Farm-factar
Plupgabla), spreedawany oddzielnie.

Siec Ethernet

10,100 Mbys

Zgodnosc 2 standandam IEEE 8023

Zlacze elaktryezne Full Duplex lub Half Duplex
Ziarze optyczne Full Duplex

CNFEZMC

Inztalacja wewnatrz moduwdw zasilaczy VES-A-
PAD, VE4-A-PAL, VES-A-PAZ, VE4-A-PEUL
lub Vi34-4-PSUZ pray udyciu dostarczonego
aspragty montaiowaga

& Turios Jack dxrispey occisinks | ru Bye 2oirickeony ewangi dudoy modubs e ALTOCOME.

Moduty SFF
Opis

Inderfajs danych
Przaphpwncs:

Paramibry
mechaniczne

Zamienng moduty presznaczone do uyth ze
Swiztioawadem MMF lub SMF.

Siet Ethernet

104100 Mby's
Zgodnost ze stendardem [EEE 502.3

Cigiar (wszysthis 0.23kg
moduty 5FF)
Typ Thjeze Dhugode fali Maks,
{ransmisfaf  dystans
adbidr)
SFP-2 MMF Duplex LT 1320 nm/ 2km
1320 nm
SFP-3 SMF Duplex LT 1310 nmf 20km
1310 nm
SFR25  MMF Pojedyncz  1310mm/ 2km
e5C 1550 nm
SFR26  MMF Pojadyncz 1550mm/ 2km
e5C 1310 nm
Tpoadnosct Swiatiowodow
Zpodnast MMF 500125 pm. W preypadku Swiathowodiw

Swiztiowaddw, MMF

Zpodnast
Swiztiowaddw, SMF

Parametry
techniczne zzsiggu
transmisji optyczngj

Rozne

Fodziat obrazu na
sekcje, nazwy

Iaskowanie
Potodania
Z3programawans

Trasy dozorowe

Chshugiwane jezvki

50{125 pm naledy adjac 4 dB od podanej
warkosci siratnosci optyczne]. Konieczne jest
oo niajmnie spebniznis wymagan standardu
swiathowoodw [TU-T G.E51.

SMF B-10y125 pm. Keonieczne jest oo
najmmiej spetnianie wymagan standardu
swiathowoddaw [TU-T G.E52.

Podany w specyfikacyi zasieg transmisji jast
Ograniczony przez stratnosc optycona.
swiathowoou orar dodathowe siraty na
Haczach, potaczeniachi tablicach potaczen.
Miodufy zostaty zaprojektowansz myslz o
pracy w pahnym zakresie stratnosci optycznaj,
w Zwizzhou 7 czym nile ma ckraslone] wartosci
miinimaine;.

16 niezaleinych sekdortmw 2 nazwami pa 20
zriakiw

24 odrebnie konfigurowane mazki stref
prywatnosci
256, kdde 2 20-znakows nazwa

[wa rodezie tras:
«  Trasy rejestrowane—dwie (2]
» Jedna trasa zaprogramowana — maks.
256 kolajrych scen

Angialski, chinski, holendarski, francuski,
niierniecki, whoski, japorski, polski, portugakkii
hiszpanski
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2.11 Urzgdzenia zasilajgce.

W rozpatrywanym systemie urzqdzenia zasilajgce stanowiqg integralng czes¢
systemu. Podstawowym zrodtem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz.
Zrédtem rezerwowym jest bateria akumulatoréw. Bateria akumulatorédw musi
by¢ zgodna z dokumentacjg techniczng. Wydajnos¢ urzgdzen zasilajgcych
powinna gwarantowac, po powrocie podstawowego napiecia zasilania,
natadowanie podstawowej baterii akumulatorow do co najmniej 80% jej
pojemnosci znamionowej w ciggu 24h, zas do jej pojemnosci znamionowej w
ciggu nastepnych 48h. Zasilacz powinien by¢ wykonany zgodnie z normg
bezpieczenstwa, posiadac dwa niezalezne zabezpieczone bezpiecznikami
wyjscia do zasilania dwdéch wzmacniaczy. W przypadku awarii w systemie
wskutek nieprawidtowosci zasilania obwody zostang przetgczone na zasilanie
awaryjne z akumulatorow. Sekcja tadowarki jest stale monitorowana i
posiada wskazniki dziatania sieciowego 230V, sygnalizuje kazdg awarie
bezpiecznika sieciowego, awarie tadowarki oraz stan natadowania
akumulatora (zbyt wysoki lub zbyt niski). tadowarka dotadowuje 24V
akumulatory rezerwowe. Jezeli napiecie akumulatora spadnie ponizej
ustalonego poziomu, tadowarka zaczyna tadowac prgdem 3A, stopniowo
redukujgc go, az do momentu, kiedy akumulator osiggnie swoj nominalny
poziom. Zasilacz musi automatycznie odtqczy¢ akumulatory o zbyt niskim
napieciu w celu zabezpieczenia przed skutkami nadmiernego
roztadowania. Dodatkowe wyijscie z bezpiecznikami przewidziane powinno
by¢ do zasilania zewnetrznych urzgdzen pomocniczych.

3. SPRZET

Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego
sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ robot:
e Wiertarka udarowa
e Miernik skutecznosci izolacii
e Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
e Miernik do pomiaru czasu i prgdu zadziatania wytgcznikow
roznicowo — prgdowych.

4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalacji monitoringu wizyjnego.
Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakos¢ robot:

e 1 Samochdd skrzyniowy dostawczy 0,9t

e 2 Samochdd dostawczy,

e 3 przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwosciq przesuwania
sie w czasie. Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane
zgodnie z warunkami transportu  wydanymi przez wytwdrce dla
poszczegolnych materiatdow i elementow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.
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4.2 Odbior materiatlow na budowie.

- Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢c pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci
materiatdw nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom
okreslonym przez inzyniera ( dozdr techniczny robot).

- Materiaty nie spetniajgce wymagan nie mogqg byc uzyte.

4.3 Skiadowanie materiatdw na budowie.

Materiaty takie jok: kable, przewody, kamery, rejestratory powinny byc¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
1. w zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce robot

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowq, normami,
oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Uktadanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac zgodnie z dokumentacjqg projektowq

W  budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej
wykonywac instalacje w rurach instalacyjnych pod tynkiem, w rurach
stalowych i z tworzywa PVC na tynku, witynkowa, w scianach szkieletowych,
w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we
wnekach kablowych. Szczegdtowe wymagania dotyczqce linii kablowych
okresla norma PN-76/E-05125.

Przewody nalezy uktadac zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektowq.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych - pod tynkiem jest klasyczng metodqg
uktadania przewodoéw w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajgcych
przechodzgcych przez posadzki nalezy stosowac rury stalowe..

5.2.2 Instalacja wiynkowa - polega na uktadaniu specjalnych przewoddw
na $cianach lub sufitach i pokryciu warstwg tynku. Zaletq instalacji jest niski
koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych Scian
dziatowych przyczynia sie do stosowania instalacji w tych scianach.

5.2.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegodlnienie robot:
1. Trasowanie.
2. Odmierzenie i uciecie listwy.
3. Wykonanie Slepych otwordw.
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4. Osadzenie kotkdw rozporowych.

5. Nawiercenie otworow w listwie.

6. Mocowanie listew za pomocq wkretow.
7. Imonftowanie elementow listew.

8. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.
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5.2.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.

Wyszczegodlnienie robot:

1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Utozenie przewododw z gieciem na tukach i zatamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikdw.

5. Zatozenie pokryw.
Przy instalacji przewoddw w korytkach instalacyjnych zachowac wymagang
rezerwe przestrzeni korytka.

5.2.5. Instalacja kamer.

Trasowanie miejsca montazu kamer.

Wykonanie otworow w podtozu.

Osadzenie srub kotwigcych w podtozu,
Rozpakowanie kamer.

Montaz i kompletacja kamery.

Obciecie i obrobienie koncowek przewodow.
Podtgczenie przewoddw pod zaciski.

Montaz obuddéw do podtoza.

Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.

VOoONOO AN =

5.2.6. Instalacja centrum dozoru

Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

Wykonanie Slepych otworow

Wywiercenie otworow

Osadzenie srub kotwigcych.

Montaz urzgdzen wraz z regulacjg mechaniczng.
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzgdzen
Programowanie systemu.

NO OO

5.3 Polqgczenia wyrownawcze - ekwipotencjalizacja elementow
przewodzgcych wewnagtrz budynku jest realizowana za pomocqg potgczen
wyrownawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy potqczyé ptaszcz lub
ostone metalowq kabla z instalacjg odgromowa.

5.4 Ochrona przepieciowa

Ogdlne zasady ochrony instalacji elekirycznych przed przepieciami
atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielczqg siec zasilajgcq oraz przed
przepieciami generowanymi przez urzqgdzenia przytgczone do instalaciji
zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami
zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki
przepieC powinny wyttumic przepiecia do wartos¢ ponizej poziomu
wytrzymatosci udarowej urzqgdzen elekirycznych i elekfronicznych zasilanych
z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia udarowe wytrzymywane
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przez urzqdzenia ( w zaleznosci od napiecia znamionowego i uktadu sieci)
zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien zadbac¢, aby jako$s¢ materiatdw, urzgdzen i montazu
byta zgodna z Dokumentacjqg Projektowq, niniejszg specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7
dniowym wyprzedzeniem powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekciji, Wykonawca przedstawi
inzynierowi dwa egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazac Inzynierowi
wszystkie Swiadectwa jakoscii atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez
tych dokumentéw nie mogqg by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania roboét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzic¢ zgodnosc
ich tras z Dokumentacjg Projektowq. W przypadku bruzd nalezy sprawdzic ich
przebieg z dokumentacjqg jak rowniez ich wymiary: szerokos¢ i gtebokosc.

Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewoddw i po zakohczeniu robdt kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary: zgodno$S¢ z trasq opracowang w
dokumentaciji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywac przy uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24V.
Wyniki sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie
majq przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

Préba rezystanciji izolacji przewodoéw zasilajgcych

Pomiary rezystanciji izolacji dla przewodow zasilajgcych nalezy wykonac za
pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja
izolacji powinna byc¢ nie mniejsza niz:
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- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych zgodnie z
PN-E 90303,

- 50 MQ/km dla kabli elekiroenergetycznych o izolacji z papieru
impregnowanego i napieciu znamionowym powyzej 1kV i dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodow sygnatowych
Przewody sygnatowe powinny zostac¢ sprawdzone pod wzgledem rezystancii
izolacji, rezystancji doziemienia, rezystancji petli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:
Im uktadanych kabli,
1szt zainstalowanych elementow.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr rob6t zgodnie z warunkami umowy na realizacje zadania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- uktadanie przewodoéw,

- montaz osprzetu instalacyjnego,

- budowe przepustdw w scianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzaciji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzeh w okresie gwarancji,
- instalacja urzgdzen monitoringu wizyjnego,

- dostawa i montaz zestawu komputerowego wraz z oprogramowaniem,
- integracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksigzki przeglgdow i konserwaciji

- szkolenie z obstugi systemow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
srodowiskowe - postanowienia ogolne i wytyczne
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PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
srodowiskowe - Proby B - sucho gorgco

PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
srodowiskowe - Préba Ca - wilgotne gorgco state

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) - Wyroby elekfrotechniczne - Proby
srodowiskowe - Préba Cb - wilgotne gorgco state, stosowana gtéwnie dla
urzgdzen.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02) - Wyroby elekfrotechniczne - Proby
srodowiskowe - Préba Db - wilgotne gorgco cykliczne (cykl 12+12h)
PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
srodowiskowe - Proba Ea i wytyczne - udary pojedyncze.
PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) - Wyroby elekfrotechniczne - Proby
Srodowiskowe - Proba Ed - spadki swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
srodowiskowe - Proba Fc - wibracje (sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
srodowiskowe - Proba Kb- mgta solna, cykliczna (roztwér chlorku sodowego)
PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) - Wyroby elektrotechniczne - Préoby
Srodowiskowe - Proba Ke- oddziatywanie dwutlenku siarki na styki i potgczenia
PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
Srodowiskowe - Proba N - zmiany temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
srodowiskowe - wytyczne do prob wilgotnego gorgca

PN-E-05009-3:1991 (PN-921/E-05009/03) - Instalacje elektiryczne w obiektach
budowlanych - Ustalenie ogdlinych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zaktdcenia radioelektryczne
- Dopuszczalne poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe -
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzgdzen - Ogdlne wymagania i
badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy.(kod IP)

PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogodlne - postanowienia ogdlne.

PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogodlne - Zasilacze - parametry funkcjonalne i metody badan.
PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania
0godlne - Préby srodowiskowe.

PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogodlne - Zasady stosowania.

PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe - Systemy
transmisji alarmu - Ogdlne wymagania dotyczgce systemow.
PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe - Systemy
transmisji alarmu - Ogdélne wymagania dotyczgce urzgdzen.
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PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe - Systemy
transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce specjalizowane
tory transmisji.

PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe - Systemy
transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce telefoniczng
publiczng sie¢ komutowang,.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe - Systemy
transmisji alarmu - Systemy tqgcznosci akustycznej wykorzystujgce telefoniczng
publiczng sie¢ komutowang,.

PN-IEC 68-2-1+A#1996 - Badania srodowiskowe - Proby - Proby A: Zimno.
PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilno$¢ elekiromagnetyczna urzgdzen do
pomiaru i sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczqce
wytadowan elektrostatycznych.

PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen do
pomiaru i sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczqce serii
szybkich elekirycznych zaktdécen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody
badan i pomiardw - Badanie odpornosci na pole elektfromagnetyczne o
czestotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania
ogdlne dotyczgce emisyjnosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompq’rybilnoéé elektromagnetyczna - Wymagania
0godlne dotyczgce odpornosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

PN-EN 60068-2-63:1997 - Badania srodowiskowe - Metody préb - Proba Eg:
Uderzenia, mtot sprezynowy.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.
PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z
zawartosciq - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe.

PrPN-EN 50130-4 - Systemy alarmowe - Kompatybilnose
elektromagnetyczna - Norma dotyczgca grupy wyrobow: Wymagania
dotyczgce odpornosci urzgdzen, systemow alarmowych pozarowych,
wtamaniowych i osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -
Metody badan i pomiaréw - Odpornosc na udar napieciowy.
PrPN-EN 61000-4-11 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -

Badania odpornosci na zaniki, krotkie przerwy i zmiany napiecia zasilania.
10.1. Normy uzupetniajgce

PN-IEC 60364-5-523 sposdb uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewoddw w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojow
stosowanych w instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 dobdr przekroju ze wzgledu na skuteczno$c ochrony
przeciwporazeniowe.
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PN-IEC 60364 [18] dobdr przewoddw ochronnych i neutralnych
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Lakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnosci
prgdowe dtugotrwate przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03

Instalacje odgromowe
PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elekirycznych w
uktadach niskiego

zapiecia, zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych
—zasady ogodlne,
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc
prgdowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
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IV. POZOSTALE SYSTEMY TELETECHNICZNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
robot zwigzanych z budowq systemu sygnalizacji alarmu wtamania i napadu
wraz z kontrolg dostepu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosSci umozliwiajgce i
majgce na celu budowe systemu sygnalizacji alarmu wtamania i napadu
wraz z kontrolg dostepu.

1.4 Okreslenia podstawowe.

System alarmowy - jest zespdt srodkéw technicznych i zasad taktycznych
majgcych na celu zapewnienie stanu bezpieczenstwa okreslonego obiektu (
cztowieka lub mienia). W systemie alarmowym w stanie alarmowania
systemu, powstatym w  wyniku jego odpowiedzi na istnienie
niebezpieczenstwa jest wytwarzany sygnat alarmu, przesytany bezposrednio
do obiektu zabezpieczonego lub do alarmowego centrum odbiorczego, w
celu podjecia przez okreslone stuzby odpowiednich dziatan.

Charakterystyka systemu sygnalizacji wtamania i napadu oraz elementdw
wchodzgcych w jego sktad, ogdlne wymagania, zasady stosowania zgodne
sg z PN-93/E-08390-14 oraz wymagania szczegotowymi zawartymi z PN-EN
50131-1:1997. System alarmowy wtamania i napadu stanowi podstawowy
system zabezpieczenia przed dziataniami przestepczymi.

Podsystem - strefa lub grupa stref tworzgcych wydzielony system alarmowy w
celu ochrony wydzielonego obiektu.

Centrala alarmowa - czes$c systemu alarmowego, przyjmujgca i
przetwarzajgca zgdania witgczania i wytgczenia systemu oraz stany swoich
wejs¢. Dziata wg okresSlonego algorytmu w celu umozliwienia wytworzenia
stanu alarmowania.

Linia dozorowa - potgczenie pomiedzy jedng lub wieloma czujkami a
centralg alarmowq. (detector line)

Wykrywanie sabotazu - wykrywanie celowego zaktdcenia dziatania systemu
alarmowego lub jego czesci.
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Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z ktérego system moze
bezposrednio przejs¢ do stanu alarmowania po przyjeciu sygnatu alarmu z
dowolnego wejscia systemu. (normal condition)

Stan testowania - stan systemu alarmowego, w ktérym dziatajg procedury
sprawdzenia sprawnosci fechnicznej systemu. ( test condition)

Stan uszkodzenia - stan systemu alarmowego, ktéry uniemozliwiajg
poprawne dziatanie systemu. ( fault condition)

Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jego czesci, kidry jest
wynikiem odpowiedzi systemu alarmowego na wystgpienie
niebezpieczenstwa ( alarm condition)

Parametryzacja - okredlenie jednego lub wiecej parametrow elekirycznych
linii, ~odchytka od ktérych powoduje  wywotanie alarmu  (parametr
controlling)

Opornosé charakterystyczna - wartos¢ rezystanciji linii parametryzowanej przy
ktérej linia jest w stanie normalnym i jej odporno$s¢ na zaktdcenia jest
najwieksza ( nominal resistance)

Pasywna czujka podczerwieni - pasywny detektor podczerwieni. Czujka ta
wykorzystuje zjawisko wykrywania zmiany natezenia promieniowania
podczerwonego wywotanego przez intruza ( passive infrared detector)
Czujka mikrofalowa Dopplera - czujka wykorzystujgca zjawisko zmiany
czestotliwosci fali elekiromagnetycznej w pasmie mikrofalowym, odbitej od
poruszajgcego sie intfruza ( ultrasonic Doppler detector)

Czujka kontaktronowa - czujka stykowa, ktérej elementem stykowym jest
kontaktron. ( reed relay detector)

Czujka dualna - czuika dwusystemowa, wykorzystujgca dwa zjawiska
oddzielnie wykrywane i przetwarzane, a nastepnie tgcznie analizowane
przez procesor czuiki. ( dual detector, dual microvawe —infrared detector)
Organizacja alarmowania - koncepcja alarmowania - integracja funkcji
instalacji sygnalizacji alarmowej i dziatania ludzi w razie zagrozen.

Wyjscie przekaznikowe - wyjscie sterowane stykami przekaznika. ( relay
output)

Wyjscie tranzystorowe - wyjscie sterowane stanem tranzystora. Zwykle OC |
transistor output)

Rejestr zdarzen - obszar pamieci rejestratora zdarzen, stuzgcy do
przechowywania komunikatoéw o zdarzeniach. ( event memory).
Klawiatura, szyfrator, koder cyfrowy - urzgdzenie sterujgce, stuzqgce do

zmiany stanu systemu alarmowego drogg wprowadzenia kodu. W
szczegolnosci umozliwia wtgczenie | wytgczenie systemu alarmowego. Moze
tez umozliwiac programowanie centrali. ( keypad, encoder, coding unit)
Zasilanie autonomiczne - posiadanie przez urzgdzenie wtasnych zrodet
energii ( self powering)

Sygnalizator akustyczny - syrena, urzgdzenie wytwarzajgce dzwiekowy sygnat
alarmowy o wymaganych parametrach. ( siren, buzzer, horn, audible
signaling device)

Sygnalizator optyczny - Urzgdzenie wytwarzajgce Swietlny sygnat alarmowy
o wymaganych parametrach. ( alarm light, flash light).
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System zintegrowany - w systemie zintegrowanym wystepuje wspotdziatanie
komponentéow systemu, polegajgce na wspdlnym wykorzystaniu  urzgdzen
albo pasma transmisyjnego. Dowolne zdarzenie zaisthiate w jednym
systemie (podsystemie) moze spowodowac pojawienie sie odpowiedzi w
innym. System zintegrowany jest komputerowym systemem  kontrolno-
sterujgcym przeznaczonym do zarzgdzania pracq roznych systemow
zainstalowanych w obiekcie.

System sterowania dostepem - zespdt urzgdzen i oprogramowania, majgcy
na celu : identyfikacje oséb albo pojazddw, uprawnionych do przekroczenia
granicy obszaru zastrzezonego oraz  umozliwienie  wejscia/wyjscia,
niedopuszczenie do przejscia przez osoby albo pojazdy nieuprawnione
granicy obszaru  zastrzezonego, wytworzenie  sygnatu  alarmowego
informujgcego o proébie przejscia osoby albo pojazdu nieuprawnionego
przez granice obszaru zastrzezonego.

Dostep - funkcjonowanie wejscia do lub wyjscia z obszaru kontrolowanego
Grupa dostepu - grupa uzytkownikdw majgcych ten sam poziom dostepu.
Poziom dostepu - uprawnienia uzytkownika wyrazone w postaci okreslonej
siatki dostepu i - jesli ma zastosowanie - zwigzanej z nig siatki czasu.

Przejscie kontrolowane - miejsce, w ktérym dostep moze by¢ sterowany za
pomocq drzwi, kotowrotu lub innej bariery zabezpieczajgce;.

Czyinik przejscia kontrolowanego - urzqdzenie stuzgce do wydobycia
danych z identyfikatora lub z biometryki. Urzgdzenie moze by¢ wyposazone
we wspotpracujgca z nim klawiature, jezeli jest stosowane z wykorzystaniem
informacji zapamietanych.

Biometryka - informacja, ktéra odnosi sie do unikalnych cech fizjologicznych
uzytkownika (linii papilarnych)

Zdarzenie - zmiana zachodzgca w obrebie systemu kontroli dostepu.
Fatszywa akceptacja - przyznanie dostepu nieuprawnionemu uzytkownikowi..
Fatszywa odrzucenie - odmowa dostepu uprawnionemu uzytkownikowi.
Awaria - kazdy stan prowadzgcy do przerwania lub pogorszenia
funkcjonowania systemu kontroli dostepu.

Stan normalny - stan, w ktérym system kontroli dostepu jest w petni
funkcjonalny i moze przetwarza¢ wszystkie zdarzenia, zgodnie z ustalonymi
regutami.

Lasilacz - ta cze$¢ systemu kontroli dostepu, ktdra zapewnia energie
elektryczng niezbednqg do pracy systemu lub dowolnej jej czesci.
Przetwarzanie - poréwnywanie informacji z ustalonymi regutami w celu
podjecia decyzji o przyznaniu lub odmowie dostepu uzytkownikom oraz/lub
porownywanie zdarzen z ustalonymi regutami w celu podjecia wtasciwych
dziatan

Programowalnosé - zdolnos¢ do przyjmowania i zapamietywania ustalonych
regut.

Odblokowanie - sygnat informujgcy o przyznaniu dostepu.

Obszar kontrolowany - obszar otoczony barierqg fizyczng wraz z jednym lub
wieloma przejsciami kontrolowanymi.

Ochrona antysabotazowa - metody stosowane do ochrony systemu kontroli
dostepu lub jego czesci przed rozmysing ingerencjq.
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Identyfikator - dane rozpoznawcze zawarte na kartach, kluczach, etykietach,
przywieszkach itp. nosnikach.

Transakcja - zdarzenie  odpowiadajgce  odblokowaniu  przejscia
konfrolowanego w nastepstwie rozpoznania fozsamosci uzytkownika.
Uzytkownik - osoba zgdajgca mozliwosci przekroczenia przejscia

kontrolowanego

Identyfikacja uvzytkownika - Informacja przekazywana przez uzytkownika do
urzgdzen  rozpoznawczych  bezposrednio lub  za  posrednictwem
identyfikatora.

1.5 Wymagania ogdine
Wykonawca powinien wykazac  sie zatrudnieniem personelu

posiadajgcego licencje pracownika technicznych zabezpieczen |l stopnia
wydang przez policje .

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogdlne wymagania .

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w dokumentacii
techniczne.

Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty
odpowiednich jednostek badawczych.

2.2 Przewody elektroenergetyczne .

Typ przewoddw stosowac zgodnie z dokumentacjg tfechniczng. Do
wykonania instalacji elekirycznych do zasilania urzgdzen stosowac przewody
izolowane do uktadania na state. Przewody wielozytowe przy uktadaniu
wtynkowym stosowaé w wykonaniu ptaskim. Zyty przewoddw wielozytowych
muszq posiadac rézne barwy izolacii.

Sposdb  uktadania przewoddw w instalacji musi by¢ dostosowany do
przeznaczenia w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacii
elektrycznych i srodowiska.  Przewody instalacyjne stosowac na napiecie
znamionowe (750V). Nalezy stosowac przewody z zytami miedzianymi.

2.3 Przewody sygnatowe.

Do instalacji w systemach nalezy stosowac przewody o typach zgodnych z
dokumentacijq projektowaq.

Do potgczen z elementami sterujgcymi oraz poszczegdlnymi modutami
wykonawczymi wtgczanymi do magistrali systemowe] nalezy stosowac
przewody parowe skretkowe typu FTP 4x2x0,5 kat.5e w powtoce LSOH.

2.5 Modut kontroli dostepu

Modut kontroli dostepu  pozwala na w petni funkcjonalne sterowanie
dostepem do pojedynczych drzwi. Moze by¢ umieszczany w bezposredniej
bliskosci sterowanego przejscia, co obniza koszty instalacji i okablowania.
Kilka modutéw  moze by¢ grupowane w jednym miejscu na szynie
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montazowej DIN. Modut kontroli dostepu obstuguje protokdt  Wiegand.
Wersje modutu posiadajg przetgcznik zapiecia zasilania miedzy 5 a 12 V.
Modut konftroli dostepu posiada 3 wejscia parametryczne oraz 2 wyjscia
przekaznikowe przetgczane.

2.6 Modut wejs¢ alarmowych

Modut wejs¢ alarmowych jest programowalnym kontrolerem wykrywania i
sygnalizacji wtamania. Modut posiadajgc 8 wejs¢ parametrycznych
zapewnia monitoring alarmowy 8 stref, a 8 wyjs¢ z przekaznikiem
przetgczanym mozna zaprogramowac zgodnie z lokalnymi potrzebami
sterowania i powiadamiania alarmowego. Modut wejs¢ alarmowych jest w
petni samodzielnym, mikroprocesorowym kontrolerem nawet
w przypadku przerwania tqcznosci, urzgdzenie w dalszym ciggu monitoruje
swoje wejscia, steruje wyjsciami oraz rejestruje alarmy. Po przywrdceniu
komunikacji wszystkie alarmy sq przesytane do stacji roboczej do celow
globalnego powiadomienia w systemie.

2.8 Pasywne czujki podczerwieni.

Wykrywajg zmiane  promieniowania w zakresie podczerwieni. Nalezy
stosowac czujki posiadajgce 7 kurtyn zabezpieczajgcych. Charakterystyka
kurtynowa musi gwarantowac¢ duzqg stabilno$¢ i odpornos¢ na fatszywe
alarmy powodowane przez zmiany temperatury podtoza. Dla unikniecia
efektu klaustrofobicznego czujnik powinien by¢ wyposazony w regulacje
zasiegu. Obrébka sygnatu ,4D"”, dokonywana w specjalizowanym
mikroprocesorze, pozwala czujce odroznic na drodze analizy sygnatu ruch
cztowieka od innych zjawisk mogqgcych powodowac fatszywe alarmy. Czujki
muszg rozpoznawac intruza na

podstawie wielkosci, ksztattu i szybkosci sygnatu. Sygnat, ktdéry nie pasuje do
przyjetego wzorca jest

eliminowany (np. ruch owadoéw , szybkie zmiany temperatury powierzchni,
itp.) Algorytm obrébki ‘4D powinien zawiera¢ rdwniez analize poziomu
zaktocen fta.

Optyka zwierciadlana  wyrdznia sie precyzyjng optykg zwierciadlang
zapewniajgcg statg czuto$¢ niezaleznie od odlegtosci do czujki, duzg
powierzchnig obserwowangq i wysokqg jakosciq

detekciji, eliminujgc potencjalne zrodta fatszywych alarmow.,

2.9 Zasilacz kontrolera

Zasilacz musi  dostarcza¢ zasilanie 24 V DC dla kontrolera sieciowego i
dotgczonych do niego modutdw

we/wy. Dodatkowo zasilacza musi  zapewni¢ petne zasilanie UPS z
akumulatoréw w wypadku zaniku zasilania sieciowego AC. Zasilacz musi
umozliwia¢ montaz na szynie dinowskiej
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Wbudowany zasilacz akumulatoréw powinien zapewniaé moc 15 Watdw
przy tadowaniu akumulatorow. Zasilacz akumulatoréw musi posiadac
ograniczenie prgdowe zapobiegajgce przecigzeniu.

2.10 Urzgdzenia zasilajgce.

W rozpatrywanym systemie urzgdzenia zasilajgce stanowiqg integralng czesc
systemu. Podstawowym zrédtem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz.
Irodtem rezerwowym jest bateria akumulatordw. Bateria akumulatoréw musi
byc zgodna z dokumentacjg techniczng. Wydajnos¢ urzgdzen zasilajgcych
powinna gwarantowac, po powrocie podstawowego napiecia zasilania,
natadowanie podstawowe] baterii akumulatoréw do co najmniej 80% jej
pojemnosci znamionowej w ciggu 24h, zas do jej pojemnosci znamionowej w
ciggu nastepnych 48h. Zasilacz powinien by¢ wykonany zgodnie z normg
bezpieczenstwa, posiadac¢ dwa niezalezne zabezpieczone bezpiecznikami
wyjscia do zasilania dwoch wzmacniaczy. W przypadku awarii w systemie
wskutek nieprawidtowosci zasilania obwody zostang przetgczone na zasilanie
awaryjne z akumulatoréw. Sekcja tadowarki jest stale monitorowana i
posiada wskazniki dziatania sieciowego 230V, sygnalizuje kazdg awarie
bezpiecznika sieciowego, awarie tadowarki oraz stan natadowania
akumulatora (zbyt wysoki lub zbyt niski). tadowarka dotadowuje 24V
akumulatory rezerwowe. Jezeli napiecie akumulatora spadnie ponizej
ustalonego poziomu, tadowarka zaczyna tadowac prgdem 3A, stopniowo
redukujgc go, az do momentu, kiedy akumulator osiggnie swoj nominalny
poziom. Zasilacz musi automatycznie odtgczy¢ akumulatory o zbyt niskim
napieciu w celu zabezpieczenia przed skutkami nadmiernego
roztadowania. Dodatkowe wyijscie z bezpiecznikami przewidziane powinno
by¢ do zasilania zewnetrznych urzgdzen pomocniczych.

2.11 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Rury winidurowe sztywne -Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme
EN 50086-2-2 i [IEC 61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) -Rury powinny spetniac norme EN
50086-2-2 i IEC 61386-2

Listwy instalacyjne - Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do
uktadania przewoddw. Zaleta stosowania to wymienialnos¢ instalacii.
Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —-Korytka metalowe i
listwy instalacyjne powinny spetniac wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-
E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z
tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

2.12 Ograniczniki przepieé¢ -Zastosowane urzgdzenia powinny spetniac
nastepujgce normy : PN-IEC 61024-1:2001. W zwigzku z obstugg odlegtych
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budynkéw réwniez na liniach sygnatowych nalezy stosowacé kompleksowe
elementy zabezpieczen przepieciowych

3. SPRZET

Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakosc robot:
e Wiertarka udarowa
e Miernik skutecznosci izolaciji
e Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
e Miermnik do pomiaru czasu i prgdu zadziatania wytgcznikow
réznicowo — prgdowych.

4. TRANSPORT

4.1 Srodki transportu budowy instalacji sygnalizacji alarmu pozaru.

Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakosc robot:

e Samochdd skrzyniowy dostawczy

e Samochdd dostawczy,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwosciq przesuwania
sie w czasie. Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane
zgodnie z warunkami transportu  wydanymi przez wytwérce  dla
poszczegolnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2 Odbior materialdow na budowie.

- Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢c pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci
materiatdw nalezy przed ich wbudowaniem poddac je badaniom
okreslonym przez inzyniera ( dozdr techniczny robot).

- Materiaty nie spetniajgce wymagan nie mogqg byc¢ uzyte.

4.3 Skiadowanie materiatdw na budowie.

Materiaty takie jok: kable, przewody, gtosniki, konsole, wzmacniacze, mufy
by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego
celu, 1j. w zamknietych i suchych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne ustalenia dotyczqce roboét

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowq, normami,
oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Uktadanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowqg. W
budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej
wykonywac instalacje w rurach instalacyjnych pod tynkiem, w rurach
stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w scianach szkieletowych,
w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we
wnekach kablowych. Szczegdtowe wymagania dotyczgce linii kablowych
okre$la norma PN-76/E-05125. Przewody nalezy uktadac¢ zgodnie z PN-E-
05125 i Dokumentacjq Projektowq.

5.2.1 Instalacja w rurach instalacyjnych - pod tynkiem jest klasyczng metodqg
uktadania przewodow w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajgcych
przechodzgcych przez posadzki nalezy stosowac rury stalowe..

5.2.2 Instalacja wtynkowa - polega na uktadaniu specjalnych przewoddow
na Scianach lub sufitach i pokryciu warstwqg tynku. Zaletq instalacji jest niski
koszt i szybki montaz. Stosowanie w budownictwie lekkich, szkieletowych scian
dziatowych przyczynia sie do stosowania instalacji w tych scianach.

5.2.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.
Wyszczegodlnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i uciecie listwy.

. Wykonanie $lepych otwordw.

. Osadzenie kotkdw rozporowych.

. Nawiercenie otworow w listwie.

. Mocowanie listew za pomocq wkretow.

. ZImontowanie elementow listew.

. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.

CONOC~~OLTDMNOWDN —

5.2.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.

Wyszczegolnienie robot:

1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Utozenie przewoddw z gieciem na tukach i zatamaniach.

4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.

5. Zatozenie pokryw.
Przy instalacji przewoddw w korytkach instalacyjnych zachowac wymagang
rezerwe przestrzeni korytka.
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5.2.5. Instalacja czujek.

10.Trasowanie miejsca montazu czujek.

11.Wykonanie otwordw w podtozu.

12.Osadzenie $rub kotwigcych w podtozu,
13.Rozpakowanie czujek.

14.Obciecie i obrobienie koncowek przewodow.
15.Podtgczenie przewoddw pod zaciski.

16.Montaz czujek do podtoza.

17.Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.

5.2.6. Instalacja kontrolera i obstugi wejs¢/wyjs¢
8. Wyznaczenie migjsca zainstalowania.
9. Wykonanie slepych otworow
10. Wywiercenie otwordw
11.Osadzenie srub kotwigcych.
12.Montaz urzgdzen wraz z regulacjg mechaniczng.
13.Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzgdzen
14.Programowanie systemu.
5.2.7. Instalacja elementéw sygnalizacyjnych.
Trasowanie miejsca montazu sygnalizatorow.
Wykonanie otwordw w podtozu.
Osadzenie srub kotwigcych w podtozu,
Rozpakowanie sygnalizatorow.
Obciecie i obrobienie koncoéowek przewodow.
Podtgczenie przewoddw pod zaciski.
Montaz sygnalizatorow do podtoza.
Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.

NG~

5.3 Ochrona przepieciowa

Ogdlne zasady ochrony instalacji elekirycznych przed przepieciami
atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielczg siec zasilajgcqg oraz przed
przepieciami generowanymi przez urzgdzenia przytgczone do instalacji
zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami
zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki
przepieC powinny wyttumic przepiecia do wartos¢ ponizej poziomu
wyfrzymatosci udarowej urzqgdzen elekirycznych i elektfronicznych zasilanych
z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia udarowe wytrzymywane
przez urzqdzenia ( w zaleznosci od napiecia znamionowego i uktadu sieci)
zawarte zostaty w normie PN-IEC 61024-1:2001,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne

Wykonawca powinien zadbac¢, aby jako$S¢ materiatdw, urzgdzen i montazu
byta zgodna z Dokumentacjqg Projektowq, niniejszg specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomic Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi
inzynierowi dwa egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekazac Inzynierowi
wszystkie Swiadectwa jakoscii atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez
tych dokumentdw nie mogqg by¢ wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu fras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnosc
ich fras z Dokumentacjq Projektowq. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich
przebieg z dokumentacjg jak rowniez ich wymiary: szerokos¢ i gtebokosc.

Uktadanie przewodow

Podczas uktadania przewoddw i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy
przeprowadzic nastepujgce pomiary: zgodnos$¢ z trasqg opracowanqg w
dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywac przy uzyciu przyrzqddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V.
Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdine zyty nie
majg przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

Proba rezystanciji izolacji przewodoéw zasilajgcych

Pomiary rezystanciji izolacji dla przewodow zasilajgcych nalezy wykonac za

poOMOCQ megaomomierza o hapieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc

odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja

izolacji powinna byc¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych zgodnie z
PN-E 90303,

- 50 MOUkm dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru
impregnowanego i napieciu znamionowym powyze] 1kV i dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie przewodow sygnatowych



Specyfikacja Techniczna instalacje elektryczne — DS 13 ul. Do Studzienki 34, Gdansk Wrzeszcz 75

Przewody sygnatowe powinny zostac¢ sprawdzone pod wzgledem rezystancii
izolaciji, rezystancji doziemienia, rezystancji petli linii dozorowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:

Im dla uktadanych kabli

1szt zainstalowanych elementow systemu

1 szt dla dostawy i uruchomienia oprogramowania

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt zgodnie z warunkami umowy na realizacje zadania.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

Podstawq ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze;.
Cena obejmuije:

- wytyczenie tfrasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- uktadanie przewodow,

- montaz osprzetu instalacyjnego,

- budowe przepustdw w Scianach i stropach,

- wykonanie inwentaryzaciji przebiegu tras kablowych,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzehn w okresie gwarancji,
- instalacja centrali alarmowej i kontroli dostepu  wraz z osprzetem,
- infegracja z systemem dozoru technicznego i sterowania,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- dostarczenie ksigzki przeglgdow i konserwacii

- szkolenie z obstugi systemow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Akty prawne

Polska Norma PN-93/E-083%90 "Systemy alarmowe"

Polska Norma PN-EN 50133-1 ,, Systemy kontroli dostepu”

Polska Norma PN-EN 50134-7 ,, Systemy alarmowe osobiste”

Polska Norma PN-86/E-06600 Automatyka i pomiary przemystowe
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen.

Ustawa ,, O ochronie osdb i mienia” z dnia 22 sierpnia 1997r.

Ustawa ,, O ochronie informacji niejawnych '’ z dnia 22 stycznia 1999r.
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Rozporzgdzenie Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elekiro-energetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowe;.
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10.2 Normy zwiqzane

PN-E-04600:1992 (PN-92/E-04600) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
Srodowiskowe - postanowienia ogdlne i wytyczne

PN-E-04602:1984 (PN-84/E-04602) - Wyroby elekirotechniczne - Proby
Srodowiskowe - Préby B - sucho gorgco

PN-E-04603-1:1984 (PN-84/E-04603/01) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
Srodowiskowe - Proba Ca - wilgotne gorgco state

PN-E-04603-2:1992 (PN-92/E-04603/02) - Wyroby elekirotechniczne - Proby
srodowiskowe - Préba Cb - wilgotne gorgco state, stosowana gtéwnie dla
urzgdzen.

PN-E-04604-2:1984 (PN-84/E-04604/02) - Wyroby elekirotechniczne - Proby
Srodowiskowe - Préba Db - wilgotne gorgco cykliczne (cykl 12+12h)
PN-E-04605-1:1992 (PN-92/E-04605/01) - Wyroby elekirotechniczne - Proby
Srodowiskowe - Proba Ea i wytyczne - udary pojedyncze.

PN-E-04605-4:1985 (PN-85/E-04605/04) - Wyroby elekirotechniczne - Proby
Srodowiskowe - Proba Ed - spadki swobodne.

PN-E-04606-3:1986 (PN-86/E-04606/03) - Wyroby elekirotechniczne - Proby
Srodowiskowe - Proba Fc - wibracje (sinusoidalne).

PN-E-04610-2:1986 (PN-86/E-04610/02) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
srodowiskowe - Proba Kb- mgta solna, cykliczna (roztwér chlorku sodowego)
PN-E-04610-3:1988 (PN-88/E-04610/03) - Wyroby elekirotechniczne - Proby
Srodowiskowe - Préba Ke- oddziatywanie dwutlenku siarki na styki i potgczenia
PN-E-04613-1:1985 (PN-85/E-04613/01) - Wyroby elekirotechniczne - Proby
Srodowiskowe - Proba N - zmiany temperatury.

PN-E-04632:1993 (PN-93/E-04632) - Wyroby elektrotechniczne - Proby
Srodowiskowe - wytyczne do préb wilgotnego gorgca

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych - Ustalenie ogdinych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zaktdcenia
radioelekiryczne - Dopuszczalne poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe -
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna urzgdzen - Ogdline wymagania i
badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez
obudowy.(kod IP)

PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogdlne - postanowienia ogdine.

PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogdlne - Zasilacze - parametry funkcjonalne i metody badan.
PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogodlne - Proby srodowiskowe.
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PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogodlne - Zasady stosowania.

PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe - Systemy
transmisji alarmu - Ogdlne wymagania dotyczgce systemow.
PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe - Systemy
transmisji alarmu - Ogdline wymagania dotyczgce urzgdzen.
PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe - Systemy
transmisji alarmu - Systemy fransmisji alarmu wykorzystujgce specjalizowane
tory transmisji.

PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe - Systemy
transmisji alarmu - Systemy fransmisji alarmu wykorzystujgce telefoniczng
publiczng sie¢ komutowanaq.

PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe - Systemy
transmisji alarmu - Systemy tgcznosci akustycznej wykorzystujgce telefoniczng
publiczng sie¢ komutowang,.

PN-IEC 68-2-1+A#1996 - Badania srodowiskowe - Proby - Proby A: Zimno.
PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen do
pomiaru i sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczgce
wytadowan elektrostatycznych.

PN-1EC 801-4:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzgdzen do
pomiaru i sterowania procesami przemystowymi - Wymagania dotyczgce serii
szybkich elektrycznych zaktdcen impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody
badan i pomiardéw - Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o
czestotliwosci radiowe;.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania
ogdlne dotyczgce emisyjnosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania
ogdlne dotyczgce odpornosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko
uprzemystowione.

PN-EN 60068-2-63:1997 - Badania srodowiskowe - Metody préb - Proba Eg:
Uderzenia, mtot sprezynowy.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.
PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania fransportowe z
zawartosciq - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe.

PrPN-EN 50130-4 - Systemy alarmowe - Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna - Norma dotyczgca grupy wyrobow: Wymagania
dotyczgce odpornosci urzgdzen, systemow alarmowych pozarowych,
wtamaniowych i osobistych..

PrPN-EN 61000-4-5 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -
Metody badan i pomiardéw - Odpornos¢ na udar napieciowy.
PrPN-EN 61000-4-11 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -

Badania odpornosci na zaniki, krotkie przerwy i zmiany napiecia zasilania.
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10.3 Normy uzupetniajgce

PN-IEC 60364-5-523 sposéb uktadania kabli.

PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewoddw w instalacjach

PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojow

stosowanych w instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 dobdr przekroju ze wzgledu na skuteczno$¢ ochrony

przeciwporazeniowe;.

PN-IEC 60364 [18] dobdr przewoddw ochronnych i neutralnych

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmioft i

wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate
przewodow.

PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w

uktadach niskiego
zapiecia, zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

—zasady ogodlne,

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem prgdem elekirycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenhstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi.
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PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Postanowienia ogdline.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.
Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
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V. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE, INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ODGROMOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru do projektu budowlanego branzy
elekirycznej osSwietlenia zewnetrznego terenu, wewnetfrznych instalacji
elektrycznych oraz instalacji odgromowe] w zwigzku z przebudowqg Domu
Studenckiego nr 13 wraz ze zmiang sposobu uzytkowania czesci
parteru na przedszkole w Gdansku ul. Do Studzienki 34 dz. nr 223/1,
224/4, 226 obreb 54

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana joko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci
umozliwigjgce i majgce na celu budowe instalacji elekiryczne) i
teletechnicznej w wymienionych obiektach zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.

prace demontazowe instalacii elektrycznych,
roboty ziemne,
linie kablowe zalicznikowe nn,
- obwody rozdzielcze,
- tablice bezpiecznikowe,
- instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego,
- instalacja gniazd wtykowych,
- instalacja wyrbwnawcza gtéwna i miejscowa,
- ochrona przeciwprzepieciowa,
- instalacja przeciwporazeniowaq,
- instalacja odgromowa,
- montaz przewodow, rur, listew i kanatow instalacyjnych
- montaz opraw
- montaz osprzetu elektrycznego,
- badania i pomiary powykonawcze

1.4. Ogdélne wymagania dotyczqgce robét
Kierownik robdt jest odpowiedzialny za jakosSC ich wykonania oraz za ich
zgodnos$c¢ z dokumentacijq projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5. Nazwy i kody: grup robét, klas i kategorii robé6t

- Montaz wiz'téw i tablic bezpiecznikowych kod CPV 45315700-5

- Instalacja elektryczna kody: CPV 45315700-5, CPV 45311100-1, CPV
45315100-9

- Instalacja wyrobwnawcza kod CPV 4531000-0

- Instalacja odgromowa kod CPV 45317000-2
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- Badania i pomiary elektryczne kod CPV 4531000-0
- Roboty ziemne kod CPV 45314300-5

1.6 Okreslenia podstawowe.

Rozdzielnia gtéwna - jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w
przypadku, gdy z jednego ztgcza zasilana jest wiecej niz jedna linia
zasilajgcq. W rozdzielnicy gtowne] usytuowane sqg zabezpieczenia
poszczegolnych  wewnetrznych linii  zasilajgcych. Rozdzielnice budynku
umieszcza sie zwykle w poblizu ztgcza.

Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) - jest to obwdd zasilajgcy tablice
rozdzielcze (rozdzielnice), z ktérych zasilane sq instalacje odbiorcze.
Obwdd rozdzielczy - jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze. W

obiektach budowlanych role obwoddw rozdzielczych petnig wewnetrzne linie
zasilajgce (WLZ).

Obwéd odbiorczy (obwdd koncowy) — jest to obwdd, do ktérego przytgczone
sq bezposrednio odbiorniki energii elekirycznej lub gniazda wtyczkowe.
Gtownymi elementami obwodu instalacji elekirycznej sq przewody ( tory
prgdowe) umozliwiajgce przesytanie energii  elektrycznej],  tgczniki
umozliwigjgce zatgczanie i wytqczanie oraz zabezpieczenia chronigce
elementy obwodu przed skutkami zaktdcen.

Kable - wyroby sktadajgce sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych,
zaopatrzone w powtoke oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkdw
uktadania i eksploatacji w ostone i pancerz. Kable przystosowane sg do
uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez
do zawieszenia w powietrzu.

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutdw albo
jednej wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od
warunkdéw, w ktérych majg by¢ zastosowane - zaopatrzone w powtoke
niemetalowaq.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzqcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktdceniowych.

Bezpieczniki topikowe - zabezpieczajq przed przetezeniami, przede wszystkim
przed skutkami zwarc. Na dziatanie, parametry i jako$S¢ bezpiecznika
wptywajg wszystkie jego czesci sktadowe, ale decydujgcy wptyw majq: topik,
gasiwo, i korpus wktadki.

Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, tgczenia i ochrony przewodow.
Wybor rodzaju osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalaciji sposobu
uktadania przewoddw lub kabli.

Rury instalacyjne sztywne - chronig przewody instalowane po wierzchu w
suchych pomieszczeniach. tgczenie rur odbywa sie przez wsuniecie ich do
odpowiednich ztgczek.

Rury winidurowe gietkie - (karbowane) chronig przewody instalowane pod
tynkiem lub wewngtrz scian o konstrukcji lekkiej ( karton-gips). Mogg byc¢
rowniez zatapiane w betonie. Rury te sg wykonane ze zmiekczonego
winiduru. Montaz odbywa sie bez ztgczek, bowiem rury tnie sie na odcinki
wystarczajgce do potgczenia sgsiednich puszek i innego osprzetu.
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Przybory instalacyjne - stuzg do przytgczania odbiornikdéw elektrycznych i
sterowania nimi  oraz zabezpieczania obwoddow w instalacjach
elektrycznych.

Gniazda elekiryczne - tqczniki wtyczkowe - stuzg do przytgczania do
instalacji elektrycznej odbiornikdow i urzgdzen elektrycznych w postaci sprzetu
komputerowego.

Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, tgczenia oraz ochrony przed
czynnikami mechanicznymi kabli i przewodow.

2. MATERIALY

Mogqg byc¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych
posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inzyniera Budowlanego/Inspektora

2.1. Instalacje
Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materiaty
podstawowe
- kable YKYzo
- przewody kabelkowe miedziane typu LgY, YDYzo; 750V; -40;+70C°
spetniajgce aktualne normy
- bednarke stalowg ocynkowanqg
- osprzet rozdzielnic
- aparaty i osprzet elektryczny
- oprawy oswietleniowe
- stupy oSwietleniowe
- elementy instalacji odgromowej

2.2. Aparatura
Dopuszcza sie zastosowanie aparatury réznych firm pod warunkiem
zachowania parametrow technicznych i jakosciowych.

2.3. Irédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robdét Kierownik robot
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce zamawiania tych materiatow i
odpowiednie Swiadectwa badan. Inspektor maze dopuscic ftylko te
materiaty, ktére posiadaqjqg;

— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz  wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych.

— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobdow, dla ktérych nie ustanowiono Polskigj
Normy, jezeli nie sq certyfikacjg okreslonq, ktére spetniajg wymogi ST.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom



Specyfikacja Techniczna instalacje elektryczne — DS 13 ul. Do Studzienki 34, Gdansk Wrzeszcz 84

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
bqgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w
ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do
czasu gdy bedg one pofrzebne do robdt , byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$C i wtasciwosci do robdt i byty
dostepne do kontroli Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet
uzywany do robdot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typodw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboft i
wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami  okreSlonymi  w
dokumentacji projektowe], ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowq. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny
koszt wszelkie —zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z
umowq oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za
ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq, wymaganiami ST, projektu
organizacji robdét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca  ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu i wyznaczeniu robdot zostang, jesli wymagac tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robodt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdw robdt bedqg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
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wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalne wystepujgce przy produkcji i przy
badaniu materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazng kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdznigj niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbqg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Wymagania ogdlne i szczegétowe dotyczqgce projektowanych instalacji
elekirycznych wnetrzowych

5.1.1.Wstep

Bez wzgledu na rodzqgj inst. i sposdb ich montazu, nalezy przeprowadzic
nastepujgce roboty podstawowe:

- frasowanie

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
- przejscia przez sciany i stropy

- montaz sprzetu i osprzetu

- tgczenie przewodow

- podejscia do odbiornikow

- przytgczanie odbiornikow

- ochrona przed porazeniem

- ochrona antykorozyjna
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5.1.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowe] konserwacji i remontoéw. Trasa instalacji musi przebiegac w
liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

1. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalaciji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji powinny by¢ zamocowane do
podtoza w sposodb frwaty,uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacii.

2. Przy uktadaniu przewoddw na uchwytach :

- odlegtosci miedzy uchwytami dla przewoddw kabelkowych nie powinny
by¢ wieksze niz 0,5 m.

- rozstawienie uchwytow powinno byc¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze
wzgleddw estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi
znajdowatysie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw miedzy uchwytami nie byty
widoczne

3. Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie utworzonych podtozach :

- na przygotowanej trasie nalezy mocowac¢ do konstrukcji budowlanych
podtoza specjalne (korytka, wsporniki i.t.p.); mocowanie to wykonuje sie
zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakoSci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instruk
cjami montazu

- na podtozach tych nalezy uktadac przewody kabelkowe; w zaleznosci od
wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodoéw kabelkowych oraz
kierunku trasy (poziomego, pionowego ) mogg one by¢ uktadane "luzem" lub
mocowane.

5.1.4. Przejscia przez sciany i stropy

1. Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany stropy
i.t.p. muszg byc¢ chronione przed uszkodzeniami oraz zabezpieczone masami
lub uszczelnieniami ognioochronnymi zgodnie z wymaganym .

2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

3. Obwody instalaciji elektrycznych przechodzgcych przez podtogi muszg byc¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury
stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka i.t.p.

4. W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka,
drabinki) przejscia te muszg by¢ dostosowane do wymiardw podtozy. Zaleca
sie, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byty wykonywane przy
robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet,
zawsze jednak zgodnie z pkt. 5.2.5.
5. Wszystkie instalacje techniczne, w szczegdlnosci rury i kable elekiryczne,
przechodzqgce przez sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych spetniac
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muszqg kryteria szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej EI wymaganych dla
poszczegolnych przejsc.

5.1.5. Montaz sprzetu i osprzetu

1. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposodb trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

2. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze
przykrecane do podtoza za pomocq kotkdw i srub rozporowych.

5.1.6. tgczenie przewodow

W instalacjach elektr. wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy
wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
2. W przypadku gdy odbiorniki elektr. majg wyprowadzone fabrycznie na
zewngtrz przewody, sposoéb przytgczenia nalezy uzgodnic¢ z projektantem.
3. Przewody muszg byC utozone swobodnie i nie mogqg by¢ narazone na
naciqgi i dodatkowe naprezenia.
4. Do danego zacisku nalezy przytqgczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
5. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sq przytgczane
za pomocqg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkqg oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w
sposdb umozliwiajgey przeptyw prgdu.
6.Dtugosc¢ odizolowanej zyty powinna zapewniac¢ prawidtowe przytgczenie.
7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych.

5.1.7. Podejscia do odbiornikow

1. Podejscia instalacji elekir. do odbiornikdw nalezy wykonac¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

2. Podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w
rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi. Rury muszg
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiornikdw zasilanych od gory.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonac jako sztywne lub elastyczne, w
zaleznosci od warunkéw technologicznych.

4. Do odbiornikdw zamocowanych na scianach podejscia nalezy wykonac
przewodami utozonymi na tych scianach.

5.1.8. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikow.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukciji montazowej wytwaorcy .

b) oprécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio
umocowac zgodnie z projektem,
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- odbiornik lub aparat nalezy mocowac Srubami lub wkretami do kotkdw
rozporowych

- Sruby nalezy umieszczac¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stu-
zgcych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze
przekraczac 5° jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

- 0§ napedu recznego aparatu powinna znajdowac sie na wysokosci
umozliwigjgcej wygodne i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu
obstugi; zaleca sie aby krancowe potozenia napedu znajdowaty sie na
wysokosciod 0,5do 1,5 m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio
na podtozu, warstwa wykohczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory
stuzgce do umieszczania kotew wtozyC kotki wystajgce o kilka centymetrow
ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzgdzenia
mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

2. Wprowadzanie przewoddw do odbiornikdw i aparatow statych

- Zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddw wolno usuwac
tylko z tych czesci przewodu, ktdre po potgczeniu bedg niedostepne

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a
aparat lub  odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelnic przewdd
jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym

- przewody odbiornikdw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd
ochronny powinien miec¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze

3. tgczniki nalezy mocowac zgodnie z projektem

4. kgczniki nalezy montowac¢ na wysokosci umozliwiajgcej :

- bezpieczne sterowanie napedem recznym, bezpieczny dostep do aparatu,
- obserwacje oraz obstuge elementdéw sygnalizujgcych stan tgcznika, jezeli to
jest wymagane

5. Przytgczanie do zaciskdw tgcznika (przetgcznika , sterownika) nalezy
wykonac zgodnie ze schematem potgczen. W tgcznikach jednoprzerwowych
przewody zasilajgce nalezy przytgczy¢ od strony zaciskdw nieruchomych.

6. tgczniki krzywkowe

- potozenie dzwigni tgcznika nalezy wyregulowac w ten sposdb, aby tgczyt
on obwadd elekiryczny zgodnie z programem

- rolka dzwigni powinna obracac sie swobodnie; w razie potrzeby nalezy
pokry¢ jg smarem

- przy montazu wytgcznika nalezy zatozyC uszczelki i dokrecic pokrywe
obudowy.

5.1.9. Instalowanie opraw oswietleniowych

Oprawy osSwietlenia zewnetrznego i wewnetrznego instalowac zgodnie z
rozmieszczeniem na podstawie obliczen technicznych i o parametrach
poszczegolnych typow opraw nie gorszych niz przyjeto w projekcie.

5.1.10. Przytgczanie odbiornikow
1. Miejsca potqgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny byc
doktadnie oczyszczone. Samo  potgczenie musi by¢ wykonane w sposob
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pewny pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku i korozjq.

2. Przytgczenia sztywne wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi. Wykonac je
dla odbiornikdw statych, przymocowanych do podtoza i nie ulegajgcych
zadnym przesunieciom.

3. Przewody wychodzgce 1z rur powinny by¢ zabezpieczone przed
mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np.przez zatozenie tulejek izolacyjnych.
4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzane do odbiornidow muszqg by¢ chronione.

5. Iyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylkko na dtugosci
niezbedne] do prawidtowego potgczenia z zaciskiem. Nie nalezy
pozostawiac¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

6. Dtugosc zyt wprowadzonych do odbiornika Ilub aparatu powinna
umozliwiac przytgczenie ich do dowolnego zacisku.

7Kohce 2yt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a nie
wykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomic.

8. Na zyty nalezy zatozyC oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na
oznacznikach umiescic symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki
naktadac na lekki wcisk, aby nie mogty zsungc sie lub spas¢ pod wtasnym
ciezarem.

5.1.11.0chrona przeciwporazeniowa

1. Przewody instalacji ochronnej i uziemiajgce przytqgczone do statych
urzqdzen elekirycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy
uktadac w sposdb staty.

Uktadanie i tgczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktorych
jedna z zyt spetnia funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykonac¢ wg.
wymagan podanych w pkt. 1.6. a ponadto

a) potgczenia Srubowe nalezy wykonac Srubami o Srednicy co najmnigj 10
mm ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,
b) potgczenia Srubowe nalezy wykonac w taki sposéb, aby ponad nakretke
wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke nalezy
odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadkq sprezystg przed
samoczynnym rozluznianiem,

c) powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem
oczyscic i pokryC wazeling bezkwasowq.

3. Zaciski ochronne nalezy wykonac nastepujgco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych
urzqgdzen i maszyn elektr. bgdz innych przedmiotow objetych dodatkowq
ochrong przeciwporazeniowq,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz réznic¢ sie barwg
kontrastujgcqg z barwqg urzgdzenia, do ktérego jest przymocowany,

C) zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.



Specyfikacja Techniczna instalacje elektryczne — DS 13 ul. Do Studzienki 34, Gdansk Wrzeszcz 90

4. Oznakowania barwne nalezy wykonywac wg "PN - 81/E - 05023 Urzgdzenia
elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewoddw gotych oraz izolacii
zyt ochronnych i zerowych w przewodach i kablach." w nastepujgcy sposob:
a) przewodd neutralny— oznakowac barwg jasnoniebieskg

b) przewody ochronne - oznakowac kombinacjg barwy zielonej i zotte,.
Oznakowanie to readlizowa¢ przez naniesienie przylegajgcych do siebie
zielonozottych paskdw o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt
powinna byc¢ zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dtugosci 15 mm
jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wiecej niz 70%powierzchni,
a druga pokrywata pozostatg czes¢ powierzchni przewodu,

c) kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze byc stosowana do innych celow
poza wyrdznianiem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

d) dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku nie-
Moznosci zabarwienia przewodow.

5. Montaz urzqgdzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
a)Wszystkie state urzgdzenia i aparaty dodatkowe] ochrony przeciwporaze-
niowej nalezy umocowac i przytqczyC na state. Aparaty dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomocqg Srub lub wkretéw do
tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b) Przytqgczenia przewoddw ochronnych i roboczych do witasciwych
obwoddow aparatdw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
wykonac wytqcznie poprzez zaciski tgczeniowe tych aparatow.

c)Przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wytgczniki przeciwpora-
zeniowe roéznicowo-prgdowe, nalezy izolowac¢ jak przewody robcze.
Przewoddw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytgcznikiem ani tgczy¢ z
przewodem ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie
roznic od gniazd wtyczkowych na nie obnizone napiecie robocze tak, aby
wtyczki przyrzgddw ruchomych na napiecie obnizone nie pasowaty do
gniazd na napiecie nie obnizone.

6. Proby montazowe

a) Po wykonaniu instalacji i urzgdzen ochrony przeciwporazeniowej powinna
by¢ przeprowadzona proba montazowa, t.:

-ogledziny wykonanej instalacji dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowe]
wraz z urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sktad,

- pomiary rezystancji uziemien,

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic, czy zostata ona wykonana zgodnie z
dokumentacjg techniczng i niniejszymi wymaganiami. W szczegdlnosci nalezy
sprawdzic :

- prawidtowos$¢ potgczen i przebiegu fras przewodow ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych oraz jakosé
wykonanych potgczen i przytqczen,

- oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,

- prawidtowo$¢ umocowan urzgdzen i aparatdw dodatkowe] ochrony
przeciwporazeniowej oraz ich potgczen z instalacjq.
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5.1.12. Montaz rozdzielnic.

Montaz rozdzielnic wykonac¢ zgodnie z projektem budowlanym branzy
elekirycznej oswietlenia zewnetfrznego terenu, wewnetrznych instalacji
elektrycznych oraz instalacji odgromowej w zwigzku z przebudowqg Domu
Studenckiego nr 13 wraz ze zmiang sposobu uzytkowania czesci parteru
na przedszkole w Gdansku ul. Do Studzienki 34 dz. nr 223/1, 224/4, 226
obreb 54.

5.1.13.Proby montazowe

1.Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem
wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzeniatzw. prob montazowych,
tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem
pofrzebnych badan i pomiardw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i
probnym uruchomieniem ( "bieg luzem" ) poszczegdlnych przewodow,
instalacji, urzgdzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic¢ z
inwestorem.

2. Wyniki prob montazowych powinny byC ujete w szczegdtowych
protokotach lub udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku robot (
budowy ) ; stanowig one m.in. podstawe odbioru robdt oraz podstawe do
stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacii, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego
obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiardw nalezy dokonac¢ induktorem
500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg, a
pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub ochronnym
nie moze by¢ mniejsza od :

-0,25 kW dlainstalacji 230 V,

- 0,50 kW  dla instalacji 400 V,

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikbw; rezystancja izolacji silnikow,
grzejnikdw itp. mierzona induktorem 500 V nie moze by¢ mniejsza od 1 MW

c pomiary obwoddow ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie
dziatania

4. 7 préb montazowych nalezy sporzqgdzi¢ protokot.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiardw objetych
probami montazowymi nalezy zatqczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic,
czy :

- punkty Swietlne sq zatgczane zgodnie z zatozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sq doktadnie dotgczone do
wtasciwych zaciskow,

- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

5.1.14. Koordynacja robot elekirycznych z innyni robotami

1. Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegolnych rodzajow
powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego,
poczqgwszy od projektowania, a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do
eksploatacji. Koordynacijg nalezy objgc¢ rowniez projekty organizaciji budowy i
robo6t, ogdlne harmonogramy budowy oraz faze realizacii
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( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robdét koordynowac biezgco z
kierownikiem budowy -przedstawicielem generalnego wykonawcy i
kierownikami robot poszczegdlnych rodzajow.

2. Ogdélny harmonogram budowy powinien okresSlac zakres oraz terminy
rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych rodzajow robdt lub ich etapdw i

powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg
zasadniczych robdot  ogdlnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat
technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot

specjalistycznych ( w tym i elektrycznych ).
Ogodlny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegdtowych harmonogramow roboét elekirycznych.

5.1.15.Urzgdzenia piorunochronne

Iwody poziome nieizolowane

a)Prety przeznaczone na zwody powinny byCc przed montazem
wyprostowane za pomocqg wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu
odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego.

b)Sztuczne zwody piorunochronne nalezy mocowac na state przy uzyciu
odpowiednich wspornikdw odstepowych.

c)Zwody poziome nieizolowane powinny by¢ uktadane przy zachowaniu
nastepujgcych odstepdw od powierzchni dachu :

- co hajmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych i frudno zapalnych,
- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z materiatow tatwo
zapalnych.

c)Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman ( promien zagiecia
nie moze by<¢ mniejszy niz 10 cm ).

Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowac kompensacje.

d)Do mocowania zwodow nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki
zgodnie z normami.

e)Przy zastosowaniu  wspornikdw  naruszajgcych  szczelno$¢  pokrycia
dachowego po ich zamontowaniu nalezy uszczelnic miejsca zainstalowania —
lepikiem w przypadku pokryciapapq, a przy pokryciach blachg - przez
oblutowanie.

flJtgczenie zwodow nalezy wykonac jako spawane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem konfroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem
i wykonaniem, aby osiggngc¢ zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jakos¢ materiatow
i zapewnia odpowiedni system konftroli wtqczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania préobek
wody i $ciekdw i badan laboratoryjnych oraz robdt.

6.2. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymogami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Po zakonczeniu wszelkich prac montazowych i instalacyjnych nalezy
wykonac nastepujgce pomiary kontrolne:

- pomiary certyfikacyjne w rozumieniu PN-EN 50346, weryfikujgce
zgodno$¢ kazdej linii okablowania strukturalnego z Klasg D wg PN-EN
50173 (ISO Class D wg ISO/IEC 11801); pomiar taki zawiera komplet
pomiarow wszelkich parametrow statycznych (mapa potgczen, dtugosce liniii
inne) oraz dynamicznych (ftumiennos¢ , przestuchy miedzy kanatami
tfransmisyjnymi i inne) w zakresie 0-100MHz, warunkujgcych spetnienie
wymagan Klasy, a co za tym idzie zdolnosci do przeniesienia zatzonych
predkosci fransmisji danych;

- pomiary poprawnosci i ciggtosci potgczen magistralnych potgczen
wieloparowych sieci telefonicznej;

6.3. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw a wynikami
badan jak najszybcie;.

é.4. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrédta ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potfrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiardw robdt:
m. (metr) - dla uktadania kabli i uziemienia
szt. - dla wykonanych i odebranych rozdzielnic.
kpl. - dla osprzetu elekiroinstalacyjnego (tgczniki, gniazda, puszkii.t.p.),
szt. - dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elekirycznego
kpl - (komplet) dla montazu opraw o$wietleniowych

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt zgodnie z Warunkami Ogdlnymi Specyfikacii.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce
dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych
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- ochrone przed poraSeniem prgdem elekirycznym

- obér przewoddw do obcigSalnosci prgdowe) i spadku napiecia

- dobdr i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych

- istnienie i prawidtowq lokalizacje urzgdzen odtgczajgcych i tgczgcych

- dobdr urzgdzen i sSrodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
- oznaczenia przewododw neutralnych i ochronnych

- umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych itp

- oznaczenia odwodow, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskdw itp.

- poprawnosci potgczen przewodow

- dostepu do urzgdzen umozliwiajgcego poprawng obstuge i konserwacije
Nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione proby

- Ciggtosci przewoddw ochronnych w tym potgczen wyrdbwnawczych
gtéwnych i dodatkowych

- Rezystancji izolacii

- Ochrony przez separacje obwodow

- Rezystancji podtdg i Scian

- Samoczynnego wytgczenia zasilania

- Wytrzymatosci elektrycznej

- Skutkdw dziatania ciepta

- Spadku napiecia.

-Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoédw materiatdw, armatury i
urzgdzen

- instrukcje obstugi.

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowq oraz ewentualnymi
zapisami  w  Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od
Dokumentacji Projektowej

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych
usuniecia usterek

- aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia

- prawidtowos¢ i zgodno$s¢ z Dokumentacjg Projektowg wbudowania
urzgdzen i armatury.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa montazu 1m rury:
- trasowanie
- montaz konstrukcji wsporczych
- przejscia przez sciany i stropy
- wykonanie bruzdy
- zakup, dostawa i montaz rury
- zaprawienie bruzd
- badania i pomiary wg pkt. 6 SST

Cena jednostkowa montazu 1m listwy lub kanatu instalacyjnego
- trasowanie
- montaz konstrukcji wsporczych
- przejscia przez sciany i stropy
- zakup, dostawa i montaz listwy (kanatu)
- badania i pomiary wg pkt. 6 SST

Cena jednostkowa montazu 1m przewodu
- trasowanie
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
- przejscia przez sciany i stropy
- zakup, dostawa i montaz przewodu
- montaz odgateznikow
- tgczenie przewodow
- przytqczenie do odbiornikdw
- ochrona przed porazeniem
- proby montazowe wg pkt 5 SST oraz badania i pomiary wg pkt. 6 SST

Cena jednostkowa montazu 1m uziemien ( bednarka, prety)
- trasowanie
- montaz konstrukcji wsporczych
- przejscia przez sciany i stropy
- zakup, dostawa i montaz bednarki ( pretdw ocynkowanych)
- préby montazowe wg pkt 5 SST oraz badania i pomiary wg pkt. 6 SST

Cena jednostkowa montazu 1szt aparatu ( wytgcznik silnikowy, remontowy,
p-poz, sygnalizator, transformator, inwerter)

- frasowanie

- montaz konstrukcji wsporczych

- zakup, dostawa i montaz wytgcznika

- podtgczenie

- badania i pomiary wg pkt. 6 SST

Cena jednostkowa montazu 1szt rozdzielni
- frasowanie
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- montaz konstrukcji wsporczych

- zakup, dostawa i montaz rozdzielnicy

- podtgczenie

- ochrona p/przepieciowa

- ochrona antykorozyjna i przeciwporazeniowa

- proby montazowe wg pkt 5 SST oraz badania i pomiary wg pkt. 6 SST

Cena jednostkowa montazu 1szt oprawy
- trasowanie
- montaz konstrukcji wsporczych
- zakup, dostawa i montaz oprawy
- kompletowanie oprawy
- sprawdzenie oprawy
- podtgczenie
- ochrona przeciwporazeniowa
- préby montazowe wg pkt 5 SST oraz badania i pomiary wg pkt. 6 SST

Cena jednostkowa montazu 1kpl osprzetu
- trasowanie
- przygotowanie podtoza
- zakup, dostawa i montaz puszki
- zakup, dostawa i montaz osprzetu ( tgcznik, przycisk, gniazdo)
- podtgczenie
- ochrona p/przepieciowa
- ochrona przeciwporazeniowa
- badania i pomiary wg pkt. 6 SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy i normy zwigzane:

* Prawo budowlane (Dz.U. 2006r. nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)
* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkéw technicznych, jaokim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690, z pozniejszymi zmianami

e Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz.U. Nr
80/904/2000, z podzniejszymi zmianami

* Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000, z pdzniejszymi
zmianami.

* Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13
lipca 2010r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie
zgodnosci.

* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22
kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobdw stuzgcych do  ochrony
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przeciwpozarowej, ktére mogqg by¢ wprowadzone do obrotu i
stosowane wytqgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz. U. Nr 55,
poz. 362),

* Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr
81, poz. 351 z pdzn. zm)

* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.
07.06.2010r. w sprawie ochrony p.poz. budynkdw, innych obiektow
budowlanych i terendw (Dz.U. nr. 109 poz. 719)

* Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych Dz. U. Nr
124, poz. 1030

* Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w
sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikdw podczas pracy
(Dz. U. Nr 191, poz. 1596, z 2003 r. Nr 178, poz. 1745),

* Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 2 wrzesnia 1997 r. w sprawie
stuzby bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 109, poz. 704, z 2004 r. Nr
246, poz. 2468),

* Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 2 listopada 2004 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie stuzby bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
246, Poz. 2468, z 2005r. Nr 117, poz. 986),

* Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogdolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.
U.z 2003 r. Nr 169, poz. 1650, z 2007 r. Nr 49, poz. 330, z 2008 r. Nr 108, poz.
690),

* Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
lipca 2009 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej( Dz. U.
2009 Nr 119, poz998)

 Ustawa ,o0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym”™ z dnia
27 marca 2003 r.

Dz. U.Nr 80, poz. 715, 716, 717, z pdzniejszymi zmianami,

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego”, Dz. U.
Nr 120, poz. 1133, z pbzniejszymi zmianami,

* Ustawa z dnia 20 listopada 2009r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony
Srodowiska oraz niektérych innych ustaw Dz. U. 2009 Nr 215 poz. 1664

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é Ilutego 2003r. ,w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych” Dz.U.Nr 47, poz.401 z pdzniejszymi zmianami,

e Ustawa z 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej Dz. U. Nr 90,
poz. 575z pdzniejszymi zmianami,

* Obowigzujgce i powotane do zastosowania normy:

PN-IEC 60364-4-482:1999 Ins‘rolch.e e_Iek‘rryczr)e w Qbiek‘roch budpwl{onych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr Srodkdw ochrony w
zaleznosci  od  wptywdw  zewnetrznych - Ochrona
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PN-EN 50310:2007

PN-HD30852:2007

PN-IEC 364-4-481:1994

PN-EN 12464-1:2004

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-45:1999

przeciwpozarowda

Stosowanie potgczen wyrébwnawczych i uziemiagjgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

ldentyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniagjgca bezpieczehstwo - Dobdr srodkdw ochrony w
zalezno$ci od wptywodw zewnetrznych - Wybdr srodkdw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych
(w zakresie pkt 481.3.1.1)

Swiatto i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Czeéé 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dia
zapewnienia bezp. - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed zaktdébceniami elektromagnetycznymi (EM1) w
instalacjach obiektéw budowlanych

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem
napiecia
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PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-HD 60364-5-54:2010

PN-IEC 60364-5-551:2003

PN-HD 60364-5-559:2010

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie Srodkdw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed
prgdem przetezeniowym

Inst. elektr. w obiektach bud - Ochrona dla zap. Bezp. - Dobdér
srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewn. - Ochrona
przeciwpozarowa

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobédr i
montaz wyposazenia elekirycznego -Oprzewodowanie

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobédr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa
dtugotrwata przewoddw

Instalacje elektiyczne w obiektach budowlanych - Dobdr i
montaz wyposazenia elektiycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobédr i
montaz wyposazenia elekirycznego - Urzgdzenia do ochrony
przed przepieciami

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobédr i
montaz wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza - Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

Inst. elektr. n.n. -Czes§¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego- Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych

Inst. elektr. w obiektach bud. - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty
prgdotworcze

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢ 5-55:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -Inne wyposazenie
- Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobédr i

montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
bezpieczenstwa
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czesé 6:

Sprawdzanie
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PN-E-05204:1994

PN-N-01256-02:1992

PN-E-05010:1991

PN-E-05115:2002

PN-E-08501:1988

PN-EN 50160:2002 PN-EN
50160:2002/AC:2004 PN-EN
50160:2002/Apl :2005

PN-HD 60364-7-701:2010

PN-IEC 60364-7-702:1999

PN-IEC 60364-7-

702:1999/Ap 1:2002

PN-HD 60364-7-703:2007

PN-HD 60364-7-704:2010

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-HD 60364-7-715:2006

PN-HD 60364-7-740:2009

Ochrona przed elektrycznosciqg statyczng - Ochrona obiektdw,
instalacji i urzgdzen - Wymagania

Znaki bezpieczenhstwa - Ewakuacija

Zakresy napieciowe instalacji elekifrycznych w obiektach
budowlanych

Instalacje elektroenergetyczne prqgdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

Urzgdzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych

Inst. elektr. n. n. - Cze$s¢ 7-701: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji  lub  lokalizacji - Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -Baseny
ptywackie iinne

Inst. elektr. w ob. bud. - Cze$¢ 7-703: Wymag. Dot. specjalnych
inst. lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajgce
ogrzewacze sauny

Inst. elektr. n. napiecia - Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -Instalacje
elekiryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

Inst. elektr. w ob.bud. - Wyma gania dotyczqgce specjalnych
instalaciji lub lokalizaciji -Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzgcymi

Inst. elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -Instalacje
oswietlenia zewnetrznego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-740:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
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Tymczasowe instalacje elektryczne  obiektéw, urzgdzen
rozrywkowych i straganédw na terenie targdw, wesotych
miasteczek i cyrkéw

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu
PN-EN 60445:2010 cztowieka z maszynq, znakowanie i identyfikacja -Identyfikacja
zaciskow urzgdzen i zakonhczenh przewodoéw

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu
PN-EN 60446:2010 cztowieka z maszynq, znakowanie i identyfikacja -Identyfikacja
przewoddw kolorami albo znakami alfanumerycznymi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod 1P)

PN-EN 61140:2005 PN-EN

61140:2005/Al :2008 PN-EN 61140:2005 PN-EN 61140:2005/Al :2008

Znakowanie urzgdzen elekirycznych danymi znamionowymi
PN-EN 61293:2000 dotyczgcymi zasilania elekirycznego - Wymagania
bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$é 2: Zarzqdzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa - Cze$é 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw

PN-EN 62305-3:2009 . S
i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2009 .Ochroqa ngromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
1 zagrozenie zycia

Jak réwniez z innymi normami PN, przepisami sanitarnymi, BHP
i ochrony przeciwpozarowej. Wszystkie urzgdzenia i materiaty nie
odpowiadajgce wymogom zawartym w w/w rozporzgdzeniach,
przepisach i normach nie nalezy przyjg¢ do uzycia w wyzej wymienionym
obiekcie.



