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Zatacznik nr 5 do SIWZ

Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
ZP 7/WILiS/2020, CRZP 94/002/D/20

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

. Przedmiotem zamowienia jest dostawa urzadzeh do pomiaru predkosci wody typu ADV wraz
z komputerem terenowym i oprogramowaniem CFD dla Wydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Politechniki Gdanskiej.

. Zamawiajgcy podzielit przedmiot zamdwienia na trzy czesci:

Czesc¢ A — Urzadzenia do pomiaru predkosci wody typu ADV

Czesc¢ B — Komputer terenowy

Czes¢ C — Oprogramowanie CFD

Wykonawca moze ztozy¢ oferte na jedna, kilka lub wszystkie czesci zamowienia.

. Przedmiot zamowienia obejmuje:

Czes¢ A — Urzadzenia do pomiaru predkosci wody typu ADV

dostawe do siedziby Zamawiajgcego - Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej
i Srodowiska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, budynek HYDRO nr 20, | pietro pokdj nr 108.
Koszty z tym zwigzane nalezy wliczy¢ w cene oferty.

Czes¢ B — Komputer terenowy

dostawe do siedziby Zamawiajgcego - Politechnika Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej
i Srodowiska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, budynek HYDRO nr 20, | pietro pokdj nr 108.
Koszty z tym zwigzane nalezy wliczy¢ w ceng oferty.

Czes¢ C — Oprogramowanie CFD

dostawe linkéw (odnosnik, odsytacz, link, hipertaczy) i instrukcji niezbednych do pobrania plikéw
instalacyjnych oprogramowania, klucza licencyjnego i aktywacji licencji na komputerze
Zamawiajgcego w formie elektronicznej (download) na wskazany w umowie adres e-mail.

. Przedmiot zaméwienia przeznaczony bedzie na potrzeby realizacji projektu pn.: ,Protecting Baltic Sea
from untreated wastewater spillages during flood events in urban areas” — NOAH, realizowanego na
Wydziale Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdanskiej, nr zadania 033463.

. Przedmiot zamoéwienia w czesci A i B musi by¢ fabrycznie nowy, pochodzacy z biezacej produkdii,
wolny od wszelkich wad i uszkodzen, bez wczesniejszej eksploatacji i nie moze byé przedmiotem
praw osob trzecich. W czesci C klucz licencyjny na oprogramowanie musi by¢ nowy (tj. nie mégt by¢
wczesniej uzyty ani nie moze by¢ przedmiotem praw oséb trzecich).

. Nomenklatura (kod) wg CPV

Czes¢ A — Urzadzenia do pomiaru predkosci wody typu ADV

Kod wg CPV 38420000-5 Przyrzady do mierzenia przeptywu, poziomu i ci$nienia cieczy i gazow
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Czes$¢ B — Komputer terenowy

Kod wg CPV 30213100-6 Komputery przenosne

Czes$¢ C — Oprogramowanie CFD

Kod wg CPV 48460000-0 Analityczne, naukowe, matematyczne Iub prognozujgce pakiety
oprogramowania

7. Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia
1) Czes¢ A — Urzadzenia do pomiaru predkosci wody typu ADV

a) Przedmiotem zamodwienia w czesci A jest dostawa urzadzen do pomiaru predkosci wody typu
ADV:
— systemu pomiaru predkosci typu ADV z sondg down-looking — 1 zestaw
— systemu pomiaru predkosci typu ADV z sondg side-looking — 1 zestaw.

b) Urzadzenia bedg wykorzystywane przez Zamawiajgcego do punktowego pomiaru predkosci
przeptywu wéd deszczowych w kanalizacji ogdlnosptawnej przy realizacji projektu pn.: ,Protecting
Baltic Sea from untreated wastewater spillages during flood events in urban areas” — NOAH.

c) Wymagane parametry techniczne

System pomiaru predkosci typu ADV z sondg down-looking

Lp. Parametry wymagane

1. Zakres pomiaru Nie mniejszy niz 0,001 - 4 m/s.

Pomiar akustyczny wykorzystujacy efekt Dopplera,
pomiar trzech sktadowych wektora predkosci
wzgledem sondy.

2. Specyfika pomiaru

3. Doktadnosc¢ Maksymalnie +1% wartosci mierzonej.

4. Czestotliwos¢ pracy 10 MHz.

Minimalna nie wigksza niz 1 Hz, maksymalna nie

5. Czestotliwos¢ probkowania mniejsza niz 25 Hz .

6 Odlegtos¢ sondy od punktu

A <10 cm

pomiaru
7. Zdolnos¢ do pomiaru temperatury | Za pomocg wbudowanego czujnika.
8. Zakres pomiaru temperatury Od -4°C do +32°C.
9. Doktadnos$¢ pomiaru temperatury | Nie wiecej niz 1°C.
10. Rozdzielczo$¢ pomiaru Nie wiecej niz 0.1°C.

temperatury

Stopien ochrony wedtug EN .
11. 60529:2003 Min. IP67.
12. | Temperatura pracy Od -4°C do +40°C.

13. | Temperatura przechowywania Od -15°C do +60°C.
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14. | Obstuga urzadzenia quunikacja z urzagdzeniem przez zintegrowany
rejestrator lub komputer.
15 Oprogramowanie niezbedne do
" | sterowania urzadzeniem oraz do Musi zosta¢ dostarczone wraz z urzagdzeniem.
transmisji i obrébki danych
16 Interfejs do komunikac;ji Poprzez ztgcze USB (uniwersalng magistrale
" | urzagdzenia z komputerem szeregowa).
17. | Zrédto zasilania Zasilanie bateryjne lub poprzez zasilacz.
18 Jezyk dostarczpnego _
oprogramowania do sterowania | ;o o oiski jub angielski.
urzadzeniem oraz do transmisji i
obrébki danych
19. | Parametry sondy Sont_ia pomiarowa typu_ ,,dovyn-lookir]g”- punkt .
pomiaru na przedtuzeniu osi symetrii urzadzenia.
20 Urzadzenie pomiarowe powinno by¢ dostarczone w zestawie sktadajgcym sie z:
’ e Sondy pomiarowej
o Woysiegnika/zerdki do mocowania sondy
e Kabla transmisyjnego o dtugosci minimum 10m
e Futeratu transportowego
e Zasilacza lub zrédta zasilania w postaci kompletu baterii
e Oprogramowania zapisanego na nosniku
o Certyfikatu kalibrac;ji.

System pomiaru predkosci typu ADV z sondg side-looking

Lp. Parametry wymagane
1. Zakres pomiaru Nie mniejszy niz 0,001 - 4 m/s.
) . Pomiar akustyczny wykorzystujacy efekt Dopplera,
2. Specyfika pomiaru pomiar trzech sktadowych wektora predkosci
wzgledem sondy.
3. Doktadnos$c¢ Maksymalnie £1 % wartosci mierzone;.
4. Czestotliwos¢ pracy 10 MHz.
5. Czestotliwosé probkowania Mlqlmalna nie wieksza niz 1 Hz, maksymalna nie
mniejsza niz 25 Hz.

6. Odle_giosc sondy od punktu <10 cm.

pomiaru
7. Zdolnos¢ do pomiaru temperatury | Za pomocg wbudowanego czujnika.
8. Zakres pomiaru temperatury Od -4°C do +32°C.
9. Doktadnos$¢ pomiaru temperatury | Nie wiecej niz 1°C.
10. Rozdzielczo$¢ pomiaru Nie wiecej niz 0.1°C.

temperatury

Stopien ochrony wedtug EN .
11. 60529:2003 Min. IP67.
12. | Temperatura pracy Od -4°C do +40°C.
13. | Temperatura przechowywania 0Od -15°C do +60°C.
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14. | Obstuga urzadzenia quunikacja z urzagdzeniem przez zintegrowany
rejestrator lub komputer.
15 Oprogramowanie niezbedne do
" | sterowania urzadzeniem oraz do Musi zosta¢ dostarczone wraz z urzagdzeniem.
transmisji i obrébki danych
16 Interfejs do komunikac;ji Poprzez ztgcze USB (uniwersalng magistrale
" | urzagdzenia z komputerem szeregowa).
17. | Zrédto zasilania Zasilanie bateryjne lub poprzez zasilacz.
18 Jezyk dostarczpnego _
oprogramowania do sterowania | ;o o oiski jub angielski.
urzadzeniem oraz do transmisji
i obrobki danych
19 Sonda pomiarowa typu ,side-looking”- punkt pomiaru
* | Parametry sondy zlokalizowany prostopadle do osi symetrii
urzadzenia.
20 Urzadzenie pomiarowe powinno by¢ dostarczone w zestawie sktadajgcym sie z:
’ e Sondy pomiarowej
o Woysiegnika/zerdki do mocowania sondy
e Kabla transmisyjnego o dtugosci minimum 10m
e Futeralu transportowego
e Zasilacza lub zrodta zasilania w postaci kompletu baterii
e Oprogramowania zapisanego na nosniku
o Certyfikatu kalibrac;ji.

Wraz z dostawg przedmiotu zamowienia Wykonawca zobowigzany jest zatgczyé karty
gwarancyjne w jezyku polskim lub angielskim, w wersji papierowej (1 egzemplarz) lub w wersji
elektronicznej na adres e-mail wskazany w umowie oraz instrukcje obstugi w jezyku polskim lub
angielskim w wersji elektroniczne;j.

Przedmiot umowy powinien zosta¢ dostarczony w opakowaniu zabezpieczajgcym przed jego
uszkodzeniem.

Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca udzielit gwarancji na oferowany przedmiot zamowienia
w wymiarze co najmniej 24 m-cy, liczonej od daty podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego bez
uwag.

Szczegétowe warunki realizacji umowy Zamawiajgcy okreslit we wzorze umowy stanowigcym
Zatgcznik nr 4A do SIWZ.

Czes¢ B — Komputer terenowy

Przedmiotem zamdwienia w czesci B jest dostawa komputera terenowego typu semi-rugged - 1
sztuka.

Komputer bedzie wykorzystywany przez Zamawiajgcego do rejestracji i przetwarzania danych
pomiarowych w trakcie pomiaréw terenowych oraz przeprowadzania symulacji obliczeniowej
mechaniki ptynéw przy realizacji projektu pn.: ,Protecting Baltic Sea from untreated wastewater
spillages during flood events in urban areas” — NOAH.
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Parametry wymagane

Procesor

Wydajnos¢ obliczeniowa procesora powinna
wynosi¢ minimum 6720 pkt. w rankingu PassMark
- CPU Mark High MidRangeCPUs zgodnie

z wynikami rankingu na dzien 14.04.2020 r.
zamieszczonymi na stronie
http://www.cpubenchmark.net .

Pamie¢ operacyjna

Pojemno$¢ minimum 8GB.

Podsystem graficzny

a) Zintegrowana karta graficzna.

b) Przekatna ekranu od 13,5 do 14,5 cali.

¢) Minimalna rozdzielczo$¢ ekranu dotykowego
1920 x 1080 pikseli.

Dysk

Zainstalowany dysk SSD o pojemnosci
minimum 256 GB.

tacznosé

a) Wbudowana karta sieciowa zgodna ze
standardami co najmniej 802.11a/b/g/n.

b) Wbudowana karta sieciowa 10/100/1000 Mbps
zgodna ze standardem 802.3ab (Gigabit Ethernet).
¢) Wbudowany modut Bluetooth 5.0.

Wyposazenie multimedialne

Whbudowany mikrofon, gtosnik oraz wbudowana
kamera skierowana na uzytkownika komputera,
wielodotykowy gtadzik, dotykowy ekran

z dotgczonym rysikiem do obstugi ekranu.

Wymagania dot. baterii

Czas pracy na zasilaniu bateryjnym nie krétszy niz
18h wg Mobile Mark ™ 2014.

Cechy odpornosci na warunki
fizyczne

Zgodnosc¢ z normami minimum IP53, MIL-STD
810G.

Zasilanie

Zasilacz zewnetrzny kompatybilny z komputerem
osobistym wyprodukowany przez producenta
oferowanego sprzetu, dostosowany do napiecia
przemiennego 230V, zakonczony wtyczkag

w standardzie ,europejskim”.

10.

Oprogramowanie

Wstepnie zainstalowany system operacyjny:

- obstuga protokotu RDP w trybie klienta i hosta

- funkcja szyfrowania dysku

- ustuga dotgczenia do domeny systemu Windows
Server

- obstuga pakietow jezykowych

- obstuga dotykowego interfejsu i klawiatury

- mozliwos¢ uruchomienia, obstuga i wsparcie
techniczne dla zaoferowanego systemu
operacyjnego swiadczone przez producentéw
oprogramowania uzytkowanego przez
Politechnike Gdanska: National Instruments
LabView, Siemens NX, Siemens SolidEdge,
Autodesk AutoCAD, Autodesk Inventor, Autodesk
3Ds MAX, Adobe Design, Adobe Photoshop,
CorelDraw, CorelCAD, Microsoft Office, Microsoft
Visio, Microsoft Project, Vmware Vsphere Client.

11.

Certyfikaty i standardy
produkcji

Sprzet musi by¢ produkowany zgodnie z normg
ISO 9001 lub réwnowazng.

Sprzet musi posiada¢ Deklaracje zgodnosci UE
oferowanych urzadzen potwierdzajaca, ze
oferowane przez Wykonawce urzadzenia spetniajg
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wymagania dyrektyw tzw. ,Nowego Podejscia” Unii
Europejskiej.

a) Wbudowana fabrycznie rgczka do przenoszenia
b) Zakres temperatur pracy co najmniej w przedziale
-20°C +50°C.

c) Wbudowane minimum 2 ztgcza USB zgodne

z USB 2.0.

d) Wbudowane minimum 1 ztgcze USB zgodne

z USB 3.0.

e) Wbudowane minimum 1 ztgcze USB 3.1 typu C.
f) Wbudowane wyjscie HDMI oraz VGA.

g) Wbudowany czytnik kart pamieci micro SDXC.
h) Wbudowana wodoszczelna (odporna na zalanie)
klawiatura w uktadzie QWERTY z obstuga uktadu
polskiego programisty.

i) Wbudowane wejscie mikrofonowe/wyjscie
stuchawkowe.

j) Ztacze Serial (RS-232).

k) Minimum jedno ztgcze LAN (RJ45).

12.

Wymagania dodatkowe

Wraz z dostawg przedmiotu zamowienia Wykonawca zobowigzany jest zataczy¢ karte
gwarancyjng w jezyku polskim, w wersji papierowej (1 egzemplarz) lub w wersji elektronicznej na
adres e-mail wskazany w umowie oraz instrukcje obstugi w jezyku polskim lub angielskim w formie
elektroniczne;.

Przedmiot umowy powinien zosta¢ dostarczony w opakowaniu zabezpieczajgcym przed jego
uszkodzeniem.

Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca udzielit gwarancji na oferowany przedmiot zamowienia
w wymiarze co najmniej 36 m-cy (bateria 6 miesiecy) door-to-door, liczonej od daty podpisania
protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

Szczegétowe warunki realizacji umowy Zamawiajgcy okreslit we wzorze umowy stanowigcym
Zatgcznik nr 4B do SIWZ.

Czes¢ C — Oprogramowanie CFD

Przedmiotem zamdwienia w cze$ci C jest licencja oprogramowania typu CFD (computational fluid
dynamics; obliczeniowa mechanika ptynéw) do analizy, obliczen i symulacji zwigzanych
z mechanikg przeptywow oraz transportem substancji rozpuszczonej i ciepta - 1 sztuka.

Oprogramowanie bedzie wykorzystywane przez Zamawiajgcego do symulacji przeptywu wod
deszczowych i transportu substancji rozpuszczonej w kanalizacji ogélnosptawnej przy realizacji
projektu pn.: ,Protecting Baltic Sea from untreated wastewater spillages during flood events in
urban areas” — NOAH.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ uzytkownikowi obstuge za pomocg interfejsu graficznego
nastepujgcych etapéw tworzenia modelu i symulaciji:

— tworzenie oraz import geometrii,

— zadanie wiasciwosci modelowanego zjawiska i wiasciwosci materiatéw (osrodka),
— tworzenie siatki dyskretyzujgcej zagadnienie oraz jej modyfikacje,

— przeprowadzenie obliczen, - wizualizacje i postprocessing wynikow.
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d) Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca udzielit wsparcia technicznego, w tym w szczegdlnosci

wsparcia merytorycznego, mozliwosci zgtaszania probleméw dotyczacych funkcjonowania
oprogramowania oraz aktualizacji i dostepu do nowych funkcjonalnosci, w okresie co najmniej
12 m-cy od dnia realizacji umowy.

Za date realizacji umowy uwaza sie dzien udostepnienia Zamawiajgcemu pliku licencji
i oprogramowania na koncie Zamawiajgcego w bazie licencjobiorcow producenta
oprogramowania lub dostawe linkéw (odnosnik, odsytacz, link, hipertgczy) i instrukcji niezbednych
do pobrania plikéw instalacyjnych oprogramowania, klucza licencyjnego i aktywagiji licencji na
komputerze Zamawiajgcego w formie elektronicznej (download) na adres e-mail wskazany
w umowie.

e) Wymagane parametry oprogramowania

Lp. Parametry wymagane
1 Licencja bezterminowa, akademicka badawcza, na jedno
Typ licenciji stanowisko komputerowe z systemem operacyjnym
Microsoft Windows 10.
, , L, Solver powinien mie¢ mozliwos¢ zréwnoleglenia obliczen
2. Zréwnoleglenie obliczen . .
na wielu rdzeniach procesora.
3 Modelowanie zjawiska przeptywu jednowymiarowego,
dwuwymiarowego i tréjwymiarowego ptynéw jedno
) i wielofazowych. Plyny Scisliwe i niescisliwe. Przeptywy
Modelowanie przeptywu laminarne i turbulentne (modele turbulenciji: k-¢, k-w,
SST, metody duzych wiréw LES). Symulacja ruchu
cieczy z uwzglednieniem powierzchni swobodne;j.
4 Format pliku: Rozszerzenie: | Wersja:
' up to 2020 1.0
cIs® .sat, .sab, (import),
.asat, .asab R4, R7, 2016
1.0 (eksport)
AutoCAD® .dwg 2.5-2020
AutoCAD” DXF™ | dxf 2.5-2020
IGES o .igs, .iges up t0 5.3
Inventor. iam 11, 2008-2020
assemblies
o Inventor® parts ipt 201210 2008-
Obstuga plikéw CAD NXT ot Up to 1872
Parasolid® i::)xxnr:t__t)t()fn up to V32.0
® ®
ﬁ;camgﬁgm .prt, .asm 1.0-6.0
PTC® 16 to Wildfire® |
Pro/ENGINEER® | Prt -@sm 5.0
SOLIDWORKs® | -SldPr, 98-2020
.sldasm
AP203, AP214
STEP .step (import),
AP203 (eksport)
5 Modelowanie transportu jednowymiarowego,
Transport substancji dwuwymlarowggg i trOJwymlarowe.go substancji .
S rozpuszczonej i ciepta w przeptywie turbulentnym i
rozpuszczonej i ciepta . . .
laminarnym oraz reakcji chemicznych zachodzacych
podczas przeptywu.
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6 Modelowanie przeptywu w rurach z przenoszeniem
Symulowanie przeplywu i c!epia i substancji rozpuszc.zonej w p'rzep’ryvyach. o
. nieustalonych (np. uderzenie hydrauliczne) i mozliwo$¢
reakcji w uktadach rurowych T . Co
pofgczenia z innymi zagadnieniami np. przeptyw ptynu
3D.
7 Modelowanie przeptywu oraz przenoszenia substanc;ji
' Symulowanie mieszania rozpuszczonej w reaktorach (wyposazonych w
w reaktorach urzgdzenia mieszajgce) wraz z reakcjami rozpuszczania,
krystalizacji, wytrgcania, absorpcji lub ekstrakciji.

f) Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca udzielit gwarancji na przedmiot zaméwienia zgodnej
z umowa licencyjng producenta oprogramowania. Gwarancja obowigzywa¢ bedzie przez caty
okres swiadczenia wsparcia technicznego, wskazany w umowie zawartej z Wykonawca.

g) Szczegdtowe warunki realizacji umowy Zamawiajgcy okreslit we wzorze umowy stanowigcym
Zatacznik nr 4C do SIWZ.

8. Przedmiot zamowienia okreslono poprzez wskazanie obiektywnych cech technicznych

i jakosciowych.

Wskazane przez Zamawiajgcego ewentualne znaki towarowe majg charakter przyktadowy, a ich
wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego standardu, przy czym kazde wskazanie nalezy
odczytywa¢ wraz z wyrazami ,ub réwnowazny”. W przypadku opisania przedmiotu zaméwienia przez
odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych
i systemow referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 30 ust. 1 pkt. 2 i ust. 3 ustawy Pzp,
kazdorazowo nalezy je odczytywaé wraz z wyrazami ,lub réwnowazne”, a Zamawiajgcy dopuszcza
rozwigzania réwnowazne opisywanym.

Zamawiajagcy dopuszcza sktadanie ofert rownowaznych w zakresie sporzgdzonego opisu przedmiotu
zamowienia, jednakze zachowane muszg by¢ normy, parametry i standardy, jakimi charakteryzujg sie
wyspecyfikowane przez Zamawiajgcego urzadzenia i oprogramowanie wchodzgce w sktad przedmiotu
zamowienia. Przedstawione parametry techniczne przedmiotu zamdwienia stanowig minimum
techniczne i jakosciowe oczekiwane przez Zamawiajgcego i bedag stanowity podstawe oceny
ztozonych ofert rownowaznych. Oferowane przez Wykonawcéw sktadajgcych oferty réwnowazne
urzgdzenia i oprogramowanie muszg mie¢ parametry nie gorsze niz wskazane w opisie przedmiotu
zamowienia. Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez
Zamawiajagcego, jest obowigzany wykaza¢ w ofercie, ze oferowane przez niego dostawy spetniaja
wymagania okreslone przez Zamawiajgcego w SIWZ.

Oferta w kazdej czesci musi by¢ jednoznaczna i kompleksowa, tj. obejmowaé caty przedmiot tej
czesci zamowienia, o ktérg Wykonawca sie ubiega. Oferowany przedmiot zamoéwienia musi spetniac¢
wszystkie wymagania Zamawiajgcego okreslone w SIWZ.



