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Zatqcznik nr 1 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zestaw I.1.

Zamowienie dotyczy 5 zestawdow edukacyjnych.
W skiad kazdego zestawu wchodzi :

1). ROBOT JEZDNY — 4 szt.

2) MATA EDUKACYJNA — 1 szt.

3) Box — 1 szt.

ROBOT JEZDNY

Robot dla ucznidw szkét podstawowych, poczatkujacych edukacje zwigzang z naukg programowania.
Programowanie robota odbywa sie przy pomocy srodowiska i programowania graficznego opartego na
Scratch’u oraz w $rodowisku tekstowym i jezyku Python w systemie Windows/Linux/MacQOS. Program
wgrywany jest drogg bezprzewodowg do robota. Uruchomienie programu pozwala na autonomiczng
prace robota. Robot nie wymaga sktadania, wszelkie opisane cechy robota sg realizowane na podstawie
modutéw wbudowanych w robota. Robot pozwala na realizacje funkcji zwigzanych m.in. z:

- poruszaniem sie (jazda na wprost —w przod/tyt, skret w lewo, skret w prawo),

- rozpoznawaniem koloréw,

- $ledzeniem linii i wykrywaniem kontrastowych elementéw na podtozu,

- wykrywaniem przeszkdd na bazie wbudowanego czujnika odlegtosci,

- projektowaniem reakcji na dzwiek, $wiatto.

Robot winien posiadac:

- czujnik linii min. 1szt.

- wbudowany czujnik Swiatta oraz dotyku — czujnik swiatta (min. 1 szt.) i przycisk (min.2 szt),

- mozliwosé programowania sygnalizacji akustycznej (gtosnik min. 1szt.) i optycznej (diody LED RGB min
2szt.) jako reakcji na zaistniatg sytuacje,

- wbudowany wyswietlacz (min. 8x16 LED) z mozliwoscig programowania i prezentacji danych,

- mozliwos$¢ bezposredniej komunikacji z innymi robotami w pakiecie,

- akcelerometr min. 1szt.,

- czujnik dzwieku min. 1szt.,

- czujnik odlegtosci min. 1 szt.,

- silniki napedowe min. 2 szt.,

- modut komunikacji bezprzewodowej Bluetooth

- dedykowany adapter USB/Bluetooth do komunikacji z PC

Zintegrowany akumulator (wbudowany w strukture robota) tadowany przy pomocy portu USB wraz z
przewodem. Czas pracy na akumulatorkach min. 3h. Dostawca przygotowuje réwniez materiaty

dydaktyczne.
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MATA EDUKACYJNA
Mata edukacyjna, zmywalna, do weryfikacji m.in. poruszania sie robota po linii, poruszania sie robota w

zamknietym obszarze, walk sumo. Rozmiar maty nie mniejszy niz 2,5m?>
BOX

Zestaw edukacyjny: Roboty jezdne + mata edukacyjna - winien by¢ opakowany w jedno zbiorcze pudetko
plastikowe z zamknieciem.
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Zestaw |.2.

Zamodwienie dotyczy 5 zestawow edukacyjnych.
W sktad kazdego zestawu wchodzi :

1) ROBOT JEZDNY — 3 szt.

2) MATA EDUKACYJNA — 1 szt.

3) BOX- 1 szt.

ROBOT JEZDNY

Robot dla ucznidw szkét podstawowych, poczatkujgcych edukacje zwigzang z naukg programowania.
Programowanie robota odbywa sie przy pomocy srodowiska i programowania graficznego opartego na
Scratch’u oraz w $rodowisku tekstowym i jezyku Python w systemie Windows/Linux/MacOS. Program
wgrywany jest drogg bezprzewodowg do robota. Uruchomienie programu pozwala na autonomiczng
prace robota. Robot nie wymaga sktadania, wszelkie opisane cechy robota sg realizowane na podstawie
modutéw wbudowanych w robota. Robot pozwala na realizacje funkcji zwigzanych m.in. z:

- poruszaniem sie (jazda na wprost —w przod/tyt, skret w lewo, skret w prawo),

- rozpoznawaniem koloréw,

- $ledzeniem linii i wykrywaniem kontrastowych elementéw na podtozu,

- wykrywaniem przeszkdd na bazie wbudowanego czujnika odlegtosci,

- projektowaniem reakcji na dzwiek, $wiatto.

Robot winien posiadac:

- czujnik linii min. 1szt.

- wbudowany czujnik Swiatta oraz dotyku — czujnik swiatta (min. 1 szt.) i przycisk (min.2 szt),

- mozliwos$¢ programowania sygnalizacji akustycznej (gto$nik min. 1szt.) i optycznej (diody LED RGB min
2szt.) jako reakcji na zaistniata sytuacje,

- wbudowany wyswietlacz (min. 8x16 LED) z mozliwos$cig programowania i prezentacji danych,

- mozliwos¢ bezposredniej komunikacji z innymi robotami w pakiecie,

- akcelerometr min. 1szt.,

- czujnik dzwieku min. 1szt.,

- czujnik odlegtosci min. 1 szt.,

- silniki napedowe min. 2 szt.,

- modut komunikacji bezprzewodowej Bluetooth

- dedykowany adapter USB/Bluetooth do komunikacji z PC

Zintegrowany akumulator (wbudowany w strukture robota) tadowany przy pomocy portu USB wraz z
przewodem. Czas pracy na akumulatorkach min. 3h. Dostawca przygotowuje réwniez materiaty
dydaktyczne.

MATA EDUKACYJNA
Mata edukacyjna, zmywalna, do weryfikacji m.in. poruszania sie robota po linii, poruszania sie robota w

zamknietym obszarze, walk sumo. Rozmiar maty nie mniejszy niz 2,5m2

BOX

Zestaw edukacyjny: Roboty jezdne + mata edukacyjna - winien by¢ opakowany w jedno zbiorcze pudetko
plastikowe z zamknieciem.
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Zestaw 1.3.
Zamowienie dotyczy 5 zestawdow edukacyjnych.

W skiad kazdego zestawu wchodzi :
1.) ROBOT JEZDNY — 2 szt.

2.) MATA EDUKACYJNA — 1 szt.

3.) Box - 1 szt.

ROBOT JEZDNY

Robot dla uczniéw szkét podstawowych, poczatkujacych edukacje zwigzang z nauka programowania.
Programowanie robota odbywa sie przy pomocy srodowiska i programowania graficznego opartego na
Scratch’u oraz w Srodowisku tekstowym i jezyku Python w systemie Windows/Linux/MacOS. Program
wgrywany jest droga bezprzewodowa do robota. Uruchomienie programu pozwala na autonomiczng
prace robota. Robot nie wymaga sktadania, wszelkie opisane cechy robota s3 realizowane na podstawie
modutéw wbudowanych w robota. Robot pozwala na realizacje funkcji zwigzanych m.in. z:

- poruszaniem sie (jazda na wprost — w przdd/tyt, skret w lewo, skret w prawo),

- rozpoznawaniem koloréw,

- $ledzeniem linii i wykrywaniem kontrastowych elementéw na podtozu,

- wykrywaniem przeszkdd na bazie wbudowanego czujnika odlegtosci,

- projektowaniem reakcji na dzwiek, swiatto.

Robot winien posiadaé:

- czujnik linii min. 1szt.

- wbudowany czujnik $wiatta oraz dotyku — czujnik $wiatta (min. 1 szt.) i przycisk (min.2 szt),

- mozliwos¢ programowania sygnalizacji akustycznej (gtosnik min. 1szt.) i optycznej (diody LED RGB min
2szt.) jako reakcji na zaistniatg sytuacje,

- wbudowany wyswietlacz (min. 8x16 LED) z mozliwoscig programowania i prezentacji danych,

- mozliwos¢ bezposredniej komunikacji z innymi robotami w pakiecie,

- akcelerometr min. 1szt.,

- czujnik dzwieku min. 1szt.,

- czujnik odlegtosci min. 1 szt.,

- silniki napedowe min. 2 szt.,

- modut komunikacji bezprzewodowej Bluetooth

- dedykowany adapter USB/Bluetooth do komunikacji z PC

Zintegrowany akumulator (wbudowany w strukture robota) fadowany przy pomocy portu USB wraz z
przewodem. Czas pracy na akumulatorkach min. 3h. Dostawca przygotowuje réwniez materiaty
dydaktyczne.

MATA EDUKACYJNA
Mata edukacyjna, zmywalna, do weryfikacji m.in. poruszania sie robota po linii, poruszania sie robota w

zamknietym obszarze, walk sumo. Rozmiar maty nie mniejszy niz 2,5m2

BOX

Zestaw edukacyjny: Roboty jezdne + mata edukacyjna - winien by¢ opakowany w jedno zbiorcze
pudetko plastikowe z zamknieciem.
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ZESTAW II.1.

Zamowienie dotyczy 5 zestawdw edukacyjnych.
W skiad kazdego zestawu wchodzi :

1) robot jezdny - 2 szt.,

2) mata edukacyjna - 1 szt.,

4) kamera do pracy z robotem jezdnym - 1 szt.

)
3) jednoptytkowy, mobilny komputer z komunikacjg Wifi/Bluetooth - 1 szt.
)
5)

BOX- 1 szt.

ROBOT JEZDNY
Robot mobilny rozumiany jest jako platforma jezdna z zestawem czujnikdw z mozliwoscig rozbudowy
(montowania) dodatkowych elementéw, w tym m.in. czujnikdw, nienalezgcych do zamawianego
zestawu, kompatybilnych ze standardem Arduino. Elementy konstrukcyjne, muszg charakteryzowac sie
wytrzymatoscig na wielokrotny montaz i demontaz zestawu, powtarzalno$¢ montazu oraz dowolng
rozbudowe poza standardowy ksztatt, np. w celu montowania dodatkowych elementéw. Komunikacja z
komputerem PC poprzez tgcze USB oraz Bluetooth. Preferowane sg konstrukcje metalowe, taczone za
pomocg potaczen skrecanych. W sktad dostawy wchodzi réwniez zestaw narzedzi montazowych oraz
przewody komunikacyjne. Zestaw zawiera rozwigzania, w ktérych potaczenia elektryczne uniemozliwiaja
zamiane biegundw zasilania. Liczba elementdw zestawu nie mniejsza niz 100.
Zestaw elementédw umozliwia budowe réznych konstrukcji robotycznych, zaréwno z podwoziem
gasienicowym oraz kotowym. Powyzsze konstrukcje nie wymagajg czynnosci lutowania.
Zestaw ma umozliwiac realizacje, znanych z literatury, zadan zaprogramowanych jak i recznego zdalnego
sterowania za pomoca aplikacji mobilnej, m.in. takich jak:
robot omijajgcy przeszkody,
robot jezdzacy po linii, tzw. line follower,
robot znajdujacy droge w labiryncie,
robot balansujacy,
Programowanie robota odbywa sie przy pomocy Srodowiska graficznego i programowania graficznego
opartego na Scratch’u oraz w $rodowisku tekstowym za pomoca jezykéw typu C/C++ w systemach
Windows/Linux/Mac OS/Android.
Zestaw musi zawierac:

1. kontroler gtéwny:
kompatybilny z Arduino
liczba portéw wej./wyj. nie jest mniejsza niz 10
port USB
pamie¢ SRAM min. 8KB, FLASH min. 256KB, CPU min. 16MHz

2. modut transmisji danych:
modut komunikacji bluetooth w elektronice robota oraz adapter Bluetooth/USB umozliwiajacy
bezprzewodowe potfaczenie robota z komputerem PC.

3. elementy pomiarowe:
ultradzwiekowy odczyt odlegtosci od przeszkody w zakresie min. 5-200cm, min. 1 szt.
rozrdznianie barw kontrastowych — podwadjny czujnik odbiciowy do Sledzenia linii, min. 1szt
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zyroskop, min. 1szt.
czujnik swiatta min. x1szt.
czujnik dzwieku min. 1szt.
4. konstrukcyjne, mechaniczne, elektryczne:
konstrukcja podwozia kotowego oraz ggsienicowego
silniki DC z enkoderem min. szt. 2
min. 2 kota napedzane niezaleznymi silnikami oraz min. jedno podporowe
zestaw narzedzi montazowych oraz przewoddéw potgczeniowych,
potagczenia elektryczne muszg by¢ wykonywane w sposdb uniemozliwiajgcy zamiane biegunéw zasilania,
5. elementy komunikacji cztowiek-komputer
diody LED RGB min 8szt.
programowalny element generujgcy sygnat dzwiekowy min 1szt.
6. Zrédto zasilania:
w zestawie zrédto zasilania dedykowane do dostarczonego robota, z mozliwoscia wielokrotnego
tadowania.
tadowarka do dostarczonego zrédta zasilania.

Dostawca przygotowuje rowniez materiaty dydaktyczne.

Mata edukacyjna

Mata edukacyjna, zmywalna, do weryfikacji m.in. poruszania sie robota po linii, poruszania sie robota w
zamknietym obszarze, walk sumo. Rozmiar maty nie mniejszy niz 2,5m?>

Jednoptytkowy komputer

Jednoptytkowy, kompaktowy komputer dedykowany do nauki programowania z uwzglednieniem
zagadnien dotyczacych Internetu rzeczy. Posiada wbudowany modut komunikacji bezprzewodowej WiFi
oraz Bluetooth. Programowanie odbywac sie moze przy pomocy graficznego Srodowiska i jezyka
programowania typu Scratch oraz jezyka tekstowe Python. Komputer pozwala m.in. na implementacje
rozwigzan z uwzglednieniem elementéw rozpoznawania mowy na bazie mikrofonu wbudowanego w
ptytke oraz inteligentnych ubran z mozliwoscia umieszczenia ptytki w projektowanych ubraniach.
Mozliwe jest réwniez projektowanie interakcji dotykowej z wykorzystaniem materiatéw przewodzgcych.
Ptytka zawiera:

- czujniki potozenia z uwzglednieniem detekcji ruchu

- akcelerometr

- zyroskop

- programowalne diody LED RGB — min. 8 szt.

- programowalny przycisk, min 1 szt.

- czujniki dotyku min. 3 szt.

- mozliwos¢ podtaczenia dodatkowych elementéw rozszerzajgcych mozliwos¢ interakcji z komputerem
bez koniecznosci lutowania

- port USB

- mikrofon min 1 szt.

- procesor min 200MHz, min 500KB RAM, SPI Flash/ PSRAM min. 4MB

mj Centrum
Mistrzostwa .
Informatycznego cmi.edu.pl

Projekt Centrum Mistrzostwa Informatycznego wspoétfinansowany jest ze srodkéw Unii Europejskiej z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Polska Cyfrowa na lata 2014 - 2020.

Biuro Projektu Partnera Wiodacego

3 ul. B. Stefanowskiego 18/22, lokal 14
b9 90-924 to6dz

tel.: (42) 631-28-86



callto:(42)%20631-28-86

Fundusze Rzeczpospolita Unia Eur.opejska
Europejski Fundusz A

Eolilsi?giiivlzle - Polska Rozwoju Regionalnego b
- elementy mocujace wraz z zaczepami i przewodami pozwalajgcymi tworzy¢ dodatki do ubran
Wymiary nie wieksze niz 60x60 mm, masa nie wieksza niz 15 g
Ptytka zasilana z mobilnego zestawu zasilajacego, cato$é mozliwa do uzycia jako element inteligentnego
ubrania.
Mozliwos¢ pracy rowniez przy zasilaniu z komputera PC za pomocg facza USB.

Kamera

Kamera z mozliwoscig podtgczenia do systemdw robotycznych z zamawianego pakietu, pozwalajgca
m.in. na rozpoznawanie koloréw obiektéw, Sledzenie obiektdw, oszacowaniu ich rozmiaréw, wykrywania
i rozpoznawania w obrazach znacznikdw o charakterystycznym utozeniu koloréw. Kamera posiada tzw.
tryb uczenia, zapamietuje obiekty, ktére nastepnie moze identyfikowaé i okreslaé¢ ich potozenie i
wymiary. Przetwarzanie obrazu z kamery jest mozliwe za pomocg programu przygotowanego przy uzyciu
jezykdéw tekstowych C/C++. Analiza danych z kamery mozliwa jest w graficznym S$rodowisku
programowania typu Scratch. Montaz i demontaz kamery odbywa sie bez procesu lutowania.

Parametry kamery:

- rozdzielczos¢ kamery min. 640x480

- pole widzenia min. 60stopni

- szybkos¢ pracy kamery min. 50fps

- waga kamery z baterig nie wieksza niz 200g

-interfejs komunikacyjny pozwalajacy na podtaczenie kamery do robotéw z zamawianego zestawu i
umozlwiajacy dziatanie kamery podczas poruszania sie robota.

- port USB

- zestaw zasilajacy kamere

- zestaw elementdw montazowych do przymocowania kamery w konstrukcji robota

- zestaw przewoddw komunikacyjnych fgczacych kamere z robotem

BOX

Zestaw edukacyjny: (roboty jezdne + mata edukacyjna + jednoptytkowy, mobilny komputer

- kamera) winien by¢ opakowany w jedno zbiorcze pudetko plastikowe z zamknieciem.
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ZESTAW I1.2.

Zamowienie dotyczy 5 zestawow edukacyjnych.

W sktad kazdego zestawu wchodzi :

1)robot jezdny - 1 szt.,

2) mata edukacyjna - 1 szt.,

3) jednoptytkowy, mobilny komputer z komunikacjg Wifi/Bluetooth - 1 szt.

4) kamera dedykowana do pracy z robotem jezdnym - 1 szt.

5) kontroler bezprzewodowy do zdalnego sterowania robotem jezdnym — 1szt.
6) BOX —1 szt.

Robot jezdny
Robot mobilny rozumiany jest jako platforma jezdna z zestawem czujnikdw z mozliwoscig rozbudowy
(montowania) dodatkowych elementéw, w tym m.in. czujnikdw, nienalezgcych do zamawianego
zestawu, kompatybilnych ze standardem Arduino. Elementy konstrukcyjne, muszg charakteryzowac sie
wytrzymatoscig na wielokrotny montaz i demontaz zestawu, powtarzalno$¢ montazu oraz dowolng
rozbudowe poza standardowy ksztatt, np. w celu montowania dodatkowych elementéw. Komunikacja z
komputerem PC poprzez tgcze USB oraz Bluetooth. Preferowane sg konstrukcje metalowe, faczone za
pomocg potaczen skrecanych. W sktad dostawy wchodzi réwniez zestaw narzedzi montazowych oraz
przewody komunikacyjne. Zestaw zawiera rozwigzania, w ktérych potaczenia elektryczne uniemozliwiaja
zamiane biegundw zasilania. Liczba elementéw zestawu nie mniejsza niz 100.
Zestaw elementow umozliwia budowe rdinych konstrukcji robotycznych, zaréwno z podwoziem
gasienicowym oraz kotowym. Powyzsze konstrukcje nie wymagajg czynnosci lutowania.
Zestaw ma umozliwiac realizacje, znanych z literatury, zadan zaprogramowanych jak i recznego zdalnego
sterowania za pomocg aplikacji mobilnej, m.in. takich jak:
robot omijajgcy przeszkody,
robot jezdzacy po linii, tzw. line follower,
robot znajdujgcy droge w labiryncie,
robot balansujacy,
Programowanie robota odbywa sie przy pomocy srodowiska graficznego i programowania graficznego
opartego na Scratch’u oraz w $rodowisku tekstowym za pomocg jezykéow typu C/C++ w systemach
Windows/Linux/Mac OS/Android.
Zestaw musi zawierac:

1. kontroler gtéwny:

kompatybilny z Arduino

liczba portéw wej./wyj. nie jest mniejsza niz 10
port USB
pamie¢ SRAM min. 8KB, FLASH min. 256KB, CPU min. 16MHz

2. modut transmisji danych:
modut komunikacji bluetooth w elektronice robota oraz adapter Bluetooth/USB umozliwiajacy
bezprzewodowe potfaczenie robota z komputerem PC.

3. elementy pomiarowe:
ultradzwiekowy odczyt odlegtosci od przeszkody w zakresie min. 5-200cm, min. 1 szt.
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rozrdznianie barw kontrastowych — podwadjny czujnik odbiciowy do $ledzenia linii, min. 1szt
zyroskop, min. 1szt.
czujnik swiatta min. x1szt.
czujnik dzwieku min. 1szt.

4. konstrukcyjne, mechaniczne, elektryczne:
konstrukcja podwozia kotowego oraz ggsienicowego
silniki DC z enkoderem min. szt. 2
min. 2 kota napedzane niezaleznymi silnikami oraz min. jedno podporowe
zestaw narzedzi montazowych oraz przewodéw potgczeniowych,
potgczenia elektryczne muszg by¢ wykonywane w sposdb uniemozliwiajgcy zamiane biegunéw zasilania,
5. elementy komunikacji cztowiek-komputer
diody LED RGB min 8szt.
programowalny element generujgcy sygnat dzwiekowy min 1szt.
6. zrddto zasilania:
w zestawie zrédio zasilania dedykowane do dostarczonego robota, z mozliwoscig wielokrotnego
tadowania.
tadowarka do dostarczonego zrddta zasilania.
Dostawca przygotowuje i dostarcza zestaw materiatdw dydaktycznych, scenariuszy zaje¢ dla kot
uczniowskich.

Mata edukacyjna

Mata edukacyjna, zmywalna, do weryfikacji m.in. poruszania sie robota po linii, poruszania sie robota w
zamknietym obszarze, walk sumo. Rozmiar maty nie mniejszy niz 2,5m2

Jednoptytkowy komputer

Jednoptytkowy, kompaktowy komputer dedykowany do nauki programowania z uwzglednieniem
zagadnien dotyczacych Internetu rzeczy. Posiada wbudowany modut komunikacji bezprzewodowej WiFi
oraz Bluetooth. Programowanie odbywa¢ sie moze przy pomocy graficznego srodowiska i jezyka
programowania typu Scratch oraz jezyka tekstowe Python. Komputer pozwala m.in. na implementacje
rozwigzan z uwzglednieniem elementéw rozpoznawania mowy na bazie mikrofonu wbudowanego w
ptytke oraz inteligentnych ubran z mozliwoscia umieszczenia ptytki w projektowanych ubraniach.
Mozliwe jest réwniez projektowanie interakcji dotykowej z wykorzystaniem materiatéw przewodzgcych.
Ptytka zawiera:

- czujniki potozenia z uwzglednieniem detekcji ruchu

- akcelerometr

- zyroskop

- programowalne diody LED RGB — min. 8 szt.

- programowalny przycisk, min 1 szt.

- czujniki dotyku min. 3 szt.

- mozliwo$¢ podtaczenia dodatkowych elementdéw rozszerzajgcych mozliwosé interakcji z komputerem
bez koniecznosci lutowania

- port USB

- mikrofon min 1 szt.
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- procesor min 200MHz, min 500KB RAM, SPI Flash/ PSRAM min. 4MB
- elementy mocujace wraz z zaczepami i przewodami pozwalajgcymi tworzyé dodatki do ubran
Wymiary nie wieksze niz 60x60 mm, masa nie wieksza niz 15 g
Ptytka zasilana z mobilnego zestawu zasilajgcego, catosé mozliwa do uzycia jako element inteligentnego
ubrania.
Mozliwos¢ pracy rowniez przy zasilaniu z komputera PC za pomocg facza USB.

Kamera

Kamera z mozliwoscig podtgczenia do systeméw robotycznych z zamawianego pakietu, pozwalajgca
m.in. na rozpoznawanie koloréw obiektéw, $ledzenie obiektdw, oszacowaniu ich rozmiaréw, wykrywania
i rozpoznawania w obrazach znacznikdow o charakterystycznym ufozeniu koloréw. Kamera posiada tzw.
tryb uczenia, zapamietuje obiekty, ktére nastepnie moze identyfikowac i okresla¢ ich potozenie i
wymiary. Przetwarzanie obrazu z kamery jest mozliwe za pomoca programu przygotowanego przy uzyciu
jezykdw tekstowych C/C++. Analiza danych z kamery mozliwa jest w graficznym $rodowisku
programowania typu Scratch. Montaz i demontaz kamery odbywa sie bez procesu lutowania.

Parametry kamery:

- rozdzielczos$¢ kamery min. 640x480

- pole widzenia min. 60stopni

- szybkos¢ pracy kamery min. 50fps

- waga kamery z baterig nie wieksza niz 200g

-interfejs komunikacyjny pozwalajacy na podtgczenie kamery do robotéw z zamawianego zestawu i
umozlwiajacy dziatanie kamery podczas poruszania sie robota.

- port USB

- zestaw zasilajgcy kamere

- zestaw elementdw montazowych do przymocowania kamery w konstrukcji robota

- zestaw przewodow komunikacyjnych tagczacych kamere z robotem

Kontroler

Kontroler do zdalnego sterowania robotem z zamawianego zestawu, posiadajgcy:
- min. 12 programowalnych przyciskow,

- min. 2 manipulatory (joystick) na panelu przednim.

Mozliwos¢ programowania przyciskdw kontrolera. Pofgczenie miedzy kontrolerem oraz robotem
odbywa sie za pomocg bezprzewodowej transmisji przesytania danych Bluetooth. Mozliwa jest
rownoczesna bezzaktéceniowa praca kilku kontroleréw i robotdw. Sterowanie robotem mozliwe do
odlegtosci min. 10m.

BOX
Zestaw edukacyjny: (robot jezdny + mata edukacyjna + jednoptytkowy, mobilny komputer
- kamera) winien by¢ opakowany w jedno zbiorcze pudetko plastikowe z zamknieciem.
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ZESTAW I1.3.

Zamowienie dotyczy 5 zestawdw edukacyjnych.
W skiad kazdego zestawu wchodzi :

1) robot jezdny - 1 szt.,

2) mata edukacyjna - 1 szt.,

)
3) jednoptytkowy, mobilny komputer z komunikacjg Wifi/Bluetooth - 1 szt.
4) kontroler bezprzewodowy do zdalnego sterowania robotem jezdnym - 1szt.
5) BOX — 1szt.
ROBOT JEZDNY

Robot mobilny rozumiany jest jako platforma jezdna z zestawem czujnikdw z mozliwoscig rozbudowy
(montowania) dodatkowych elementéw, w tym m.in. czujnikdw, nienalezgcych do zamawianego
zestawu, kompatybilnych ze standardem Arduino. Elementy konstrukcyjne, muszg charakteryzowac sie
wytrzymatoscig na wielokrotny montaz i demontaz zestawu, powtarzalno$¢ montazu oraz dowolng
rozbudowe poza standardowy ksztatt, np. w celu montowania dodatkowych elementéw. Komunikacja z
komputerem PC poprzez tgcze USB oraz Bluetooth. Preferowane sg konstrukcje metalowe, tgczone za
pomocg potaczen skrecanych. W sktad dostawy wchodzi réwniez zestaw narzedzi montazowych oraz
przewody komunikacyjne. Zestaw zawiera rozwigzania, w ktérych potaczenia elektryczne uniemozliwiajg
zamiane biegundw zasilania. Liczba elementdw zestawu nie mniejsza niz 100.

Zestaw elementow umozliwia budowe rdinych konstrukcji robotycznych, zaréwno z podwoziem
gasienicowym oraz kotowym. Powyzsze konstrukcje nie wymagajg czynnosci lutowania.

Zestaw ma umozliwiac realizacje, znanych z literatury, zadan zaprogramowanych jak i recznego zdalnego
sterowania za pomocg aplikacji mobilnej, m.in. takich jak:

robot omijajgcy przeszkody,

robot jezdzacy po linii, tzw. line follower,

robot znajdujacy droge w labiryncie,

robot balansujacy,

Programowanie robota odbywa sie przy pomocy srodowiska graficznego i programowania graficznego
opartego na Scratch’u oraz w $rodowisku tekstowym za pomocg jezykéow typu C/C++ w systemach
Windows/Linux/Mac OS/Android.
Zestaw winien zawierac:
1. kontroler gtéwny:
kompatybilny z Arduino
liczba portéw wej./wyj. nie jest mniejsza niz 10
port USB
pamie¢ SRAM min. 8KB, FLASH min. 256KB, CPU min. 16MHz
2. modut transmisji danych:
modut komunikacji bluetooth w elektronice robota oraz adapter Bluetooth/USB umozliwiajacy
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bezprzewodowe potaczenie robota z komputerem PC.
3. elementy pomiarowe:
ultradzwiekowy odczyt odlegtosci od przeszkody w zakresie min. 5-200cm, min. 1 szt.
rozrdznianie barw kontrastowych — podwadjny czujnik odbiciowy do $ledzenia linii, min. 1szt
zyroskop, min. 1szt.
czujnik swiatta min. x1szt.
czujnik dzwieku min. 1szt.
4. konstrukcyjne, mechaniczne, elektryczne:
konstrukcja podwozia kotowego oraz ggsienicowego
silniki DC z enkoderem min. szt. 2
min. 2 kota napedzane niezaleznymi silnikami oraz min. jedno podporowe
zestaw narzedzi montazowych oraz przewodéw potgczeniowych,
potgczenia elektryczne muszg by¢ wykonywane w sposdb uniemozliwiajgcy zamiane biegunéw zasilania,
5. elementy komunikacji cztowiek-komputer
diody LED RGB min 8szt.
programowalny element generujgcy sygnat dzwiekowy min 1szt.
6. zrddto zasilania:
w zestawie Zrédio zasilania dedykowane do dostarczonego robota, z mozliwoscig wielokrotnego
tadowania.
tadowarka do dostarczonego zrddta zasilania.

Dostawca przygotuje i dostarczy zestaw materiatdéw dydaktycznych, scenariuszy zaje¢ dla kot
uczniowskich.

Mata edukacyjna

Mata edukacyjna, zmywalna, do weryfikacji m.in. poruszania sie robota po linii, poruszania sie robota w
zamknietym obszarze, walk sumo. Rozmiar maty nie mniejszy niz 2,5m2

Jednoptytkowy komputer

Jednoptytkowy, kompaktowy komputer dedykowany do nauki programowania z uwzglednieniem
zagadnien dotyczacych Internetu rzeczy. Posiada wbudowany modut komunikacji bezprzewodowej WiFi
oraz Bluetooth. Programowanie odbywaé sie moze przy pomocy graficznego Srodowiska i jezyka
programowania typu Scratch oraz jezyka tekstowe Python. Komputer pozwala m.in. na implementacje
rozwigzan z uwzglednieniem elementéw rozpoznawania mowy na bazie mikrofonu wbudowanego w
ptytke oraz inteligentnych ubran z mozliwoscig umieszczenia ptytki w projektowanych ubraniach.
Mozliwe jest réwniez projektowanie interakcji dotykowej z wykorzystaniem materiatéw przewodzacych.
Ptytka zawiera:

- czujniki potozenia z uwzglednieniem detekcji ruchu

- akcelerometr

- zyroskop

- programowalne diody LED RGB — min. 8 szt.

- programowalny przycisk, min 1 szt.
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- czujniki dotyku min. 3 szt.
- mozliwo$é podtgczenia dodatkowych elementéw rozszerzajgcych mozliwosé interakcji z komputerem
bez koniecznosci lutowania
- port USB
- mikrofon min 1 szt.
- procesor min 200MHz, min 500KB RAM, SPI Flash/ PSRAM min. 4MB
- elementy mocujgce wraz z zaczepami i przewodami pozwalajgcymi tworzyé dodatki do ubran
Wymiary nie wieksze niz 60x60 mm, masa nie wieksza niz 15 g
Ptytka zasilana z mobilnego zestawu zasilajgcego, catosé mozliwa do uzycia jako element inteligentnego
ubrania.
Mozliwos¢ pracy rowniez przy zasilaniu z komputera PC za pomocg facza USB.

Kontroler

Kontroler do zdalnego sterowania robotem z zamawianego zestawu, posiadajgcy:
- min. 12 programowalnych przyciskéw,
- min. 2 manipulatory (joystick) na panelu przednim.

Mozliwos¢ programowania przyciskdw kontrolera. Potfaczenie miedzy kontrolerem oraz robotem
odbywa sie za pomocy bezprzewodowej transmisji przesytania danych Bluetooth. Mozliwa jest
rownoczesna bezzaktéceniowa praca kilku kontroleréw i robotdw. Sterowanie robotem mozliwe do
odlegtosci min. 10m.

BOX
Zestaw edukacyjny: (robot jezdny + mata edukacyjna + jednoptytkowy, mobilny komputer
- kontroler) winien by¢ opakowany w jedno zbiorcze pudetko plastikowe z zamknieciem.
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ZESTAW IlI.1.

Zamowienie dotyczy 5 zestawdw edukacyjnych.

W skiad kazdego zestawu wchodzi :

1) robot jezdny z chwytakiem- 1 szt.,

2) jednoptytkowy, mobilny komputer z komunikacjg Wifi/Bluetooth - 1 szt.
3) kamera do pracy z robotem - 1 szt.

4) BOX — 1szt.

Robot jezdny z chwytakiem

Robot mobilny rozumiany jest jako platforma jezdna z zestawem czujnikdw z mozliwoscig rozbudowy
(montowania) dodatkowych elementéw, w tym m.in. smartfondw i czujnikdw, nienalezacych do
zamawianego zestawu, kompatybilnych ze standardem Arduino. Elementy konstrukcyjne, muszg
charakteryzowaé sie wytrzymatoscia na wielokrotny montaz idemontaz zestawu, powtarzalnosé
montazu oraz dowolng rozbudowe poza standardowy ksztatt, np. w celu montowania dodatkowych
elementéw. Preferowane sg konstrukcje metalowe, faczone za pomoca potaczen skrecanych. W sktad
dostawy wchodzi réwniez zestaw narzedzi montazowych oraz przewody komunikacyjne. Zestaw zawiera
rozwigzania, w ktdrych potaczenia elektryczne uniemozliwiajg zamiane biegundw zasilania. Liczba
elementdéw nie mniejsza niz 400.
Zestaw elementéw aluminiowych umozliwia budowe min. 6 konstrukcji robotycznych, w tym z
podwoziem ggasienicowym, m.in. stuzgcych do przewozenia smartfonu, konstruowania skanera 3D z
uzyciem mechanizmu obrotowego, robota balansujgcy. Powyzsze konstrukcje nie wymagajg czynnosci
lutowania. Programowanie robota odbywa sie przy pomocy Srodowiska graficznego i programowania
graficznego opartego na Scratch’u oraz w $rodowisku tekstowym za pomocy jezykéw typu C/C++ w
systemach Windows/Linux/Mac OS/Android.
Zestaw ma umozliwiac realizacje, znanych z literatury, zadan zaprogramowanych badz recznego zdalnego
sterowania za pomocg aplikacji mobilnej, m.in. takich jak:

— robot omijajacy przeszkody,

— robot jezdzacy po linii, tzw. line follower,

— robot znajdujacy droge w labiryncie,

— robot rozpoznaje i $ledzi obiekty,

— robota chwytajacy i przenoszacy obiekty.

Programowanie robota odbywa sie przy pomocy Srodowiska graficznego i programowania graficznego
opartego na Scratch oraz w Srodowisku tekstowym przy pomocy jezyka typu C/C++, Python. Jest
mozliwosé tworzenie kodu programu w mobilnym systemie operacyjnym.
Zestaw musi zawierac:
1. kontroler gtéwny:

pamie¢ SRAM min. 8KB, FLASH min. 256KB, CPU min. 16MHz

kompatybilny z Arduino

mozliwosé podpiecia czujnikdw zgodnych z Arduino

liczba portéw wej./wyj. nie jest mniejsza niz 40

liczba wejs$¢ analogowych nie jest mniejsza niz 10
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port USB
mozliwos$é jednoczesnej pracy min. 8 serwomechanizmoéw,

2. modut transmisji danych:
modut komunikacji bluetooth w elektronice robota oraz adapter Bluetooth/USB umozliwiajgcy
bezprzewodowe potaczenie robota z komputerem PC.

3. elementy pomiarowe umozliwiajgce:
ultradzwiekowy odczyt odlegtosci od przeszkody w zakresie min. 5-200cm,
rozroznianie barw kontrastowych — podwadjny czujnik odbiciowy do $ledzenia linii.
zyroskop,

4. konstrukcyjne, mechaniczne, elektryczne:
konstrukcja podwozia kotowego ( z zestawem min. 4 koét) oraz ggsienicowego
silniki DC z enkoderem min. szt. 3
programowalny chwytak z mozliwoscig przenoszenia obiektéw do 60mm Srednicy
w sktad dostawy wchodzi rdwniez zestaw narzedzi montazowych,

5. Zrédto zasilania:
w zestawie zrddto zasilania dedykowane do dostarczonego robota, z mozliwoscig wielokrotnego
tadowania.
tadowarka do dostarczonego zrddta zasilania.

Dostawca przygotowuje materiaty dydaktyczne.

Jednoptytkowy komputer

Jednoptytkowy, kompaktowy komputer dedykowany do nauki programowania z uwzglednieniem
zagadnien dotyczacych Internetu rzeczy. Posiada wbudowany modut komunikacji bezprzewodowej WiFi
oraz Bluetooth. Programowanie odbywac sie moze przy pomocy graficznego Srodowiska i jezyka
programowania typu Scratch oraz jezyka tekstowe Python. Komputer pozwala m.in. na implementacje
rozwigzan z uwzglednieniem elementéw rozpoznawania mowy na bazie mikrofonu wbudowanego w
ptytke oraz inteligentnych ubran z mozliwoscia umieszczenia ptytki w projektowanych ubraniach.
Mozliwe jest réwniez projektowanie interakcji dotykowej z wykorzystaniem materiatéw przewodzgcych.
Ptytka zawiera:

- czujniki potozenia z uwzglednieniem detekcji ruchu

- akcelerometr

- zyroskop

- programowalne diody LED RGB — min. 8 szt.

- programowalny przycisk, min 1 szt.

- czujniki dotyku min. 3 szt.

- mozliwos¢ podtaczenia dodatkowych elementéw rozszerzajgcych mozliwos¢ interakcji z komputerem
bez koniecznosci lutowania

- port USB

- mikrofon min 1 szt.

- procesor min 200MHz, min 500KB RAM, SPI Flash/ PSRAM min. 4MB

- elementy mocujace wraz z zaczepami i przewodami pozwalajgcymi tworzyé dodatki do ubran

Wymiary nie wieksze niz 60x60 mm, masa nie wieksza niz 15 g

Ptytka zasilana z mobilnego zestawu zasilajgcego, catos¢ mozliwa do uzycia jako element inteligentnego
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ubrania.
Mozliwos¢ pracy rowniez przy zasilaniu z komputera PC za pomocg facza USB.

Kamera

Kamera z mozliwoscig podtgczenia do systemdw robotycznych z zamawianego pakietu, pozwalajaca
m.in. na rozpoznawanie koloréw obiektéw, sledzenie obiektdw, oszacowaniu ich rozmiaréw, wykrywania
i rozpoznawania w obrazach znacznikdw o charakterystycznym utozeniu koloréw. Kamera posiada tzw.
tryb uczenia, zapamietuje obiekty, ktére nastepnie moze identyfikowaé i okresla¢ ich potozenie i
wymiary. Przetwarzanie obrazu z kamery jest mozliwe za pomocg programu przygotowanego przy uzyciu
jezykdow tekstowych C/C++. Analiza danych z kamery mozliwa jest w graficznym $rodowisku
programowania typu Scratch. Montaz i demontaz kamery odbywa sie bez procesu lutowania.

Parametry kamery:

- rozdzielczos¢ kamery min. 640x480

- pole widzenia min. 60stopni

- szybkos¢ pracy kamery min. 50fps

- waga kamery z baterig nie wieksza niz 200g

-interfejs komunikacyjny pozwalajacy na podtaczenie kamery do robotéw z zamawianego zestawu i
umozlwiajacy dziatanie kamery podczas poruszania sie robota.

- port USB

- zestaw zasilajgcy kamere

- zestaw elementdw montazowych do przymocowania kamery w konstrukcji robota

- zestaw przewoddw komunikacyjnych tgczacych kamere z robotem

BOX

Zestaw edukacyjny: (robot jezdny + jednoptytkowy, mobilny komputer

- kamera) winien by¢ opakowany w jedno zbiorcze pudetko plastikowe z zamknieciem.
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ZESTAW lil.2.

Zamowienie dotyczy 5 zestawow edukacyjnych.

W sktad kazdego zestawu wchodzi :

1) robot jezdny - 1 szt.,

2) jednoptytkowy, mobilny komputer z komunikacjg Wifi/Bluetooth - 2 szt.
3) kamera do pracy z robotem - 1 szt.

4) BOX — 1szt.

Robot jezdny
Robot mobilny rozumiany jest jako platforma jezdna z zestawem czujnikdw z mozliwoscig rozbudowy
(montowania) dodatkowych elementéw, w tym m.in. czujnikdw, nienalezgcych do zamawianego
zestawu, kompatybilnych ze standardem Arduino. Elementy konstrukcyjne, muszg charakteryzowac sie
wytrzymatoscia na wielokrotny montaz i demontaz zestawu, powtarzalnos¢ montazu oraz dowolng
rozbudowe poza standardowy ksztatt, np. w celu montowania dodatkowych elementéw. Komunikacja z
komputerem PC poprzez tgcze USB oraz Bluetooth. Preferowane sg konstrukcje metalowe, taczone za
pomocg potgczen skrecanych. W sktad dostawy wchodzi rdwniez zestaw narzedzi montazowych oraz
przewody komunikacyjne. Zestaw zawiera rozwigzania, w ktdrych potfaczenia elektryczne uniemozliwiajg
zamiane biegundéw zasilania.
Zestaw elementédw umozliwia budowe konstrukcji robotycznych z podwoziem kotowym. Powyisze
konstrukcje nie wymagajg czynnosci lutowania.
Zestaw ma umozliwiac realizacje, znanych z literatury, zadan zaprogramowanych jak i recznego zdalnego
sterowania za pomocg aplikacji mobilnej, m.in. takich jak:

robot omijajacy przeszkody,

robot jezdzacy po linii, tzw. line follower,

robot znajdujgcy droge w labiryncie,

Programowanie robota odbywa sie przy pomocy srodowiska graficznego i programowania graficznego
opartego na Scratch’u oraz w Srodowisku tekstowym za pomocg jezykdéw tekstowych np.: C/C++, praca
w systemach Windows/Linux/Mac OS/Android.
Robot w zestawie musi sktadac sie z:
1. kontroler gtéwny:
min. 4 porty wejscia/wyjscia do czujnikow,
min. 2 porty sterowania silnikami.
2. modut transmisji danych:
modut komunikacji bluetooth w elektronice robota oraz adapter Bluetooth/USB umozliwiajgcy
bezprzewodowe potgczenie robota z komputerem PC.
Pilot do zdalnego sterowania robotem
3. elementy pomiarowe umozliwiajgce:
ultradzwiekowy odczyt odlegtosci od przeszkody w zakresie min. 5-200cm,
rozréznianie barw kontrastowych — podwdjny czujnik odbiciowy do sledzenia linii.
4. elementy komunikacji cztowiek-komputer:
wyswietlacz, macierz LED o min. 128 elementach rozmieszczonych w min: 8 wierszach po min. 8
diod w kazdym wierszu. Kazda dioda programowalna niezaleznie, z mozliwoscig wyswietlania na
macierzy m.in. ksztattu liter, cyfr oraz prezentowania nastroju, np. w formie emotikonek,
gtosnik — urzadzenie emitujgce dzwiek.
wyswietlacz 7-segmentowy
programowalny przycisk
5. konstrukcyjne, mechaniczne, elektryczne:
min. 2 kota napedzane niezaleznymi silnikami z przektadniami oraz min. jedno podporowe,
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w sktad dostawy wchodzi réwniez zestaw narzedzi montazowych,
potaczenia elektryczne muszg by¢ wykonywane w sposdéb uniemozliwiajgcy zamiane biegunéw
zasilania,
elementy konstrukcyjne, muszg charakteryzowac sie wytrzymatoscig na wielokrotny montaz i
demontaz zestawu, powtarzalnos¢ montazu oraz dowolng rozbudowe poza standardowy
ksztatt, np. w celu montowania dodatkowych elementéw. Preferowane sg konstrukcje
metalowe, tgczone za pomocg potgczen skrecanych.

6. zrédto zasilania:
zrodto zasilania dedykowane do dostarczonego zestawu, z mozliwoscig wielokrotnego
tadowania. Na jednym cyklu tadowania zestaw pracuje min. 6h zaje¢ dydaktycznych. Do kazdego
zestawu dotgczona jest tadowarka do dostarczonego zrddta zasilania.

Dodatkowo do zestawu dostawca dostarcza jeden komplet uzupetniajacy, sktadajacy sie z czujnikow i
urzadzen rozszerzajgcych zestaw robotdw i z nimi kompatybilnych w tym elektrycznie i mechanicznie,
stuzacy do prac zwigzanych z przetwarzaniem danych:

a. czujnik temperatury do pracy w pomieszczeniach zamknietych,
czujnik dzwieku,
serwomechanizm, przeznaczony do konstrukcji skanera otoczenia z uzyciem czujnika odlegtosci,
modut LED RGB z min 5 sztukami diod RGB z mozliwoscig programowania w skali barwnej,
czujnik dotyku,

f. potencjometr
dodatkowe przewody komunikacyjne oraz konstrukcyjne elementy montazowe pozwalajgce na montaz
powyzszych elementdw w systemach zamawianych robotéw, rodzajowo identyczne jak w zestawach
robotéw.
Dostawca przygotowuje materiaty dydaktyczne.

Paogo

Jednoptytkowy komputer

Jednoptytkowy, kompaktowy komputer dedykowany do nauki programowania z uwzglednieniem
zagadnien dotyczacych Internetu rzeczy. Posiada wbudowany modut komunikacji bezprzewodowej WiFi
oraz Bluetooth. Programowanie odbywac sie moze przy pomocy graficznego Srodowiska i jezyka
programowania typu Scratch oraz jezyka tekstowe Python. Komputer pozwala m.in. na implementacje
rozwigzan z uwzglednieniem elementéw rozpoznawania mowy na bazie mikrofonu wbudowanego w
ptytke oraz inteligentnych ubran z mozliwoscia umieszczenia ptytki w projektowanych ubraniach.
Mozliwe jest réwniez projektowanie interakcji dotykowej z wykorzystaniem materiatéw przewodzgcych.
Ptytka zawiera:

- czujniki potozenia z uwzglednieniem detekcji ruchu

- akcelerometr

- zyroskop

- programowalne diody LED RGB — min. 8 szt.

- programowalny przycisk, min 1 szt.

- czujniki dotyku min. 3 szt.

- mozliwos¢ podtaczenia dodatkowych elementdéw rozszerzajgcych mozliwos¢ interakcji z komputerem
bez koniecznosci lutowania

- port USB

- mikrofon min 1 szt.

- procesor min 200MHz, min 500KB RAM, SPI Flash/ PSRAM min. 4MB

- elementy mocujgce wraz z zaczepami i przewodami pozwalajgcymi tworzy¢ dodatki do ubran

Wymiary nie wieksze niz 60x60 mm, masa nie wieksza niz 15 g
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Ptytka zasilana z mobilnego zestawu zasilajgcego, catosé mozliwa do uzycia jako element inteligentnego

ubrania.
Mozliwos¢ pracy rowniez przy zasilaniu z komputera PC za pomocg facza USB.

Kamera

Kamera z mozliwoscig podtgczenia do systemdw robotycznych z zamawianego pakietu, pozwalajaca
m.in. na rozpoznawanie koloréw obiektéw, $ledzenie obiektdw, oszacowaniu ich rozmiaréw, wykrywania
i rozpoznawania w obrazach znacznikdw o charakterystycznym utozeniu koloréw. Kamera posiada tzw.
tryb uczenia, zapamietuje obiekty, ktére nastepnie moze identyfikowac i okresla¢ ich potfozenie i
wymiary. Przetwarzanie obrazu z kamery jest mozliwe za pomocg programu przygotowanego przy uzyciu
jezykdéw tekstowych C/C++. Analiza danych z kamery mozliwa jest w graficznym $rodowisku
programowania typu Scratch. Montaz i demontaz kamery odbywa sie bez procesu lutowania.

Parametry kamery:

- rozdzielczo$¢ kamery min. 640x480

- pole widzenia min. 60stopni

- szybkos¢ pracy kamery min. 50fps

- waga kamery z baterig nie wieksza niz 200g

-interfejs komunikacyjny pozwalajacy na podtgczenie kamery do robotéw z zamawianego zestawu i
umozlwiajacy dziatanie kamery podczas poruszania sie robota.

- port USB

- zestaw zasilajacy kamere

- zestaw elementdw montazowych do przymocowania kamery w konstrukcji robota

- zestaw przewodow komunikacyjnych tagczacych kamere z robotem

BOX
Zestaw edukacyjny: (robot jezdny + jednoptytkowe, mobilne komputery + kamera) winien by¢
opakowany w jedno zbiorcze pudetko, plastikowe z zamknieciem.
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ZESTAW II1.3.

Zamowienie dotyczy 5 zestawdow edukacyjnych.

W sktad kazdego zestawu wchodzi :

1) robot jezdny - 1 szt.,

2) jednoptytkowy, mobilny komputer z komunikacjg Wifi/Bluetooth - 1 szt.
3) kamera dedykowana do pracy z robotem jezdnym - 1 szt.

4) BOX — 1szt.

Robot jezdny
Robot mobilny rozumiany jest jako platforma jezdna z zestawem czujnikdw z mozliwoscig rozbudowy

(montowania) dodatkowych elementéw, w tym m.in. czujnikdw, nienalezgcych do zamawianego
zestawu, kompatybilnych ze standardem Arduino. Elementy konstrukcyjne, muszg charakteryzowac sie
wytrzymatoscia na wielokrotny montaz i demontaz zestawu, powtarzalnos¢ montazu oraz dowolng
rozbudowe poza standardowy ksztatt, np. w celu montowania dodatkowych elementéw. Komunikacja z
komputerem PC poprzez tgcze USB oraz Bluetooth. Preferowane sg konstrukcje metalowe, tgczone za
pomocg potaczen skrecanych. W sktad dostawy wchodzi réwniez zestaw narzedzi montazowych oraz
przewody komunikacyjne. Zestaw zawiera rozwigzania, w ktérych potaczenia elektryczne uniemozliwiajg
zamiane biegundw zasilania. Liczba elementdw zestawu nie mniejsza niz 100.
Zestaw elementéow umotzliwia budowe réinych konstrukcji robotycznych, zaréwno z podwoziem
gasienicowym oraz kotowym. Powyzsze konstrukcje nie wymagajg czynnosci lutowania.
Zestaw ma umozliwiac realizacje, znanych z literatury, zadan zaprogramowanych jak i recznego zdalnego
sterowania za pomoca aplikacji mobilnej, m.in. takich jak:

robot omijajgcy przeszkody,

robot jezdzacy po linii, tzw. line follower,

robot znajdujgcy droge w labiryncie,

robot balansujacy,

Programowanie robota odbywa sie przy pomocy srodowiska graficznego i programowania graficznego
opartego na Scratch’u oraz w $rodowisku tekstowym za pomocg jezykéow typu C/C++ w systemach
Windows/Linux/Mac OS/Android.
Zestaw musi zawierac:
1. kontroler gtéwny:
kompatybilny z Arduino
liczba portéw wej./wyj. nie jest mniejsza niz 10
port USB
pamie¢ SRAM min. 8KB, FLASH min. 256KB, CPU min. 16MHz
2. modut transmisji danych:
modut komunikacji bluetooth w elektronice robota oraz adapter Bluetooth/USB umozliwiajgcy
bezprzewodowe potfaczenie robota z komputerem PC.
3. elementy pomiarowe:
ultradzwiekowy odczyt odlegtosci od przeszkody w zakresie min. 5-200cm, min. 1 szt.
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rozrdznianie barw kontrastowych — podwadjny czujnik odbiciowy do $ledzenia linii, min. 1szt
zyroskop, min. 1szt.
czujnik swiatta min. x1szt.
czujnik dzwieku min. 1szt.

4. konstrukcyjne, mechaniczne, elektryczne:
konstrukcja podwozia kotowego oraz ggsienicowego
silniki DC z enkoderem min. szt. 2
min. 2 kota napedzane niezaleznymi silnikami oraz min. jedno podporowe
zestaw narzedzi montazowych oraz przewodéw potgczeniowych,
potgczenia elektryczne muszg byé wykonywane w sposéb uniemozliwiajagcy zamiane biegunow
zasilania,

5. elementy komunikacji cztowiek-komputer
diody LED RGB min 8szt.
programowalny element generujgcy sygnat dzwiekowy min 1szt.

6. zrédto zasilania:
w zestawie zrddto zasilania dedykowane do dostarczonego robota, z mozliwoscig wielokrotnego
tadowania.
tadowarka do dostarczonego zrédta zasilania.

Dostawca przygotowuje zestaw materiatow dydaktycznych.

Jednoptytkowy komputer

Jednoptytkowy, kompaktowy komputer dedykowany do nauki programowania z uwzglednieniem
zagadnien dotyczacych Internetu rzeczy. Posiada wbudowany modut komunikacji bezprzewodowej WiFi
oraz Bluetooth. Programowanie odbywac sie moze przy pomocy graficznego Srodowiska i jezyka
programowania typu Scratch oraz jezyka tekstowe Python. Komputer pozwala m.in. na implementacje
rozwigzan z uwzglednieniem elementéw rozpoznawania mowy na bazie mikrofonu wbudowanego w
ptytke oraz inteligentnych ubran z mozliwoscia umieszczenia ptytki w projektowanych ubraniach.
Mozliwe jest réwniez projektowanie interakcji dotykowej z wykorzystaniem materiatéw przewodzgcych.
Ptytka zawiera:

- czujniki potozenia z uwzglednieniem detekcji ruchu

BOX

Zestaw edukacyjny: (robot jezdny + jednoptytkowy, mobilny komputer + kamera) winien by¢ opakowany
w jedno zbiorcze pudetko, plastikowe z zamknieciem.
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