Remont nawierzchni drogi wewnetrznej - ulicy Spokojnej - w Kartoszynie w celu przygotowania odcinkow doswiadczalnych dla potrzeb
programu SEPOR - etap IV

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Remont nawierzchni drogi wewnetrznej — ulicy Spokojnej — w Kartoszynie w celu
przygotowania odcinkow doswiadczalnych dla potrzeb programu badawczego SEPOR —
etap IV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeprowadzeniem remontu nawierzchni
drogi wewngetrznej — ulicy Spokojnej — w miejscowosci Kartoszyno, w celu przygotowania odcinkow
doswiadczalnych dla potrzeb projektu badawczego SEPOR ,Bezpieczna, proekologiczna poroelastyczna
nawierzchnia drogowa”. Projekt SEPOR realizowany jest w ramach Programu ,,Nowoczesne technologie
materiatowe — TECHMATSTRATEG”, ktory finansowany jest przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z realizacja
robdt budowlanych niezbednych do wykonania odcinkéow doswiadczalnych z poroelastyczng warstwa $cieralna.
Mieszanka poroelastyczna (oznaczana dalej w skrocie jako ,,mieszanka PERS”) jest specjalng mieszanka
mineralno-asfaltowo-gumowa, zawierajaca w swoim skladzie duza ilo$¢ grysow gumowych (rzgedu 15-20% w
stosunku masowym), duzg ilo$¢ asfaltu wysokomodyfikowanego (rzgdu 10-12% w stosunku masowym) oraz
charakteryzujaca si¢ duza zawarto$cia wolnych przestrzeni po zageszczeniu (rzedu 20-30% w warstwie).
Mieszanka PERS posiada szkielet mineralny typu nieciagtego, zblizony do szkieletu mineralnego tradycyjnej
mieszanki SMA. Maksymalny wymiar ziarna wynosi 5 lub 8 mm. Laczny zakres prac podzielony jest na dwie
czegsci:
I. Wykonanie remontu nawierzchni fragmentu drogi wewnetrznej — ulicy Spokojnej — znajdujacej
sic w Kartoszynie na terenie Podstrefy Zarnowiec Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej

Sp. z 0.0. wraz z uloZeniem poroelastycznej warstwy Scieralnej, tj.:

e  opracowanie, zatwierdzenie i wykonanie tymczasowej organizacji ruchu, uwzgledniajacej
wymagania zarzadcy drogi (tj. Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej) oraz odpowiednich
organéw zarzadzajacych i kontrolujacych ruch na przylegltych drogach powiatowych. Organizacja
ruchu musi uwzglednia¢ konieczno$¢ ewentualnych objazdow na czas catkowitego zamknigcia
fragmentu remontowanej drogi wewngtrzne;.

e transport wszystkich niezbgdnych maszyn i urzadzen na budowe, wraz z ich odwiezieniem po
wykonaniu prac.

e frezowanie istniejace] nawierzchni asfaltowej o glebokosci $redniej 5 cm w celu uzyskania
jednostronnego spadku poprzecznego o wartos$ci 2% oraz wilaczen do istniejacej nawierzchni na
poczatku i na koncu odcinka do§wiadczalnego.

e oczyszczenie odslonigte], istniejacej podbudowy z piasku otaczanego asfaltem i skropienie jej
emulsja asfaltowg modyfikowana.

e ulozenie warstwy wiazacej grubosci 8§ cm z: (1) mastyksu grysowego SMA 11 z asfaltem
modyfikowanym 45/80-55 dla ruchu KR5-7 lub (2) z asfaltu porowatego PA 11 z asfaltem
modyfikowanym 45/80-55 dla ruchu KR3-7.
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e  frezowanie profilowe nowoutozonej warstwy wiazacej z mieszanki SMA (glebokos¢ 0,5 — 1 cm)
w celu uzyskania zgbatej tekstury gornej powierzchni warstwy wigzacej, oczyszczenie i skropienie
jej emulsjg asfaltowg modyfikowang (warstwa wigzaca z asfaltu porowatego bez frezowania, ale
ze skropieniem).

e ulozenie warstwy Scieralnej grubosci 3,5 cm z mieszanki poroelastycznej z asfaltem
wysokomodyfikowanym 45/80-80.

e umocnienie poboczy destruktem asfaltowym na szerokosci 0,75 m i przy grubosci warstwy
destruktu ok. 10 cm (destrukt pozyskany w trakcie frezowania istniejacej nawierzchni).

Odtworzenie tradycyjnej nawierzchni asfaltowej po zakonczeniu okresu testowania

poroelastycznej warstwy $cieralnej, tj.:

e  opracowanie, zatwierdzenie i wykonanie tymczasowej organizacji ruchu, uwzgledniajacej
wymagania zarzadcy drogi (tj. Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej) oraz odpowiednich
organéw zarzadzajacych i kontrolujacych ruch na przylegtych drogach powiatowych. Organizacja
ruchu musi uwzglednia¢ konieczno$¢ ewentualnych objazdéow na czas catkowitego zamknigcia
fragmentu remontowanej drogi wewnetrzne;.

e  transport wszystkich niezbgdnych maszyn i urzadzen na budowg, wraz z ich odwiezieniem po
wykonaniu prac.

e  frezowanie nawierzchni poroelastycznej w celu odstonigcia powierzchni warstwy wiazacej z
mastyksu grysowego SMA 1 asfaltu porowatego.

e frezowanie warstwy wiazacej z asfaltu porowatego i zastapienie jej tradycyjna warstwa wiazaca z
betonu asfaltowego AC 16W z asfaltem 35/50 dla ruchu KR3-4.

e oczyszczenie warstwy wiazacej i skropienie jej emulsjg asfaltowa modyfikowana.

e ulozenie na catej dlugosci odcinka testowego warstwy S$cieralnej grubosci 4 cm z betonu
asfaltowego AC 118 asfaltem modyfikowanym 45/80-55 dla ruchu KR3-4.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng, a podbudowsa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka PERS - specjalna, wysokoodksztalcalna mieszanka mineralno-asfaltowo-gumowa, o duzej
zawartosci grysu gumowego i duzej zawartosci wolnych przestrzeni.

Mieszanka mineralno-asfaltowa-gumowa — mieszanka kruszyw kamiennych, grysow gumowych i
lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowo-gumowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowo-
gumowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 5 lub 8.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym
uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa
mastyksowa.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Grys gumowy — produkt powstaly w procesie recyklingu opon samochodowych, po ich rozdrobnieniu
do odpowiedniego wymiaru ziaren i separacji wtokien kordu.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.13. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢é pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.15. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.16. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.17. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.19. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

D — gbrny wymiar sita (przy okres§laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Przedmiot umowy nalezy wykona¢ za wynagrodzenie ryczattowe. Wynagrodzenie to obejmuje w
szczegblnosci: koszty wynikajace z obowigzkow Wykonawcy, warunkéw i utrudnien realizacji okreslonych w
SIWZ oraz wlasnej oceny, w tym réwniez koszty robot tymczasowych i prac towarzyszacych niezbgdnych dla
realizacji przedmiotu umowy. Ryczaltowe wynagrodzenie za wykonanie przedmiotu umowy moze ulec
obnizeniu na skutek sytuacji niemozliwych do przewidzenia w momencie zawierania niniejszej umowy w
wyniku robo6t zamiennych lub zaniechanych.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Nalezy stosowa¢ materialy spelniajace wymagania aktualnie obowiazujacych norm oraz dokumentow
technicznych (wymagan technicznych) wydawanych przez Generalna Dyrekcj¢ Drog Krajowych i Autostrad.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia mieszanki PERS nalezy zastosowaé asfalt wysokomodyfikowany 45/80-80. Do
wytworzenia tradycyjnej mieszanki SMA 11 na warstwe wiazaca oraz mieszanki asfaltu porowatego PA 11 na
warstwe wigzaca nalezy zastosowac asfalt modyfikowany 45/80-55. Do wytworzenia mieszanki betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej] AC 16W nalezy zastosowac asfalt 35/50. Zbiorcza informacje, jakie rodzaje
asfaltu powinny zosta¢ zastosowane pokazano w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe przeznaczone do wykonania warstw objetych niniejsza STWiORB

Mieszanka Gatunek lepiszcza
PERS 5 Iub 8 Asfalt wysokomodyfikowany 45/80-80
SMA 11 Asfalt modyfikowany 45/80-55
PA 8 Asfalt wysokomodyfikowany 45/80-55
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H AC 16W Asfalt drogowy 35/50 ||

Asfalt wysokomodyfikowany 45/80-80 powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu wysokomodyfikowanego wg zatacznika krajowego NA, tablica NA.2 do
normy PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

Rodzaj
. . . asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania
45/80-80
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 45+80
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 >80
3 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 >235
4 Kohezja — Sita rozciggania metoda z duktylometrem Tem? PN-EN 13589 TBR (w
(rozcigganie 50 mm/min) PN-EN 13703 10°C)
5 Zr.niarp I.r.lasy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 <05
wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 12607-1 >60
7 | Temperatura migknienia po starzeniu °C PN-EN 12607-1 <8
8 | Temperatura famliwos$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 <-18
9 | Nawrdt sprezysty w 25°C % PN-EN 13398 >80
10 | Nawrot sprezysty w 10°C % PN-EN 13398 TBR
1 Spadek temperatury migknienia po badaniu wg EN oC PN-EN 1427 TBR
12607-1
¢ 7 25° i EN 12607-
b Il\Iawrot sprezysty w 25°C po badaniu wg EN 12607 % PN-EN 13398 > 60
13 Il\Iawrot sprezysty w 10°C po badaniu wg EN 12607- % PN-EN 13398 TBR
14 Stabilno$¢ magazynowania (3 dni) oC PN-EN 13399 <5
Réznica temperatury migknienia PN-EN 1427 -

Asfalt modyfikowany 45/80-55 zastosowany do wytworzenia mieszanki SMA musi spetnia¢
wymagania aktualnej normy PN-EN 14023 wraz z odpowiednimi zatacznikami. Asfalt drogowy 35/50
zastosowany do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC 16 W musi spelnia¢ wymagania aktualnej normy
PN-EN 12591 wraz z odpowiednimi zalgcznikami.

Sktadowanie asfaltu wysokomodyfikowanego i modyfikowanego powinno si¢ odbywac w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
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automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Caty proces przechowywania
musi by¢ zgodny z wymaganiami producenta asfaltu modyfikowanego.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywa

Do warstwy $cieralnej z mieszanki poroelastycznej PERS, tradycyjnej mieszanki SMA 11 oraz asfaltu
porowatego PA 11 nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 ,Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014” [64], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypelniacz, jak dla kategorii ruchu KR5-7 (SMA) lub KR3-7 (PA).

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16W oraz betonu asfaltowego AC 118 nalezy stosowac
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014” [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne,
kruszywo o ciagltym uziarnieniu i wypehiacz, jak dla kategorii ruchu KR3-4.

Rodzaj uzytych kruszyw nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajacego.

Do warstwy poroelastycznej, tradycyjnej mieszanki SMA oraz asfaltu porowatego dopuszcza si¢ uzycie
tylko 1 wylacznie wypetniacza wapiennego. Nie zezwala si¢ na stosowanie pyldw z odpylania, dozowanych jak
odrebne kruszywo.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Grysy gumowe

Do wytworzenia mieszanek poroelastycznych nalezy zastosowaé grys gumowy pochodzacy z
recyklingu opon samochodowych metoda mielenia. Nie dopuszcza si¢ zastosowania grysu uzyskiwanego w
technologii kriogenicznej. Nalezy zastosowaé grys o uziarnieniu 2/4 oraz 4/5,6 mm. Grys powinien by¢ czysty,
bez zanieczyszczen obcych (np. wiokien kordu Iub wiokien stalowych). Sktadowanie grysu gumowego powinno
odbywac si¢ w big-bagach, w ktorych zostat on dostarczony z wytworni.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa mieszanki poroelastycznej
oraz tradycyjnej mieszanki SMA podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga
by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym z lepiszczem. Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli
stosowane lepiszcze gwarantuje spelnieniec wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i
transportu mieszanki poroelastycznej oraz mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren
kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy
dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny. Dla mieszanek mineralno-asfaltowo-gumowych jako $rodek adhezyjny
nalezy zastosowaé¢ wapno hydratyzowane. Dla mieszanek mineralno-asfaltowych typu SMA, PA oraz AC
dopuszcza si¢ zastosowanie cieklego $rodka adhezyjnego. Ciekly §rodek adhezyjny musi by¢ tak dobrany, aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34] (metoda
A po 6h obracania) wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy
kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie zlozonej recepty mma. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
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wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
- materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz § mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco
Nie dopuszcza sie stosowania do uszczelnien emulsji asfaltowe;j.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu odtworzenia warstwy $cieralnej z tradycyjnej mieszanki betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstggi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm,
dtugosci od 1 do 10 m. Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) odporno$cig na starzenie si¢.

Tasmy te stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycigtymi $ciankami warstwy bitumicznej wczeSniej wykonanej lub urzadzen obcych. Szerokosé
taSmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy. Tasmy nalezy zastosowaé jesli odtworzenie
warstwy S$cieralnej begdzie odbywato sie¢ w dwoch przejsciach rozkladarki (tzn. oddzielnie dla kazdego pasa
ruchu).

2.9. Emulsja asfaltowa

Do wykonania skropien miedzywarstwowych nalezy przyja¢ emulsje¢ modyfikowang o parametrach
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM

Wymagania
Lp. Badane wiasciwosci gfemdfl Klasa Zakres
adania G
wartosci
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075- 3 50+ 100
1
2 Zawartoé¢ lepiszeza % (m/m) PN-EN 1428 5 5862 D
3 Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR ?
4 Pozostaloic na sicie 0.5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwalos¢ po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 1429 1 TBR
(m/m)
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
. » .. . 3 PN-EN 13614 i TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchni ¥ WT3_ zal2 > >75
8 pH emulsji PN-EN 12850 | - >35 7
Wymagania dotyezqce lepiszczy odzyskanych = kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
9 Penetracja w 25 °C, 0.1 mm PN-EN 1426 3 = 100
10 Temperatura micknienia, °C PN-EN 1427 4 =43
11 Nawrot sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13393 4 = 50

] = n o " < - - = o - s
Emulsje mozna rozcienczac wodg, do steZenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych wodq na budowie

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

Dotyczy emulsji przeznaczonej do twiqzania warstwy asfaltowef z podbudowe zawierajaca
spoiwo hydrauliczne

2
3
4

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania rob6t objetych niniejsza specyfikacja nalezy uzy¢ tradycyjnego sprzetu uzywanego przy
budowie i remontach drog. Sprzet musi by¢ w petni sprawny 1 utrzymany w nalezytym stanie technicznym, bez
wyciekow ptyndw eksploatacyjnych.

3.2. Sprzet do wykonania prac
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot opisanych w niniejszej specyfikacji powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

Do ukladania warstw mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy z mieszanki poroelastycznej:

- wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych o dzialaniu cyklicznym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji. Wytwoérnia musi by¢é wyposazona w_system podawania do
mieszalnika granulatu gumowego bez jego przechodzenia przez beben suszarki.

- ukladarka gasienicowa, z -elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy (wWymog
obligatoryjny), o ptynnie regulowanej szerokosci stolu w zakresie co najmniej 2,5 — 5,0 m, z uktadem

podtrzymywania stolu w momencie postoju rozkladarki.

- skrapiarka z automatycznym systemem dozowania sprysku.

- walce stalowe gladkie do zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych — jeden walec o masie co
najmniej 7,5 tony z mozliwo$cig wibracji oraz oscylacji, jeden walec o masie co najmniej 9 ton z
mozliwoscig wibracji oraz oscylacji, jeden dwubebnowy maty walec chodnikowy o szerokosci 0,8 — 1,0
m i szerokos$cia wibracji.

- rozsypywarka kruszywa doczepna do walca,

- frezarka drogowa z elektronicznym, automatycznym systemem regulacji grubosci frezowania, z
begbnem frezujacym o szeroko$ci minimum 1 m,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny — sprezarka, cysterna z woda, pity do cigcia nawierzchni, mioty pneumatyczne do kucia
nawierzchni.
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Do ukladania pozostalych robét ziemnych i konstrukcyjnych:

- koparko-tadowarka + mtot wyburzeniowy,

- koparka kotowa,

- samochod samowytadowczy,

- zageszczarka ciezka o masie co najmniej 200 kg,

- sprzet drobny — sprezarka, cysterna z woda, zaggszczarki o masie do 160 kg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Materialy musza by¢ transportowane srodkami transportowymi w pelni sprawnymi, posiadajacymi
aktualne badania techniczne i wszystkie wymagane przepisami dopuszczenia, a takze ubezpieczenie.

4.2. Transport materialéw

Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic w dowolny sposéb, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Grysy gumowe nalezy przewozi¢ w big-bagach w sposéb chroniacy je przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Emulsje asfaltowe nalezy przewozi¢ wylacznie w skrapiarce.

Mieszanki mineralno-asfaltowe oraz poroelastyczne nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od
momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami, wymaganiami technicznymi WT opublikowanymi
przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad oraz zgodnie ze sztuka inzynierska.

5.2. Wytyczenie geodezyjne
5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze
zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIiK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢ od
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rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.2.2. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhiz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkoéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka doktadno$cig, aby s$redni biad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.3. Frezowanie nawierzchni

Frezowanie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ frezarka o szeroko$ci bebna co najmniej 1 m, z
elektronicznym sterowaniem grubosci frezowanej warstwy oraz utrzymywaniem statego spadku poprzecznego.
Frezarka musi umozliwia¢ wykonanie frezowania zardwno catej warstwy asfaltowej grubosci kilku
centymetrow, jak i frezowania teksturujacego, na glgbokos¢ 0,5 — 1,0 cm. W cenie jednostkowej frezowania
nalezy uwzgledni¢ koszt odwozu pozyskanego materialu w miejsce wskazane przez Inwestora lub w miejsce
utylizacji (wraz z ewentualng oplata za utylizacje¢).

5.4. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
5.4.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate niedajace si¢ usunaé mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie za
pomoca dostosowanego sprzgtu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, warstwa
nawierzchni powinna by¢ oczyszczona spr¢zonym powietrzem.

5.4.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni i przygotowanie warstwy sczepnej

Przygotowanie warstwy sczepnej bedzie polegato na wykonaniu zabiegdw majacych zwigkszy¢
przyczepno$¢ warstwy poroelastycznej do podloza. Przewiduje si¢ wykonaniu dwoch kombinacji zabiegow
majacych zwigkszy¢ sczepno$¢, zaleznie od rodzaju warstwy wigzace] wystepujacej pod warstwa
poroelastyczna:

o dla warstwy wiazacej z asfaltu porowatego PA (km 0+000 — 0+050) — wykonanie jedynie skropienia
miedzywarstwowego z emulsji modyfikowanej,
o dla warstwy wigzacej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA (km 0+050 — 0+250) — sfrezowanie

gornej powierzchni warstwy wigzacej na glebokos¢ do 1 cm oraz wykonanie skropienia
miedzywarstwowego z emulsji modyfikowane;.
Niezaleznie od powyzszych wskazan skropienie nalezy wykonaé rowniez w nastepujacych przypadkach:

o przed ulozeniem warstwy wigzacej z asfaltu porowatego PA lub mastyksu grysowego SMA (tzn.
skrapiana bedzie istniejaca nawierzchnia po frezowaniu),
o przed ulozeniem tradycyjnej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC podczas odtwarzania

nawierzchni po zakonczeniu testowania poroelastycznej warstwy Scieralnej (tzn. skrapiana bedzie

warstwa wigzaca z mastyksu grysowego SMA lub betonu asfaltowego AC 16W).

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po jej oczyszczeniu i akceptacji przez Inzyniera.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych rgcznie za pomocg lancy.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sig
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed opadami oraz gdy w ciagu doby
temperatura moze spas$¢ ponizej 0°C. Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza
musi miesécié¢ sie¢ w przedziale do 50 do 80 °C.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 4.
Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Tablica 4. Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podloza w polaczeniu miedzywarstwowym w kg/m?
(przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA,
rodzaje C60B3 ZM oraz C60B10 ZM/R).

Zuzycie emulsji
[kg/m’]
0,3+0,5lub
1 | Istniejaca nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu wedlug wskazan
Zamawiajacego
0,2+ 0,4 lub
2 | Nowa warstwa wiazaca lub wyréwnawcza wedlug wskazan

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z asfaltowej

Zamawiajacego

Po zastosowaniu emulsji asfaltowej, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minut do 24 godzin. W przypadku spryskiwania
podbudowy z kruszywa minimalny czas wynosi 2 godziny. Ograniczenia te nie dotycza spryskiwania za pomoca
rampy zamontowanej na rozscietaczu.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej lub mineralno-asfaltowo-gumowej
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbgdny ruch budowlany.

5.5. Roboty nawierzchniowe
5.5.1. Warstwa wiazaca

Mieszanke mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej (tj. mastyks grysowy SMA 11, asfalt porowaty
PA 11 lub — przy odtwarzaniu tradycyjnej nawierzchni — beton asfaltowy AC 16W) nalezy zaprojektowac
zgodnie z zapisami dokumentu ,,Nawierzchnie Asfaltowe na drogach krajowych — WT-2 2014 — Czg$¢ I —
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne”. Warstwe asfaltowa nalezy wykona¢ zgodnie z
zapisami dokumentu ,,Nawierzchnie Asfaltowe na drogach krajowych — WT-2 2016 — Czes¢ I — Wykonanie
warstw nawierzchni. Wymagania techniczne”.

5.5.2. Warstwa $cieralna — Warstwa poroelastyczna z lepiszczem z asfaltem wysokomodyfikowanym
5.5.2.1 Projektowanie skladu poroelastycznej mieszanki mineralno-asfaltowo-gumowej

Sktad mieszanki poroelastycznej zostanie okre$lony przez Zamawiajacego i przekazany Wykonawcy.
Orientacyjny sktad mieszanek mieszanek mineralno-gumowych (przed dodaniem asfaltu) bedzie przedstawiat
si¢ nastepujaco:
. zawarto$¢ grysow gumowych — 10-15% w stosunku masowym,
. zawarto$¢ kruszywa mineralnego (kruszywo grube 5/8, 2/5, kruszywo drobne 0/2, wypehiacz) — 85-90%

w stosunku masowym.

Zawartos¢ lepiszcza (asfaltu wysokomodyfikowanego) w mieszance mineralno-asfaltowo-gumowej bedzie
zawierala si¢ w przedziale 10-12% w stosunku masowym.
Zaklada si¢, ze w trakcie wykonywania odcinka testowego zostang wyprodukowane co najmniej dwie roézne
rodzaje mieszanek poroelastycznych.
UWAGA: Z uwagi na niewielkie iloci mieszanek poroelastycznych do wytworzenia oraz specjalne wymagania
przy transporcie i przechowywaniu asfaltéw wysokomodyfikowanych Wykonawca zobowigzany jest do
uwzglednienia w swojej ofercie ryzyka koniecznosci zakupu wigkszej ilosci asfaltu wysokomodyfikowanego,
niz ilo$ci rzeczywiscie potrzebnej do wyprodukowania mieszanek poroelastycznych dla celow realizacji zadania.

5.5.5.2. Wytwarzanie mieszanki poroelastycznej
Mieszanke poroelastyczng nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
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sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury podanej
przez producenta asfaltu wysokomodyfikowanego.

Kruszywo (ewentualnie z wypeklniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grysy gumowe nalezy podawa¢ bezposrednio do mieszalnika otaczarni poprzez system do dozowania
granulatu asfaltowego. Mieszanie poszczegdlnych frakcji grysow gumowych moze odbywaé si¢ sposobem
objetosciowym.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$é
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.5.5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod poroelastyczng warstwe Scieralng powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa.

Sposéb przygotowania podioza i wykonania warstwy sczepnej wraz z ewentualnym teksturowaniem
nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej, punktu 5.4 niniejszej STWiORB
oraz polecen Zamawiajacego.

5.5.5.4. Wbudowanie poroelastycznej mieszanki SMA

Mieszanke poroelastyczng mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt.
5.4. Transport mieszanki poroelastycznej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W
wypadku stosowania mieszanek poroelastycznych z dodatkiem obnizajacym temperature¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy poroelastyczne;j

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — -
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 >+10

Z uwagi na eksperymentalny charakter mieszanki poroelastycznej nie podaje si¢ Scistego wymaganego
przedzialu zawarto$ci wolnych przestrzeni, jakie powinny zostaé osiggnigte w gotowej warstwie. Z
dotychczasowych do§wiadczen wynika, ze zawarto§¢ wolnych przestrzeni powinna zawiera¢ si¢ w przedziale
20-25%. Grubos¢ technologiczna projektowanej warstwy powinna wynosi¢ 3-3,5 cm.

Mieszanka poroelastyczna powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Nie
dopuszcza si¢ wbudowywania recznego. W szczegdlnosci na §wiezo wbudowanej mieszance nie powinny

12



Remont nawierzchni drogi wewnetrznej - ulicy Spokojnej - w Kartoszynie w celu przygotowania odcinkow doswiadczalnych dla potrzeb
programu SEPOR - etap IV

wystepowac slady po elementach stotu rozktadarki. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co
10 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Do zageszczania warstw zostang uzyte
walce drogowe o r6znych masach, w celu przetestowania wpltywu masy walca na zageszczenie warstwy. Nalezy
stosowac walce stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji lub oscylacji.

Gotowa warstwa $cieralna z mieszanki poroelstycznej powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.

5.5.3. Warstwa §cieralna — beton asfaltowy

Mieszanke mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego od odtworzenia tradycyjnej
nawierzchni nalezy zaprojektowaé¢ zgodnie z zapisami dokumentu ,Nawierzchnie Asfaltowe na drogach
krajowych — WT-2 2014 — Czg$¢ 1 — Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne”. Warstwe
asfaltowa nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami dokumentu ,,Nawierzchnie Asfaltowe na drogach krajowych —
WT-2 2016 — Czgs¢ 11 — Wykonanie warstw nawierzchni. Wymagania techniczne”.

5.5.4. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016.

5.5.5. Uszczelnienie krawedzi nawierzchni

Gorng (tj. prawa) krawedz nawierzchni nalezy uszczelni¢ asfaltem na goragco w celu uniemozliwienia
infiltracji wody w warstwie poroelastycznej. Uszczelnieniu podlega nie tylko sama boczna powierzchnia
warstwy poroelastycznej, ale rowniez boczna powierzchnia warstwy wiazacej oraz pas gornej powierzchni
warstwy wiazacej o szerokosci 15-20 cm. Nie dopuszcza si¢ uszczelnienia za pomocg emulsji asfaltowe;.

5.5. Umocnienie poboczy

Po utozeniu nowych warstw nawierzchni nalezy wykona¢ umocnienie poboczy destruktem pozyskanym
podczas frezowania istniejacej nawierzchni. Umocnienie nalezy wykona¢ na szerokos$ci co najmniej 75 cm, a
grubos¢ warstwy destruktu musi wynosi¢ co najmniej 10 cm. Spadek poprzeczny poboczy musi wynosi¢ od 6 do
8% 1 by¢ skierowany poza jezdni¢. Poziom pobocza po nizszej stronie (tj. przy lewej stronie jezdni) musi by¢
zlicowany z goérng powierzchnig warstwy wiazacej, aby umozliwi¢ ewentualny swobodny wyptyw wody z
warstwy poroelastycznej. Po zastapieniu warstwy poroelastycznej tradycyjng warstwa Scieralng poziom pobocza
nalezy wyrdéwna¢ do poziomu gory tradycyjnej warstwy Scieralnej. Przed przystgpieniem do uktadania warstwy
destruktu nalezy wyprofilowaé 1 zagesci¢ podloze gruntowe, a w razie potrzeby usunaé réwniez warstwe
humusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtdow wykonane
przez dostawcow itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych typu SMA, PA oraz AC na zgodnos¢ z
niniejsza STWIORB i przedstawi¢ do akceptacji dla Przedstawiciela Zamawiajacego

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do

akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
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- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (wykonywane przez laboratorium Zamawiajgcego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z norma PN-EN
13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- badanie sktadu tradycyjnych mieszanek mineralno-asfaltowych

- badania wlasciwosci tradycyjnych mieszanek mineralno-asfaltowych

- badania wlasciwosci wykonanej warstwy z tradycyjnych mieszanek mineralno-asfaltowych

- badania materiatdéw wsadowych tradycyjnych mieszanek mineralno-asfaltowych

- badanie sptywnosci tradycyjnej mieszanki SMA

- pomiar temperatury tradycyjnych mieszanek mineralno-asfaltowych podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna tradycyjnych mieszanek mineralno-asfaltowych

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- badanie potaczenia miedzywarstwowego,

- badanie wydatku skropienia,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami wykonywanymi przez laboratorium Zamawiajacego, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajagcego w obecno$ci Wykonawcy. Wykonawca ma
obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych
przez Zamawiajacego. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8. Z uwagi na eksperymentalny charakter prac badania kontrolne
Zamawiajacego beda przed wszystkim dotyczyty mieszanki poroelastyczne;j.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
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1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Wiasciwosci lepiszcza
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materialu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Polaczenia miedzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
2.9 Koleinowanie
2.10 Splywnos$¢ mieszanki metodg Schellenberga

6.4. Wlasciwos$ci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej
warstwy

6.4.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla dla tradycyjnych mieszanek mineralno-asfaltowych
objetych dokumentem WT-2 2014 nie moze przekracza¢ warto$ci w nim podanych.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla dla nawierzchni poroelastycznych powinna
zawierac si¢ w przedziale 20-25%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie wykonane] warstwy z tradycyjnych mieszanek mineralno-asfaltowych, wyrazone
zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w dokumencie WT-
2 2016. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Obie badane wiasciwosci warstwy
nalezy oblicza¢ z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

Dla warstwy z mieszanki poroelastycznej nie podaje si¢ $cislego przedziatu zawartosci wolnych
przestrzeni. Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna zawierac si¢ w
przedziale 20-25%

6.4.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.3. Réwno$¢ podtuzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas nalezy
stosowac jedna z ponizszych metod. Rowno$¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczng i
faty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy Scieralnej.

6.4.2.4. Metoda profilometryczna
Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.
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Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprze¢t umozliwiajacy rejestracje z btedem
pomiaru nie wickszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznej dlugosci 50 m. Warto§¢ IRI
wyznacza si¢ dla odcinkow miarodajnych o dtugosci nieprzekraczajgcej 1000 m. Wymagana rowno$é podtuzna
jest okreslona przez wartoSci wskaznika, ktoérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i1 100% dhugosci
wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 9. Dopuszczalne warto$ci wskaznika roéwnosci podtuznej IRI dla warstwy Scieralnej

Klasa . ) Wartosci wskaznika IRT [mm/m]

. Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
Z,L Pasy ruchu <28 <39 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma
wartosci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.5. Metoda czterometrowej taty i klina

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metode réwnowazng, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie sig¢
najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia. Dopuszczalne nierdéwnosci okresla tabela:

Tablica 10. Dopuszczalne nierowno$ci podluzne dla warstwy $cieralne;j

Klasa . . Dopuszczalna nieréwnos¢ [mm] dla 100%
. Element nawierzchni .

drogi pomiarow

Z,L Pasy ruchu <6

6.4.2.6 Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-
metrowe] faty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartoéci odchylen rownosci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardow stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza
odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchniag w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla
tabela:

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy Scieralnej

Klasa i ) Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]

. Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
Z,L Pasy ruchu <6 - <9

6.7.5. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ réozni¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz -0/+10 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) danej warstwy konstrukcyjne;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty
wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé takich potracen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg
pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji przedmiaru.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowacd:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszt dostosowania si¢ do wymagan ogolnych,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w umowie,
dokumentacji oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych nalezy uwzgledni¢ w cenie
ofertowe;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- wszelkie niezbedne prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. OST D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy (zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw
wystepujacych w niniejszej STWIORB)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
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23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

45.

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Remont nawierzchni drogi wewnetrznej - ulicy Spokojnej - w Kartoszynie w celu przygotowania odcinkow doswiadczalnych dla potrzeb

programu SEPOR - etap IV

Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza

— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
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46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
63.1.

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13108-21

programu SEPOR - etap IV

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie

— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

10.4. Inne dokumenty

66.

67.

WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych,

WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdanska — 2014
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