Zatacznik nr 3
do ogtoszenia o udzielanym zamoéwieniu

Nr zamowienia: ZZ/16/002/D/2020

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

. Przedmiotem zamowienia jest dostawa laboratoryjnego stanowiska badawczego wraz z czujnikami
naporu, cisnienia i rejestratorem natezenia dzwieku — ETAP | na potrzeby projektu NCN o nr
2017/27/B/ST8/02306, pt. ,Samowzbudne sprzezone efekty dynamiczno-akustyczne w materiatach
granulowanych - doswiadczenia i potgczone podejscie DEM/CFD” realizowanego na Wydziale
Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdanskie;.

. Przedmiot zamowienia obejmuje takze transport do siedziby Zamawiajgcego: Politechnika
Gdanska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, 80-233 Gdansk ul. G. Narutowicza 11/12,
budynek Zelbet, hala laboratoryjna.

. Przedmiot zamowienia obejmuje konstrukcje stanowiska badawczego w skali laboratoryjnej

sktadajgca sie z:

¢ cylindrycznego silosu z plexi-glasu - 1 szt.

¢ plastikowych pojemnikéw, stuzgcych odbieraniu i przechowywaniu materiatu sypkiego - 2 szt.

¢ dwuosiowych czujnikbw naporu na $ciany - 5 szt. wraz z przyrzgdem do wzorcowania
i przewodami pomiarowymi,

¢ czujnika do pomiaru podcisnienia/nadcisnienia powietrza - 1 szt.

¢ mikrofonu ze wzmacniaczem do rejestracji dzwigku — 1 szt.

e systemu kabli, wtyczek i innych urzadzen potrzebnych do prawidtowej pracy stanowiska
(z uwzglednieniem juz istniejgcej aparatury pomiarowe;j).

Rysunek pogladowy laboratoryjnego stanowiska zamieszczony zostat w Zatagczniku

. Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia.

Wspdlny Stownik Zamoéwien CPV: 38540000-2 Maszyny i aparatura badawcza i pomiarowa

- wymiary silosu: wysokos$¢ 2.0 m, srednica 0.2 m, grubos¢ scianki 4 mm,

Cylindryczny model silosu | - otwor wysypowy, umozliwiajgcy otwieranie/zamykanie, o 3 rdznych

sztuk 1 srednicach (4 cm, 7 cm, 15 cm),

- powinien posiadac zawiesie, umozliwiajgce powieszenie modelu silosu za
gorng jego krawedz,
- powinien posiada¢ odpowiednie adaptery oraz otwory, stuzgce montazu

czujnikow.

- stuzy do odbierania z silosu materiatu sypkiego pod wptywem grawitacji,

Pojemnik plastikowy
sztuk 2

- ma by¢ umieszczony na ruchomym wézku i zlokalizowany pod modelem
silosu,

- pojemnosci minimum 0.15 m?.

Dwuosiowe czujniki

naporu sztuk 5

- czujniki muszg umozliwia¢ pomiar naporu na scianach modelowego silosu
z plexiglasu metoda bezposrednia,
- lokalizacja czujnikow (N10-N14) w silosie cylindrycznym wg rysunku

w Zatgczniku,




czujnik musi umozliwia¢ pomiar w tym samym miejscu jednoczesnie

w Kierunku normalnym i stycznym,

- odczyt naporu w jednym kierunku nie moze wptywa¢ na odczyt naporu
w drugim kierunku w stopniu wigkszym niz 1 %,

- zakres pomiarowy dla naporéw normalnych na scianach silosu - od 0 do
20 kPa na powierzchnie pomiarowa,

- zakres pomiarowy dla naporéw stycznych na $cianach silosu - od 0 do

20 kPa na powierzchnie pomiarowa,

bezpieczne przecigzenie min. 150% FS,

przecigzenie niszczgce min. 200% FS,

btad sumaryczny +/- 1% FS,

czujniki muszg posiada¢ adapter umozliwiajgcy montaz i demontaz na

Scianie pionowej silosu z plexiglasu,

powierzchnia pomiarowa czujnikéw ma ksztatt kota o srednicy 50 mm,

spos6b montazu czujnikdw musi uwzglednia¢ mozliwo$¢ ich kalibracji
niezaleznie w obu kierunkach, takze po zamontowaniu w silosie, za
pomocg specjalnie skonstruowanego do tego stanowiska przyrzgdu do

wzorcowania wyposazonego w komplet obcigznikow,

przyrzad do wzorcowania ma umozliwiaé jednoczesne obcigzenie

czujnika w 2 kierunkach, sitg w zakresie do 5 — 50N w kilku stopniach,

obudowa czujnika powinna umozliwia¢ przymocowanie czujnika do $cian
silosu (bez dodatkowej konstrukcji wsporczej),

czujniki musza by¢ kompatybilne z posiadanym przez Zamawiajacego
systemem akwizycji danych pomiarowych (QuantumX MX840B)

Czujnik podcisnienia/

nadcisnienia sztuk 1

czujnik zamontowany bedzie w Scianie,

czujnik ma posiadac filtr, ktoéry zabezpieczy go przed materiatem sypkim

(np. piasek) i jego wptywem na odczyt,

zakres pomiarowy czujnika ma wynosi¢ + 1 bar,

sygnat wyjsciowy 0-10V,

zasilanie zakres minimum 16 do 24V,

nieliniowos¢ <0,5%

stopien ochrony min IP65,
przytacze procesowe: M20x1,5

czujnik musi by¢ kompatybilny z posiadanym przez Zamawiajgcego
systemem akwizycji danych pomiarowych (QuantumX MX840B)

Mikrofon
(czujnik dzwieku)
sztuk 1

zakres czestotliwosci min: 10 Hz — 20 kHz,

- zakres dynamiki min: 32 dBA — 135 dB,

- czutos¢ max: 50 mV/Pa,

- typ: matrycowy, pola swobodnego

- posiada zintegrowany wzmacniacz ICP, wbudowany TEDS,

- zastosowanie: pomiary wielokanatowe, pomiary mocy akustycznej, analiza




pola akustycznego,

- czujnik (mikrofon) musi by¢é kompatybilny z posiadanym przez
Zamawiajgcego systemem akwizycji danych pomiarowych (QuantumX
MX840B) i wyposazony w $wiadectwo wzorcowania

- przenosna obudowa (walizka), ktéra spetnia nastepujgce wymogi:

Pozostate urzgdzenia: e faczy/synchronizuje (za pomocg odpowiednich kabli i urzadzen) 4

kable, pojemniki,

przetworniki

moduty akwizycji danych, typu QuantumX MX840B, bedace na
wyposazeniu Zamawiajgcego - moduty akwizycji danych powinny
by¢ przymocowane w $rodku walizki,

e na zewnetrznej Scianie obudowy powinny by¢ przymocowane
ztagcza pomiarowe D-Sub HD (uktad wyprowadzen identyczny jak
w systemie akwizycji danych QuantumX MX840B) podtgczone do
systemow akwizycji danych przewodami ekranowanymi,

e na zewnetrznej $cianie obudowy powinien byé zamocowany
woltomierz do kontroli napiecia zasilania, ztagcze internetowe do
komunikacji z komputerem, wigczniki zasilania i ztgcze zasilania,

e powinna umozliwia¢ odtgczenie kazdego z modutéw od pradu za
pomoca wytagcznika zlokalizowanego na zewnatrz obudowy,

e powinna by¢ dodatkowo wyposazona w akumulator zewnetrzny
(element poza obudowg (walizkg), zawierajgcg tadowarke)
zapewniajgcy prad dla wszystkich 4 modutdw i zapewniac
utrzymanie prgdu przez min. 5 godzin,

e do akumulatora nalezy dotgczy¢ automatyczng tadowarke

- kable ekranowane df. 10 m, umozliwiajgce podtgczenie systemu
akwizycji do wszystkich czujnikéw objetych przedmiotem zaméwienia,

- zestaw 20 tensometrow wraz z kompletem materiatdw i narzedzi,
potrzebnych do ich montazu (tj. m.in. klej, lutownica, miernik),

- zestaw 8 kabli ekranowanych dlugosci 10 metrow z rezystorami
dopetniajgcymi umozliwiajgcymi podtgczenie tensometrow do modutu

akwizycji danych.

Gwarancja €O najmniej 12 miesiecy

Przedmiot zamoéwienia obejmuje takze:

dostawe przedmiotu zaméwienia do siedziby Zamawiajgcego;

montaz mechaniczny silosu;

montaz zestawu pomiarowo - rejestrujgcego (w tym montaz mechaniczny i elektryczny
czujnikéw naporu), we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu w modelach badawczych,
weryfikacje poprawnosci dziatania zamontowanego zestawu;

przeszkolenie pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie obstugi dostarczonego zestawu
w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, W jego siedzibie oraz Kkonsultacje
w zakresie obstugi aparatury w wymiarze do 14 dni roboczych;

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do weryfikacji poprawnosci dziatania dostarczonego
sprzetu w ramach Etapu | bedgcego przedmiotem zamowienia w okresie do 14 dni od dnia




montazu. W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajgcego nieprawidtowosci w dziataniu
zestawu Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia usterek w nieprzekraczalnym terminie 14
dni od dnia zgtoszenia. Odpowiedzialnos¢ i wszelkie ryzyko do momentu przekazania
Zamawiajgcemu przedmiotu zaméwienia protokotem zdawczo-odbiorczym ponosi Wykonawca.
w celu wykazania, ze oferowany zestaw spetnia wymagania okreslone w ogtoszeniu
0 udzielanym zaméwieniu Wykonawca jest zobowigzany zatgczy¢ do oferty w przypadku
czujnikéw naporu:

o projekt wykonawczy oferowanego czujnika (cze$¢ opisowa i rysunki) w wersji papierowe;j
(1 egzemplarz) i na nosniku elektronicznym. Projekt ma potwierdza¢ spetnianie wymagan
okreslonych przez Zamawiajgcego;

o w przypadku wszystkich pozostatych czesci zestawu — opis oferowanego przedmiotu
zamowienia;

wraz z dostawg Wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ karty gwarancyjne, instrukcje obstugi
w jezyku polskim w wersji papierowej;

wszelkie decyzje i ustalenia dotyczace realizacji przedmiotu zamowienia podejmowane bedg przez
osoby wskazane w zawartej przez Strony umowie;

Zamawiajgcy wymaga, aby przedmiot zamdwienia objety byt okresem gwarancji wynoszgcym
co najmniej 12 miesiecy. Okres gwaranciji liczony bedzie od daty podpisania protokotu zdawczo-
odbiorczego bez zastrzezen;

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca dysponowat punktem serwisowym na terenie Polski
realizujgcym zobowigzania gwarancyjne Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest do
wskazania w ofercie nazwy i adresu tego punktu serwisowego oraz adresu e-mail, na ktory
Zamawiajgcy bedzie dokonywat zgtoszenia potrzeby dokonania napraw gwarancyjnych;
potrzeby napraw w okresie gwarancyjnym bedg zgtaszane Wykonawcy przez osoby
upowaznione przez Zamawiajgcego, drogg elektroniczng, na adres e-mail wskazany w ofercie
Wykonawcy;

Wykonawca zobowigzany jest zrealizowaé zamdwienie na zasadach i warunkach opisanych
w Ogtoszeniu o udzielanym zamdwieniu oraz we wzorze umowy stanowigcym Zatgcznik nr 2
do ogtoszenia o udzielanym zamoéwieniu;

parametry techniczne oraz cena przedmiotu zamowienia, dostarczonego do Zamawiajgcego
muszg by¢ zgodne z ofertg Wykonawcy;

W przypadku dostarczenia przedmiotu umowy wadliwego lub niespetniajgcego warunkéw
zamoéwienia Zamawiajacy nie dokona jego odbioru.

m) w przypadku powierzenia realizacji umowy podwykonawcom, Wykonawca ponosi petng

odpowiedzialnos¢ wobec Zamawiajgcego za ich dziatania lub zaniechania;

Termin wykonania zamdwienia:

Termin dostawy: 40 dni kalendarzowych od dnia zawarcia umowy.

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przekazania czujnikow, nastepnie przeszkolenia

pracownikow oraz konsultacji w zakresie obstugi aparatury.

Termin dostawy nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na co najmniej 48 godzin przed planowang
dostawg. Dostawa musi nastgpi¢ w dniach od poniedziatku do pigtku w godzinach: 9:00 — 14:00.



ZALACZNIK

SZKIC STANOWISKA POMIAROWEGO
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