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Zatacznik nr 5 do SIWZ

Oznaczenie sprawy (numer referencyjny):
ZP 22/WILiS/2020, CRZP 219/002/D/20

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

. Przedmiotem zamowienia jest dostawa sprzetu laboratoryjnego dla Wydziatu Inzynierii Ladowe;j
i Srodowiska Politechniki Gdanskiej.

. Zamawiajgcy podzielit przedmiot zamdwienia na 6 czesci:

Czesc¢ A — Destylator laboratoryjny

Czesc¢ B — Wstrzgsarka - przesiewacz laboratoryjny

Czesc¢ C — Zestaw multimetru cyfrowego wraz z sondg LDO

Czesc¢ D — Zestaw przetwornika oraz sond do pomiaru stezenia tlenu i pH
Czesc¢ E — Destylator parowy

Czesc¢ F — Suszarka laboratoryjna

. Przedmiot zamdwienia przeznaczony bedzie na:
Czesc¢ A i B - cele dydaktyczne i naukowe Katedry Geotechniki, Geologii i Budownictwa Morskiego;

Czes¢ C i F — potrzeby realizacji projektu pn. ,Baltic Beach Wrack - Conversion of a Nuisance To
a Resource and Asset” — CONTRA, nr zadania 033523 ;

Czes¢ D — potrzeby realizacji projektu pn. Czynniki wptywajgce na konkurencyjnos¢ zréznicowanych
bakterii nitryfikacyjnych AOB-NOB w ukiadach ze skrocong sciezkg usuwania azotu, nr zadania
033368 oraz badan realizowanych na Wydziale Inzynierii Lgdowej i Srodowiska;

Czes¢ E — na potrzeby realizacji projektu badawczego pn. Badania nad procesami usuwania
zwigzkoéw biogennych, wybranych metali ciezkich oraz arsenu w systemach ptywajgcych wysp
hydrofitowych zasilanych sptywem powierzchniowym z terenéw rolniczych i miejskich — Decyzja
Dyrektora Narodowego Centrum Nauki nr DEC-2019/35/N/ST8/01134.

. Nomenklatura (kod) wg CPV

Czes¢ A — Destylator laboratoryjny
42910000-8 Aparatura do destylacji, filtrowania lub rektyfikac;ji

Czes$¢ B — Wstrzgsarka - przesiewacz laboratoryjny
Kod wg CPV 38436100-1 Wstrzgsarki mechaniczne

Czes¢ C - Zestaw multimetru cyfrowego wraz z sondg LDO
Kod wg CPV 38410000-2 Przyrzady pomiarowe

Czes$¢ D - Zestaw przetwornika oraz sond do pomiaru stezenia tlenu i pH
Kod wg CPV 38410000-2 Przyrzady pomiarowe

Czes¢ E — Destylator parowy
42910000-8 Aparatura do destylacji, filtrowania lub rektyfikacji

Czes¢ F — Suszarka laboratoryjna
38000000-5 Sprzet laboratoryjny, optyczny i precyzyjny (z wyjatkiem szklanego)
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. Przedmiot zamoéwienia obejmuje dostawe do siedziby Zamawiajgcego - Politechnika Gdanska,
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, budynek HYDRO

nr 20

Czesc¢ A i B przedmiotu zamowienia — 11l pietro pok. 312

Czes¢ C, D, E i F przedmiotu zamowienia — |l pietro laboratorium 206.
Koszty z tym zwigzane nalezy wliczy¢ w ceng oferty.

. Przedmiot zaméwienia w Czesci E — Destylator parowy obejmuje rozpakowanie, ustawienie

i uruchomienie sprzetu oraz przedstawienie podstawowej obstugi destylatora.

. Przedmiot zamdéwienia musi by¢ fabrycznie nowy, pochodzacy z biezgcej produkcji, wolny od
wszelkich wad i uszkodzenh, bez wczesniejszej eksploatacji i nie moze by¢ przedmiotem praw osob

trzecich.
. Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia — wymagane parametry techniczne

Czes¢ A — Destylator laboratoryjny — 1 szt.

Lp. Parametry wymagane

1. | Klasa ochrony aparatu: 1.

2. | Wydajnosé destylatu: 4dm®/h +/- 5%.

3. | Napiecie znamionowe: 230V.

Czes$¢ B — Wstrzgsarka — przesiewacz laboratoryjny — 1 szt.

Lp. Parametry wymagane

1. | Wstrzgsarka do sit o $rednicy 199-225mm.

2. | Wysokos¢ robocza sita 25 mm lub 50 mm.

3. | Masa prébki 0-3000 g.

4. | Drgania pionowo - skretne — amplituda regulowana 0-2,5 mm.

5. | Czestotliwos¢ drgan stata 50 Hz.

6. | Czas przesiewania nastawny - 0-60 min.

7. | Zasilanie 230 V.

Czes$¢ C — Zestaw multimetru cyfrowego wraz z sondg LDO — 1 zestaw.

Lp. Parametry wymagane

Przenosny miernik cyfrowy — 1 szt.

Przenosny cyfrowy miernik elektrochemiczny; dwukanatowy, 2 zigcza sondy — FLEXI (pH,
przewodnos$¢, redox, zasolenie, catkowita zawartos¢ substancji rozpuszczonych (TDS) lub
tlenu rozpuszczonego (LDO)
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Wejscia: 5-pinowy Custom M-12 do sond (obstuga sond IntelliCal), 8-pinowy konektor USB

2. | i zasilanie zewnetrzne DC (podigczenie zewn. urzadzen poprzez ztgcze USB (wodoodporny
port USV) i zasilania DC - podtgczenie do PC/drukarki/klucza pamieci/klawiatury).

3. | Obudowa: wodoszczelna, ochrona IP67.

4. | Zasilanie wewnetrzne: baterie alkaliczne lub niklowo — wodorkowe AA (4).
Zasilanie zewnetrzne: Wejscie 100 - 240 V, 50/60 Hz; wyjscie 4,5 do 7,5 V (7 VA) (styk
centralny +, tarcza zewnetrzna -), temp. przechowywania: -20 do +60°C, temp. pracy: 0 do

5 +60°C, wilgotnos¢ otoczenia: 90% bez kondensacji, wyswietlacz: podswietlany, graficzny

" | wyswietlacz 240 x 160 pikseli (wyswietlanie daty i czasu, rownoczesne wyswietlanie dwdch

parametréw), automatyczna funkcja oszczedno$ci energii, waga: max. 330g (bez baterii),
wyposazenie dodatkowe: adapter USB i zasilania.

6. | Automatyczne wykrywanie sondy tgcznie z numerem seryjnym.

7. | Automatyczna poprawka na cisnienie barometryczne i temperature, LDO.

8. | Pomiar stezenia tlenu za pomocg optycznego czujnika luminescencyjnego.

9. | Automatyczna wewnetrzna kalibracja sond.

10. | Automatyczna kompensacja temperatury i ci$nienia.

11. | Czas pracy sond z rejestratorem bez zasilania min. 4h.

12. | Pamie¢ danych — co najmniej 500 wynikoéw zapisywanych recznie lub automatycznie.

13. | ID prébki i uzytkownika do identyfikacji danych.

14. | Pomiar reczny, z interwatami, ciggty; edycja metodyk.

15. | Regulowane automatyczne wylgczenie sie urzgdzenia w celu przedtuzenia zywotnosci baterii.

Sonda przewodnosci — 1 szt.

16. | Dlugosé: 200 mm +/- 5%.

17. | Dtugos$¢ kabla: min.1 m.
Doktadnosé¢: przewodnosé: +0,5 % zakresu, TDS: £0,5 % 1 cyfra, zasolenie: £0,1, £1 cyfra,

18. g o
doktadnos¢ temperatury: 0,3 °C.

19. | Rozdzielczos¢: 0,01/0,1 (5 cyfr, maksimum).

20. | Rozdzielczos¢ temperatury: 0,1 °C.

21. | Materiat: noryl.

22. | Typ czujnika: 4 biegunowa grafitowa, k = 0,40 cm-1.

23. | Typ elektrody: 4 bieguny - grafit.

24. | Typ prébki: Wzorzec.
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25.

Waga: max. 0,120 kg

26.

Zakres pomiarowy: 0.0 yS/cm to 200 mS/cm.

27.

Przewodnos¢: 0,01 pS/cm - 200 mS/cm.

28.

TDS: 0 - 50 000 mg/L jako NaCl.

29.

Zasolenie: 0 - 42 g/kg lub %eo.

30.

Opornosé: 2,5 Qcm - 49 MQcm.

31.

Zakres temperatury: -10 - 110 °C.

Sonda pH - 1 sztuka

32.

Dtugos¢: 200 mm +/- 5%.

33.

Dtugos$¢ kabla: min.1 m.

34.

Doktadnosé¢: £0,02 pH.

35.

Doktadnos¢ temperatury: £0,3 °C.

36.

Referencje: Ag/AgCl (pojedyncze potgczenie).

37.

Rozdzielczos$é: 0,001/0,01/0,1.

38.

Rozdzielczos¢ temperatury: 0,1 °C.

39.

Roztwor wypetniajacy: Staty zel jednorazowego uzytku.

40.

Materiat: zywica epoksydowa.

41.

Sodium (Alkalinity) error: -0,6 pH w pH 12,6 w 1 M NaOH.

42.

Termistor: ATC.

43.

Typ czujnika: Szkfo.

44,

Typ elektrody: jednorazowego uzytku / zel.

45.

Typ probki: wzorzec.

46.

Waga: 0,1 kg.

47.

Zakres pomiarowy: 2 - 14 pH.

48.

Zakres temperatury: 0 - 50 °C.

49.

Zakres temperatury pracy: 0 - 50 °C.

50.

Otwarte zigcze.
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Sonda LDO - 1 szt.

51. | Zakres pomiarowy: 0,00 — 20,0 mg/I (ppm).

52. | 0 —200% nasycenia.

53. | Rozdzielczos$¢: 0,01 lub 0,1 mgl/l.

54. | 0,1% nasycenia.

55 Doktadno$¢ pomiaru: +0,1 mg/l dla 0-8 mg/l; #0,2 mg/l dla >8 mg/l (¥1% zakresu
pomiarowego).

56. | Nasycenie: 1%.

57. | Zakres temperatury: 0 — 50°C.

58. | Rozdzielczos$¢ temperatury: 0,1°C.

59. | Doktadno$¢ temperatury: +0,3°C.

60. | Dtugosc¢ kabla: min.1 m.

Czes$¢ D — Zestaw przetwornika oraz sond do pomiaru stezenia tlenu i pH — 1 zestaw

Lp.

Parametry wymagane

Wieloparametrowy, wielokanatowy przetwornik dla sond — 2 szt. wraz z okablowaniem - 4 szt.

Mozliwos¢ rozbudowy (rozszerzalno$¢ do max. 8 kanatéw) oraz kontroli procesu.

2. | Zasilanie: 100~230VAC (50/60Hz).
3. | Sygnaty wejsciowe na dwa czujniki (obstuga sond Memosens).
4. | Komunikacja: 4 x wyjscie analogowe 0/4 20 mA.
5. | Wyswietlacz graficzny, slot kart SD, zestyk alarmowy.
6. | Obudowa plastikowa; ochrona: IP66+IP67.
7. | Nie powinien posiada¢ czesci podlegajgcych zuzyciu.
8. | Obstuga oraz dokumentacja w jezyku polskim.
Kable pomiarowe niezbedne do podigczenia czujnikéw 4 - szt. Kable muszg by¢ dostosowane
9. | do pracy w zakresie temperatur od -20 do 135°C. Podtgczenie kabla: przewody do listwy
zaciskowej. Wymagana dtugos¢: min.5m.
Cyfrowa elektroda pH — 2 szt.
10. | Zintegrowany czujnik temperatury wraz automatyczng kompensacjg temperatury.
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11. | Zakres zastosowan: 0-14 pH, 0-135 °C, 16 bar; zapora jonowa.
12. | Dostosowana do pracy w systemach oczyszczania $ciekow przemystowych i komunalnych.
13. | Maksymalna dtugo$¢ sondy: 130 mm. Diafragma: teflonowa, PTFE.
Ochrona IP 67+ IP68 zachowuje wodoodporno$¢ w 25 °C, do 10 m stupa wody, przez 45 dni
14. | w 1 mol/l KCI. Sonda powinna by¢ podatna na dezynfekcje poprzez autoklawowanie zgodnie
z |P 68.
Amperometryczny czujnik tlenu rozpuszczonego — 2 szt.
15. | Dostosowany do pracy w systemach oczyszczania $ciekow przemystowych i komunalnych.
16. | Zakres pomiarowy: 0.01-20 mg/I.
17. | Materiat trzpienia: stal nierdzewna.
18. | Responsywnosé: t98 < 60 s.
19. | Sposdb wyrazenia jednostek: mg/l, ug/l, ppm, ppb or % SAT or hPa.
Ochrona IP 68 (10 m) zachowuje wodoodpornos$¢ w 25 °C przez 45 dni w 1 mol/l KCI. Sonda
20. | powinna by¢ podatna na dezynfekcje poprzez autoklawowanie w max. 140 °C przez max. 30
min.
Odpornos¢ na:
21. | - rozcienczone roztwory kwaséw i zasad,
- wode o podwyzszonej temperaturze i pare wodng max. 135 °C.
Czes¢ E — Destylator parowy — 1 szt.

Lp.

Parametry wymagane

Destylator parowy z automatycznym dodawaniem NaOH, H,O i H;BO; z automatyczng ekstrakcjg

pozostatosci prébki

1. | Mozliwo$¢ programowania i magazynowania w pamieci minimum 99 metod destylaciji.

2. | Cyfrowe programowanie: ilo$ci dodawanej wody, tugu, H3BO3 i czasu destylacji.

3 Obudowa aparatu ze stali nierdzewnej malowanej proszkowo, drzwi z tworzywa odpornego na

" | dziatanie silnych kwasow i zasad (np. z poliuretanu).

Czujnik przeptywu wody chtodzacej przez chlodnice oraz system oszczednego jej zuzycia

4. | (otwieranie doptywu do chtodnicy na poczatku i zamykanie doptywu po zakonczeniu
destylaciji).

5. | Tacka ociekowa zapewniajgca czystos¢ przestrzeni roboczej.

6. | Czas destylacji ok.3 minuty na probke.

7. | Granica wykrywalnosci 0,1 mg N.
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8. | Odzysk > 99,5%.
9. | Powtarzalno$¢ + 1%.
10. | Pobdr mocy max. 1700 W.
11. | Diagnostyka bteddw z optyczng i akustyczng sygnalizacja.
12. | Wyswietlacz LCD.
13. | Podzespoty ze szkta widoczne w trakcie destylacji; muszg znajdowac sie za szybg ochronna.
14. | Mozliwo$¢ wyboru recznego lub automatycznego sposobu dodawania wody i NaOH.
15 Z cyfrowa regulacjg wydajnosci generowanej pary do uktadu destylacyjnego w zakresie od 40
" | do 100%.
16 Obstuga z poziomu menu za pomocg jednego elementu sterujgcego (sterowanie jednym
" | pokrettem).
17. | Programowalny czas reakgji.
18. | Programowalny czas destylacji.
19 Interfejs USB oraz interfejs RS 232 do rejestracji danych i przekazywania sygnatéw
" | sterujacych, umozliwiajgcy podpiecie komputera.
20. | Monitorowanie poziomu zestawu kanistrow.
21. | Szybko zwalniane urzadzenie zaciskowe, dostosowany do obstugi przez osoby leworeczne.
Zabezpieczenia:
- wytacznik zabezpieczajgcy jako wytacznik gtéwny, ktdry automatycznie uruchamia sie
w przypadku przecigzenia i zwarcia
- mechaniczny zawor bezpieczenstwa nadcisnieniowy, aby zapobiec nadmiernemu cisnieniu
w wytwornicy pary
22. | - monitorowanie naczynia (destylacja mozliwa dopiero po wtozeniu naczynia)
- styk drzwiowy, ktory automatycznie wytgcza destylator, jesli drzwi sg otwarte
- resetowalny termostat nadmiernej temperatury (w przypadku braku wody w wytwornicy pary)
- monitorowanie uktadu chtodzenia za pomoca wytgcznikdw cisnieniowych
- kontrolowana temperaturg faza podgrzewania pary i kontrola cisnienia za pomocg zaworu
elektromagnetycznego.
Zestaw 6 sztuk naczyn reakcyjnych, 250 ml, Typ SR 3i lub réwnowaznych (parametry
23. | rownowaznosci: kolba do mineralizacji $Srednica zewnetrzna: 35-40 mm, u nasady: 40-45 mm),
do systeméw do mineralizacji na podczerwien.
Uchwyt do kolb uzywanych w oferowanym destylatorze i posiadanym przez Zamawiajgcego
24. | bloku grzejnym SMA 12/HT 230V/50Hz, nr seryjny 208751, (jeden rodzaj kolb do mineralizacji

i destylacji o wymiarach srednicy zewnetrznej kolby w zakresie 35-40mm, u nasady 40-45mm).

Oferowany destylator parowy musi by¢ bezwzglednie kompatybilny z naczyniami reakcyjnymi
okragtodennymi 250 ml, Typ SR 3i lub réwnowaznymi (parametry rownowaznosci: kolba do
mineralizacji Srednica zewnetrzna: 35-40 mm, u nasady: 40-45 mm), ktérych Zamawiajgcy uzywa

takze

w badaniach prowadzonych przy uzyciu bloku grzejnego SMA 12/HT 230V/50Hz,

nr seryjny 208751, bedacego w posiadaniu Zamawiajgcego.
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Badania z uzyciem bloku grzejnego stanowig bowiem pierwszy etap badan prowadzonych przez
Zamawiajgcego. Drugi etap badan bedzie prowadzony =z uzyciem destylatora parowego,
stanowigcego przedmiot zaméwienia w niniejszym postepowaniu.

Wykorzystanie tych samych naczyn w obu urzadzeniach jest zasadne zaréwno z przyczyn
ekonomicznych jak i zdecydowanie skraca czas procesowania probeki.

Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢é weryfikacji kompatybilnosci posiadanych naczyn
reakcyjnych, stosowanych w pierwszym etapie badan prowadzonych przy uzyciu bloku grzejnego
z oferowanym destylatorem parowym.

Jednoczes$nie Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ zastosowania adapteréw do oferowanych naczyn
rébwnowaznych, pod warunkiem, ze nie wptynie to na skuteczno$¢ procesu destylacji i znaczgco nie
zwigkszy czasu procesowania probki.

W zwigzku z powyzszym, w przypadku zaoferowania przez Wykonawce, ktérego oferta zostanie
oceniona jako najkorzystniejsza, naczyn reakcyjnych rownowaznych do opisanych przez
Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany bedzie do dostarczenia wraz z opisem oferowanego
przedmiotu zamdwienia prébki 1 naczynia reakcyjnego réwnowaznego o poj. 250 ml okrggtodennego,
w celu zweryfikowania przez Zamawiajgcego jego kompatybilnosci z posiadanym blokiem grzewczym.

Czes$¢ F — Suszarka laboratoryjna — 1 szt.

Lp. Parametry wymagane

Suszarka laboratoryjna — 1 sztuka

1. | Zakres temperatury: +10 °C powyzej temperatury otoczenia do 250 °C.

2. | Konwekcja wymuszona.

3. | Regulowana klapa powietrza wylotowego.

4. | Regulator z funkcjg timera.

5. | 1 chromowana pdtka druciana.

6 Zintegrowane niezalezne, regulowane zabezpieczenie temperaturowe klasy 2 (DIN 12880)
" | z alarmem optycznym.

7. | Pojemnosé min. 105 litrow.

8. Wymiary wewnetrzne: 550x550x350 mm (szer.x.wys.x.gteb) +/- 10%.

9 Wymiary zewnetrzne obudowy bez wyposazenia: klamki i przylgczy max.: 765x735x620 mm
" | (szer.x wys.x gieb).

10. | Ciezar 57 kg +/- 10%.

11. | Zasilanie 230 V.

9. Wraz z dostawg przedmiotu zamowienia Wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ karty gwarancyjne
w jezyku polskim lub angielskim, w wersji papierowej (1 egzemplarz) lub w wersji elektronicznej na
adres e-mail wskazany w umowie oraz dokumentacje techniczng i instrukcje obstugi w jezyku polskim,
w wersji papierowej i elektronicznej.
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10.Przedmiot umowy powinien zostaé dostarczony w opakowaniu zabezpieczajgcym przed jego

uszkodzeniem.

11.Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca udzielit gwarancji na oferowany przedmiot zamowienia

W wymiarze

Czesc¢ A — Destylator laboratoryjny - co najmniej 12 m-cy;

Czesc¢ B — Wstrzgsarka — przesiewacz laboratoryjny — co najmniej 12 m-cy;

Czes¢ C — Zestaw multimetru cyfrowego wraz z sondg LDO: przenosny miernik cyfrowy, sonda
przewodnosci i sonda pH — co najmniej 24 m-cy, sonda LDO — co najmniej 36 m-cy, ostona sondy - co
najmniej 12 m-cy;

Czesc¢ D — Zestaw przetwornika oraz sond do pomiaru stezenia tlenu i pH - co najmniej 24 m-cy;
Czesc¢ E — Destylator parowy — co najmniej 12 m-cy;

Czesc¢ F — Suszarka laboratoryjna — co najmniej 24 m-cy.

liczonej od daty podpisania protokotu zdawczo-odbiorczego bez uwag.

12.Realizacja przedmiotu zaméwienia odbywac sie bedzie na warunkach okreslonych we wzorze umowy,

stanowigcym zatgcznik nr 6™ do SIWZ

13.Przedmiot zamowienia okreslono poprzez wskazanie obiektywnych cech technicznych

14.

i jakosciowych.

Wskazane przez Zamawiajgcego ewentualne znaki towarowe majg charakter przykfadowy, a ich
wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego standardu, przy czym kazde wskazanie nalezy
odczytywa¢ wraz z wyrazami ,ub réwnowazny”. W przypadku opisania przedmiotu zaméwienia przez
odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych
i systemow referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 30 ust. 1 pkt. 2 i ust. 3 ustawy Pzp,
kazdorazowo nalezy je odczytywaé wraz z wyrazami ,lub réwnowazne”, a Zamawiajgcy dopuszcza
rozwigzania rbwnowazne opisywanym.

Zamawiajacy dopuszcza sktadanie ofert rwnowaznych w zakresie sporzgdzonego opisu przedmiotu
zamowienia, jednakze zachowane muszg by¢ normy, parametry i standardy, jakimi charakteryzujg sie
wyspecyfikowane przez Zamawiajgcego urzadzenia i akcesoria wchodzgce w sktad przedmiotu
zamowienia. Przedstawione parametry techniczne przedmiotu zamodwienia stanowig minimum
techniczne i jakosciowe oczekiwane przez Zamawiajgcego i bedag stanowity podstawe oceny
ztozonych ofert rownowaznych. Oferowane przez Wykonawcéw sktadajgcych oferty réwnowazne
urzgdzenia muszg mie¢ parametry nie gorsze niz wskazane w opisie przedmiotu zamowienia.
Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania rownowazne opisywanym przez Zamawiajgcego, jest
obowigzany wykaza¢ w ofercie, ze oferowane przez niego dostawy spetniajg wymagania okreslone
przez Zamawiajgcego w SIWZ.

Oferta w kazdej czgsci musi by¢ jednoznaczna i kompleksowa, tj. obejmowac caty przedmiot tej czesci
zamowienia, o ktérg Wykonawca sie ubiega. Oferowany przedmiot zamowienia musi spetniaé
wszystkie wymagania Zamawiajgcego okreslone w SIWZ.



