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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Usuniecie drzew i krzakow

Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny
Rozbiérka elementéw drog

ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

Wykonanie nasypow

Nasyp zbrojony geosyntetykiem. Georuszt tréjosiowy
Wzmocnienie geosyntetykiem podioza. Geotkanina separacyjna

PODBUDOWY
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — pospétka 0/31,5

mm
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi. Wymagania ogéine

Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem Rn=1,5 MPa

oraz Rm=2,5 MPa
Podbudowa z betonu cementowego

NAWIERZCHNIE
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

ELEMENTY ULIC

Ustawienie kraweznikow betonowych
Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe

ZIELEN DROGOWA
Zielen drogowa
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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogodlne
dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych w ramach projektu remontu nawierzchni
drég wewnetrznych, chodnikdw i miejsc parkingowych na terenie kampusu Politechniki
Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewoédzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla robét
objetych ogdélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdinych
asortymentéw robo6t drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji
technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotyczag
réwniez dla SST sporzgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu,
a w przypadku mostéow ftukowych z nadsypkg - odlegtos¢ w Swietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podifoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg Ilub
odcinajgca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy
w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzagt dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek
dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany,
stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej,
obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle
poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu
budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych
z budowa, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich

czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc

z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat
na dokumentacje projektowa:
Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje
projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy: wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy,
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1.5.4.

a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych”
(,Ogdblnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosc
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene kontraktows.
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1.5.6.

1.5.7.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania

realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia

zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki

ostrzegawcze oraz wszelkie inne s$rodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu,

Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych

przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem

w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,

w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic

informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika

projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,

ze jest wigczony w cene kontraktows.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy

i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegodlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoécig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow

sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach

biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone

do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe
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1.5.8.

1.5.9.

promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdbw na Srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwo$é zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wiasciwych
organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

Ochrona wiasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych witascicielami tych urzgadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnoéci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaC sie do ustawowych ograniczeh naciskow osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robdét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.13.
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Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia
robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg
w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w sposob ciggly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh
i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Rdéwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy
i przepisy, ktore spetniaé majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane
i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. R&znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opoznienia
w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzgdzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi
w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie
realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materialow ze zrodet miejscowych witaczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdéw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukohczeniu robaét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnag
zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robat,
niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialtdbw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem
i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo
w okresie diuzszym, jedli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosc
i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢c okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatbw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan
w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscia Wykonawcy Ilub wynajety do wykonania robot ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na os i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

13




POLITECHNIKA GDANSKA »,Remont nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikow

ul. Narutowicza 11/12 i miejsc parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej
80-233 Gdansk wraz z przebudowg oswietlenia ulicznego i czesciowym remontem
sieci wodno-kanalizacyjnej”, dziatka nr 357/12, obreb 055”

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogoblng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢é wykonania poszczegdlnych
elementéw robdt,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robdét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowag opisujgcg dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi

oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robdét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakosé robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdbw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robd6t zgodnie
Z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, Ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

15




POLITECHNIKA GDANSKA »,Remont nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikow

ul. Narutowicza 11/12 i miejsc parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej
80-233 Gdansk wraz z przebudowg oswietlenia ulicznego i czesciowym remontem
sieci wodno-kanalizacyjnej”, dziatka nr 357/12, obreb 055”

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych
jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg
i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoéci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi
SST.
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W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika
projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramaéw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementow robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréow robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdt.
— Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
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— Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okre$laé faktyczny zakres wykonywanych robd6t zgodnie
z dokumentacjg projektowag i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczattowe.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
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Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty
zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakosé i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru
robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Caltkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie sScieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosc
wykonywanych robét w stosunku do wymaganh przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST
i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty

w SST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Rozliczenie rob6t montazowych bedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego

zakresu robét i ich koncowym odbiorze. Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci

wykonanego i odebranego zakresu roboét stanowi wartosé¢ tych robot obliczong na

podstawie ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robét.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
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Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6z. zm.).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z poz. zm.).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych w ramach projektu remontu nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikéw
i miejsc parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskie;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdéwnych osi
trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pki.
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dlugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktdéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac;ji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okredlonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$é
pomiedzy punktami gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna byc¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdow
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stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtoéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze byc¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdot
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filaréw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczaltowe.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

N

i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noo,rw

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw w ramach projektu
remontu nawierzchni drog wewnetrznych, chodnikdw i miejsc parkingowych na terenie
Kampusu Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z usunieciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposoéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew
i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew
i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢é uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktoérych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby
zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nhie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie
na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnosc istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byc¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane,
za wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady,
wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyC przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposédb, aby drzewa przedstawiajgce
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci
w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane
z duzg ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robo6t przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich
wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach
z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogieh powinien byé
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny
by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm
i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogag
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola roboét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczattowe.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach
projektu remontu nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikéw i miejsc parkingowych na
terenie Kampusu Politechniki Gdanskie;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewoddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie
do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robodt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajgca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— fopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej
do powtdérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W  wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla
prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokoSci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢é zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu
w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposéb, ktéry
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nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢é skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé
w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roziozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roziozenie darniny, to nalezy jg magazynowac
w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowaé¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé¢ warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie,
z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢é na miejsce wskazane w SST lub
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczaltowe.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
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— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odktad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
w ramach projektu remontu nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikow i miejsc
parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,

— chodnikdw,

— ogrodzen,

— barier i poreczy,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiodrki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drég, ogrodzen i przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,
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— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdég, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku roboét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunigciu
taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdérnego uzycia
(z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasno$cig
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Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone
w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczaltowe.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiodrkg elementdw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier
i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szecienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogoine” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
Z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiorki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiorki barier i poreczy:
— demontaz elementow bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

40



POLITECHNIKA GDANSKA »,Remont nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikow

ul. Narutowicza 11/12 i miejsc parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej
80-233 Gdansk wraz z przebudowg oswietlenia ulicznego i czesciowym remontem
sieci wodno-kanalizacyjnej”, dziatka nr 357/12, obreb 055”

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach projektu remontu nawierzchni drég
wewnetrznych, chodnikéw i miejsc parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie
OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktdérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okre$lona wg wzoru:

|s=pd/pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=d60/d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

lo=E2/E1
gdzie:
E:1 - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  widkien  syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcysie miedzy innymi duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaty za zgodag Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendbw na odkfad
nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, s$rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien byé to materiat bez
rozdaré, dziur i przerw ciggtoéci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykdéw powinny by¢é zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg
projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntéw
wihasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta
- pospotka - rumosz gliniasty zwiezta, glina zwiezta,
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
- piasek $redni - pospotka gliniasta - it, it piaszczysty,
- piasek drobny it pylasty
- zuzel nierozpadowy
2 Zawartos$¢ czastek %
<0,075mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna Hy m <1 21,0 >1
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi
itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu
moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie
i zabezpieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopoéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1 cmi- 3 cm.
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Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz £+10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ +10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonaC urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod —gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST.

Szerokos$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej
niz £5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfadac tgczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub
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pasy geosyntetykdw nalezy ukfadaC z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg
producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugo$ci i szerokoéci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez
ostrych wystepéw, mogacych spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania
lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktérej jest ukfadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac¢ lub
powodowac¢ ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie. 6
OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dt. 3 m i poziomicg lub

2 Pomiar szerokosci dna rowéw niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 2 100 m

4 Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu budzg watpliwosci.

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm.
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6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznié sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac
3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ +10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie
z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizong jakos$c.

7. OBMIAR ROBOT

Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczaltowe

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduitu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.2.1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

10.2.2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

10.2.3. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 16.06.2014 r. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH
i POLSZTYWNYCH

10.2.4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach projektu remontu
nawierzchni drog wewnetrznych, chodnikow i miejsc parkingowych na terenie Kampusu
Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujagcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okre$lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzenh, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

50




POLITECHNIKA GDANSKA »,Remont nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikow

ul. Narutowicza 11/12 i miejsc parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej
80-233 Gdansk wraz z przebudowg oswietlenia ulicznego i czesciowym remontem
sieci wodno-kanalizacyjnej”, dziatka nr 357/12, obreb 055”

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢é przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych:

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ s dla:
autostrad i drog innych drog
ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o gr. 20 1,03 1,0 1,0
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 1,0 1,0 0,97
cm od powierzchni robot
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek
4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
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Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdécic na:

— sposob odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

— dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p-kcie

5.2.

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczaltowe.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow w ramach projektu remontu nawierzchni drég wewnetrznych,
chodnikéw i miejsc parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania

szczegotowej

specyfikacji technicznej

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewoédzkich, powiatowych

i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

[4].

(SST) stosowanej jako dokument przetargowy

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL
< 35%

- gdy pory w gruncie
skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
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tosci U=215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone 7. Wysiewki
kamienne o zawartosci
frakcji iftowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

przejsciowo zawilgoconych

- do nasypoéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospdtki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

- 0 wskazniku no$nosci
Wnos210

W wykopach i miejscach
zerowych do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje Rodzaje gruntu Uwagi o
urzadzen Niespoiste: piaski, zwiry, Spoiste: pyty, gliny, ity Gruboziarniste i kamieniste przydatnosci
zageszczajgcych pospotki maszyn
grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy [m] | przej$é n*** | warstwy[m] | przej$é n*** | warstwy [m] przej$é n***
Walce statyczne | 0,1 do 0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie*
Walce statyczne | - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane*
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione*
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie**
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane**
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
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wibracyjne**

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajgce

Ubijaki o masie 2,0do 8,0 4do 10 1,0do 4,0 3do6 1,0do 5,0 3do6

od 1 do 10 Mg uderzen uderzen uderzen
zrzucane z w punkt w punkt w punkt
wysokosci od 5

do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 215 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce s$rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢é wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoéz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek
i zbadaniu przydatnos$ci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone
przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét
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i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentac;ji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% £1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartos¢ | dla:
wysokosci [m] autostrad i drég innych drég
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do2m 1,0 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntow i materiatdow do wykonania nasypow

Wybdr gruntow i materiatbw do wykonania nasypow powinien byC dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntdéw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego
wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o roéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
0 jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoétczynniku Kio <10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%
+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢c lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.
Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio 2 6 x 10 ° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U =5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych
odpadéw przemystowych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli
nie zostato okreslone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m,
nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowaC skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sg miekkie (zgodnie z charakterystykg
podang w tablicy 1).
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b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych Iub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospofki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:

4 dgs 2D1s 24 dis

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie mogg siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosc
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez =ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci rownej
dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospofki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste,
o wskazniku réznoziarnisto$ci U25 i wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci kio >10° m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne,
sformutowane w pkt. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz
1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé¢ jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie
o szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badanh prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone
w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny Ilub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakohczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych Ilub gruntéw
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byC¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkt. 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
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¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, - 4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pkt. 6.3.21i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosSci od uziarnienia stosowanych materiatbw, zageszczenie warstwy nalezy
okreslac za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ | dla:

autostrad i drég innych drog

ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,0 1,0
20 cm

Nizej lezace warstwy
nasypu do gtebokosci od
powierzchni robot
ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,0
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,0 0,97

Warstwy nasypu na
gtebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajagce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtornie zagesci€. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego
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gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie
w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna
by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkt. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogoine wykonania odktadow
Roboty omowione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do
budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
Z budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét
lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkfadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy
Zlokalizowaé ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen sSrodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub
SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie
PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkt. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad
przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu,
to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnoSci
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
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e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na

prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,

pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym

badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy

przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania

gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu

zgodnosci wartoéci wskaznika zageszczenia |Is lub stosunku modutéw odksztatcenia

z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia

dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-

77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi

w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkt. 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu

na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow

geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
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Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrécic¢ na:

a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkfadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacije) odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczaltowe.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej
objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczenh
Z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objeto$¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisdw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.01B NASYP ZBROJONY GEOSYNTETYKIEM. GEORUSZT TROJOSIOWY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypéw zbrojonych geosyntetykami
w ramach projektu remontu nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikow i miejsc
parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem budowli ziemnych zbrojonych geosyntetykami w postaci:

— nasypow ziemnych ze skarpg o pochyleniu do okoto 45° (1:1),

— $Scian oporowych i nasypow ze stromg skarpg (o pochyleniu wigkszym niz 1:1).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wtokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtéknina - materiat nietkany wykonany z witékien syntetycznych, ktérych spojnosé
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne,
potgczenie termiczne) i ktoéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtékien syntetycznych przez przeplatanie
dwdch lub wiecej uktaddw przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat zlozony z co najmniej dwdch rodzajéw potgczonych
geosyntetykéw, np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.
1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku
przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych
warstwy gruntu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan,
wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkdéw przydatnosci do
uzytkowania nasypu.

1.4.10. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z ufozonymi warstwami
geosyntetyku, zwiekszajgcymi statecznos¢ budowli i jej skarp oraz powodujgcymi
zmniejszenie objetosci robot ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.
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1.4.11. Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem - budowla utrzymujgca w stanie
statecznosci uskok naziomu gruntow nasypowych za pomocg warstw geosyntetyku.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne

z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym

w dokumentacji projektowej (np. geowidknina, geotkanina, geokompozyt, geosiatka,

georuszt, maty komoérkowe, tasmy itp.).

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary

(szerokos¢, dtugosé) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien

(niektére wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢é opakowane

w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone

przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci geosyntetykdéw. Podczas

przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem,

zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen.

Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed

uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich

temperatur.

2.2.3. Charakterystyka georusztu tréjosiowego:

— wytrzymatosc¢ na rozcigganie (EN 1ISO 10319): wzdtuz pasma 23 kN/m (-4kN/m)

wszerz pasma 20 KN/m (-4kN/m)

— wydtuzenie przy zerwaniu: wzdtuz pasma 11% (£4kN/m)

wszerz pasma 11% (x4kN/m)

— Trwatos¢: Materiat nalezy przykry¢ w ciggu 4 miesiecy od instalacji. Przewidywany okres
niezawodnosci min. 50 lat w gruntach o 4<pH<9 i przy temp. gruntu <25 °C na
podstawie ISO/TS 13434:2008

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy kacie £60° w stosunku do kierunku produkcji (EN ISO
10319): 0 kN/m (-4kN/m)
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— Modut sztywnosci mierzony przy odksztatceniu 0,5% w kierunku podtuznym (EN 1SO
10319: wzdtuz 485 kKN/m (-85 kN/m)

2.2.4. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

a) do ukfadania geosyntetykdéw: ukfadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika,
tadowarki itp. (chociaz w wiekszosci przypadkéw uktadanie geosyntetykéw moze odbywaé
sie recznie),

b) do wykonania robdét ziemnych: fadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki
mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
moggcymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtodkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢é przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-
02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg techniczng i SST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in.
zasad wznoszenia nasypow zbrojonych geosyntetykiem podanych w pkt. 5 i zat. 2 oraz
wzmochienia nasypu geowiokning podanych w zat. 3.

68




POLITECHNIKA GDANSKA »,Remont nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikow

ul. Narutowicza 11/12 i miejsc parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej
80-233 Gdansk wraz z przebudowg oswietlenia ulicznego i czesciowym remontem
sieci wodno-kanalizacyjnej”, dziatka nr 357/12, obreb 055”

Ogolne zasady wykonania robot obejmuja:

— przygotowanie podtoza nasypu,

— utozenie i zageszczenie warstwy gruntu, jesli nie uktada sie geosyntetykéw pod nasypem
(wzglednie wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu wg OST D-02.03.01c [4]),

— wielokrotne utozenie warstwy geosyntetyku oraz utozenie i zageszczenie warstwy gruntu
w liczbie zgodnej z dokumentacjg techniczna.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.

usuniecia przeszkdd, przygotowania podifoza i ew. usuniecia gornej warstwy podioza

stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny

i roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00 [2].

Utozenie geosyntetyku rowniez w podtozu nasypu wymaga:

— usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktore mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest
wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany
materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ogolne zasady ukladania i zasypywania geosyntetykow

Geosyntetyki zaleca sie uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego poziom uktadania
(rzedne), wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokosc
zaktadow, sposéb fgczenia, mocowania tymczasowego itp.

Przyjmuje sie ogdlnie, ze w przypadku skarp o pochyleniu:

a) do 45° (1:1) - pasma geosyntetyku rozktada sie ptasko w nasypie (np. jak w zat. 3, rys. 3.2
a, b),

b) powyzej 45° (skarpy strome i pionowe w postaci Scian oporowych) - stosuje sie forme
zaktadkowg geosyntetyku, zawijajgc go do géry i owijajgc nim kolejne warstwy nasypu (np.
jak w zat. 3, rys. 3.2 c, d lub rys. 4).

Geosyntetyki pozadane jest tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm mogg wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami
w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).

W uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za
pomocg zszycia, potgczeh specjalnych itp.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu
mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzgdzen, np. noza, pity.
Zasypywanie powinno nastepowac¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka
jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem lub recznie.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdow ggsienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa
zasypki co najmniej 15 cm.

Sposdb wykonania nasypu powinien byé zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej
i odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Szczegotowe zasady ukladania geosyntetykow

Przy wznoszeniu nasypu ze skarpg o pochyleniu do okoto 45° nalezy uwzgledni¢
nastepujgce elementy uktadania i zasypywania geosyntetykéw:
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1. geosyntetyk mozna rozpakowac z folii ochronnej bezposrednio przed ukfadaniem,
chronigc go przed uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu,

2. utozenie i zageszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie
geosyntetyku powinno byé na poziomach okreslonych w dokumentacji projektowe;;
zaleca sie aby odlegtos¢ pionowa pomiedzy sgsiednimi pasmami geosyntetyku nie
przekraczata 0,5 m, przy utozeniu geosyntetyku nalezy go lekko naciggng¢ aby nie
powstaty faidy,

3. grunt nasypowy zaleca sie uktadac¢ z zastosowaniem ftadowarki lub koparki, tak aby
opadat on z niewielkiej wysokosci na geosyntetyk,

4. zageszczanie gruntu nasypowego nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej. Sprzet zageszczajacy moze pracowac na catej szerokosci
warstwy, do jej skraju. Nasyp mozna wykona¢ z niewielkim nadmiarem w jego
szerokosci, a po jego zageszczeniu skarpe mozna s$cigé, zgodnie z ustalonym
pochyleniem.

Powierzchnie skarpy umacnia sie wedtug postanowien dokumentacji projektowej, np. przez
pokrycie ziemig urodzajng i obsianiem trawg, zadarniowanie, umocnienie biowtdkning,
geosyntetykami, hydroobsiewem itp. zgodnie z ustaleniami D-06.01.01 [5].

Przy wznoszeniu nasypu ze stromg skarpg (wiekszg od 450) lub sciang oporowg uwzglednia
sie nastepujgce zmiany wykonawcze (przyktady - zat. 3, rys. 3.2 ¢, d i zat. 4):

1. po wykonaniu robot przygotowawczych nalezy ustawi¢ tymczasowy szalunek
w ptaszczyznie lica skarpy lub Sciany oporowej,

2. geosyntetyk nalezy uktadaé w ptaszczyznie poziomej, a czes¢ pasma konieczng do
uformowania lica (owiniecia gruntu nasypowego) nalezy czasowo zamocowaé do
szalunku,

3. w przypadku geosyntetyku z otworami (geosiatki, georusztu) nalezy utozy¢ warstwe
zapobiegajgcg wysypywaniu sie gruntu z pfatdw darniny lub geowtdkniny,
umiejscawiajgc jg od wewnetrznej strony pasma geosyntetyku na dtugosci, ktéra po
wykonaniu nasypu bedzie widoczna jako oblicowanie skarpy,

4. poczatkowo ukfada sie warstwe gruntu na geosyntetyku w sagsiedztwie ptaszczyzny
skarpy. Jesli skarpa ma byC¢ porosnieta trawg lub inng roslinnoscig, nalezy
bezposrednio przy licu skarpy utozy¢ ziemie roslinng. Koniec pasma geosyntetyku
nalezy lekko naciggnac i przykry¢ warstwg gruntu nasypowego,

5. uktada sie grunt nasypowy w warstwach, az do poziomu nastepnej warstwy zbrojenia
geosyntetykiem, najlepiej z zastosowaniem tadowarki lub koparki,

6. zageszcza sie grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.
Zaleca sie stosowaé w odlegtosci do 2 m od lica sciany - ptyty wibracyjne lub lekkie
walce wibracyjne o nacisku do 130 kN/m i catkowitej masie do 1000 kg,

7. odczepia sie pasmo geosyntetyku od szalunku, owija sie go wokét warstwy gruntu
nasypowego oraz lekko nacigga (np. za pomocg belki z hakami),

8. uktada sie grunt nasypowy na zawinietym pasmie geosyntetyku i usuwa sie przyrzad
naciagajacy,

9. powtarza sie czynnosci az do osiggniecia projektowanej wysokosci nasypu.
Najwyzsza (ostatnia) warstwa geosyntetyku powinna by¢ nieco diuzsza, tak aby po
owinieciu gruntu mozna byto koniec zakopa¢ w gruncie nasypowym, w celu
zapewnienia trwatego utwierdzenia pod ostatnig warstwg gruntu nasypowego.

Umocnienie skarpy wykonuje sie analogicznie jak przy tagodnej skarpie lecz
z zastrzezeniem, ze skarpa porosnieta roslinnoscig nie powinna mie¢ pochylenia wiekszego
niz 65°.

Inne sposoby wznoszenia nasypéw zbrojonych, uwzgledniajgce np. oblicowania skarpy
metodg owijania gruntu geosyntetykiem wokdét workow wypetnionych gruntem, oblicowaniem
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workami wypetnionymi zaprawg lub betonem itp. polegajg na wykonaniu analogicznym
wedtug indywidualnych ustalen.

5.6. Inne roboty

Do innych robot, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robot przy wzmocnieniu
geosyntetykiem podtoza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, urzgdzenia bezpieczenstwa
ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1. Roboty przygotowawcze Kontrola biezgca wg pkt. 5.3.

2. Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg j-w. wg dokumentacji projektowe;j

3. Prawidtowos¢ utozenia geosyntetykow j-w. wg dokumentacji projektowej,
aprobaty technicznej i pkt.
5.4.i5.5.

4. Wykonanie nasypu JW. j-w.

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczaltowe.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
— m3 (metr szescienny) przy wykonywaniu nasypu.
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Jednostki obmiarowe innych roboét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podfoza,

— ufozenie geosyntetyku.

Odbidér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1]
»,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuje:

— wykonanie robot przygotowawczych,

— utozenie geosyntetyku.

Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

— zasypanie geosyntetyku gruntem nasypowym zgodnie z wymaganiami pktéw 5.4 i 5.5
niniejszej specyfikacji oraz OST D-02.00.00 [3].

Cena wykonania nie obejmuje innych robdt, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach

kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podfoza nasypu na gruncie stabonosnym
5. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekéw
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10.2. Inne dokumenty

6. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,

Warszawa 2002
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D.02.03.01C WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA. GEOTKANINA
SEPARACYJNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem
(geotkaning separacyjng) poditoza nasypu na gruncie stabonosnym w ramach projektu
remontu nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikéw i miejsc parkingowych na terenie
Kampusu Politechniki Gdanskiej

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podfoza nasypu na gruncie stabono$nym za pomoca
geosyntetyku zastosowanego przy budowie:

— trwatych nasypéw drdg,

—drdog tymczasowych,

— innych zastosowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spéjnosc
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne,
potgczenie termiczne) i ktoéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie
dwdch lub wiecej uktaddw przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajéw potgczonych
geosyntetykéw, np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi
1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementow wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wiasciwosci
geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci
mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie
pasa drogowedo.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan,
wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do
uzytkowania nasypu.
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1.4.10. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnosé materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny byc
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.
2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w dokumentacji projektowej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podfoza zaleca
sie materiaty o wytrzymatosci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny
o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny
przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos¢, dtugosé) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien
(niektére wyroby mogg by¢é dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢é opakowane
w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone
przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci geosyntetykdéw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowlokniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich
temperatur.

2.2.3. Charakterystyka geotkaniny separacyjnej:

Parametr Wartos¢ Tolerancja Metoda badania

Wytrzymato$¢ na rozcigganie,
co najmniej [kN/m]

- wzdtuz 15 -1,5 EN ISO 10319
- wszerz 15 -1,5

Odksztatcenie przy zerwaniu,
nie wiecej niz [%]

- wzdtuz 16 +3 EN ISO 10319
- wszerz 16 +3
Statyczny opér na przebicie 2000 -200 EN ISO 12236

CBR, co najmniej [N]
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Opor na przebicie dynamiczne, 17 +3 EN ISO 13443
nie wiecej niz [mm]

Umowny wymiar poréw Ogo 290 +110 EN ISO 12956
[mm]

a) Do wykonania robét nalezy uzy¢é materiatu geotekstylnego tkanego wykonanego
z tasiemek polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe.

b) Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna
by¢ odporna na czynniki $rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow,
technologii i warunkoéw eksploatacyjnych.

¢) Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w Tablicy 8.

d) Geotkanina uzyta jako warstwa separacyjna powinna byé produkowana zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9001.

e) Geotkanina powinna posiada¢ oznakowanie CE.

2.2.4. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnhnienia geosyntetykiem podioza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

a) do uktadania geosyntetykow

uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

b) do wykonania robét ziemnych

réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom
OST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic¢ lub rozcig¢ geowtokniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien byC przewozony zgodnie z wymaganiami OST

D-02.00.00 [3].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposodb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych
w zatgczniku 2 i budowy drog tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin, podanych
w zatgczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew.

usuniecia przeszkod, przygotowania podioza i ew. usuniecia gornej warstwy poditoza

stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakdéw, humusu, darniny

i roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:

— usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest
wskazane usuwanie tzw. kozucha),

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany
materiat geotekstylny przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek
postepu robdt, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadoéw, sposob tgczenia, mocowania
tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR =< 2%)
i nierownym lub w biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest
wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas
szczegoblnie przestrzegaé zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np.
przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub
chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest fgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocag zszycia,
potgczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow
i potgczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 - 3 m) korzystny jest ukfad
krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad
taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspétprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu
mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechaniczne;j.
Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac
sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka
jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spycharka,
a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci,
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by nie niszczy¢ geosyntetykédw. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw
bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy ukfada¢ ,dachéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa
zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ ruch ciezkich pojazdow
kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu,
dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie
zasypka.

Sposdb wykonania nasypu powinien by¢é zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej
i odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robot, nie nalezgcych bezposrednio do zakresu robdt przy wzmocnieniu
geosyntetykiem podtoza nasypu mogg naleze¢: nawierzchnia, urzgdzenia bezpieczenstwa
ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

1 Oczyszczanie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze wg pkt. 5.3.

2 Zgodnie z dokumentacjg projektowg Kontrola biezgca wg dokumentaciji projektowej

3 Prawidtowos$¢ utozenia geosyntetyku, j-w. wg dokumentacji projektowej,
przyleganie do gruntu, wymiary, aprobaty technicznej i pkt. 5.4.
wielkos¢ zakiadu itp.

4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed jw. jw.

przemieszczeniem, prawidtowos¢
potgczen, zakotwien, balastu itp.

al

Wykonanie nasypu j-w. wg OST D-02.00.00

6 Przestrzeganie ograniczen ruchu j-w. wg pkt. 5.4.
roboczego pojazdéw
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7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczaltowe.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— m2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

— m3 (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.

Jednostki obmiarowe innych roboét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podfoza,

— utozenie geosyntetyku.

Odbidér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2. OST D-M-00.00.00
~YVymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuje:

— wykonanie robot przygotowawczych,

— utozenie geosyntetyku.

Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej
specyfikacji i OST D-02.00.00 [3].
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Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2002
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D.04.00.00 PODBUDOWY .
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu

podtoza.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatdbw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczeéniejsze przystgpienie do wykonania Kkoryta oraz profilowania
i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdbw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i =zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢é do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezKi ciezkiego
Gorna warstwa o gr. 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 1,00 1,00 0,97
cm od powierzchni podfoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢é na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt.
6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw wykonanego koryta
i wyprofilowanego podtoza.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. szeroko$c¢ koryta 10 razy na 1l km

2. réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. réwnos¢ poprzeczna 10 razy na l km

4, spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5. rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

6. uksztattowanie osi w planie*) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7. zageszczenie, wilgotno$¢ podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$c¢
gruntu podfoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
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najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczaltowe.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogodlne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie w ramach projektu remontu nawierzchni drég wewnetrznych,
chodnikéw i miejsc parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]
i obejmujg OST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 1.4 oraz w OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie Wymagania badania
witasciwosci Kruszywa naturalne | Kruszywa famane | Zuzel wedtug
Podbudowa
zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza

1 | Zawartos¢ ziarn 0d2do10 | od2do12 | 0d2do10 | od2do12 | od2do10 | od2do12 PN-B-
mniejszych niz 06714 -15
0,075 mm, % 3]

(m/m)

2 Zawartos¢ 5 10 5 10 5 10 PN-B-
nadziarna, 06714 -15
% (m/m), nie [3]
wiecej niz

3 | Zawartos¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714 -16
%(m/m), nie wiecej [4]
niz

4 Zawartos¢ 1 1 1 1 1 1 PN-B-
zanieczyszczen 04481 [1]
organicznych,

%(m/m), nie wigcej
niz

5 | Wskaznik piaskowy | od 30 do od 30do 70 | od 30 do 0od30do 70 | - - BN-
po pieciokrotnym 70 70 64/8931 -
zageszczeniu 01 [26]
metoda | lub Il wg
PN-B-04481, %

6 | Scieralnos¢w PN-B-
bebnie Los 06714 -42
Angeles [12]

a) $cieralnos¢

catkowita po petnej

liczbie obrotow, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢

czesciowa po 1/5

petnej liczby

obrotéw, nie wigcej

niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwosc, 25 4 3 5 6 8 PN-B-
%(m/m), nie wiecej 06714 -18
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niz [6]

8 Mrozoodpornos¢, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
ubytek masy po 25 06714 -19
cyklach [7]
zamrazania,

%(m/m), nie wigcej
niz

9 Rozpad - - - - 1 3 PN-B-
krzemianowy i 06714 -37
zelazawy tgcznie, [10] PN-B-
% (m/m), nie 06714 -39
wiecej niz [11]

10 | Zawartosé 1 1 1 1 2 4 PN-B-
zwigzkow siarki w 06714 -28
przeliczeniu na [9]

S0O3, %(m/m), nie
wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci PN-S-
wno$ mieszanki 06102
kruszywa, %, nie [21]
mniejszy niz:

a) przy
zageszczeniu
Is=1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy
zageszczeniu
Is=1,03 120 - 120 - 120

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢é utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych

czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D15

@) s = 5
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu

drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:
(2) 2 < 12

w ktérym:
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dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Og - umowna srednica porow geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowiokninie

w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru Og9 powinna by¢é podawana przez producenta

geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej

przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych

do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej gruboéci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozilozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednegj
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3

dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa
jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do

mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowacC wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej powierzchnia podbudowy
dziatce robocze;j przy-padajaca na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotno$é mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobieraC w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezagco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zaleceh Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt.
2.3.2. Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiardéw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10razy na l km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciaglty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
-ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekraczacé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wnos zageszczenia Is | pod kotem, mm mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w pkt. 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie

z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich witasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczaltowe.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
bezposrednig
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8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodag
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-5-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Zatagcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 16.06.2014 r. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH
i POLSZTYWNYCH
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE — POSPOLKA 0/31,5 MM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogodlne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie — pospotki 0/31,5 mm w ramach projektu
remontu nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikéw i miejsc parkingowych na terenie
Kampusu Politechniki Gdanskie;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczagce robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej pospétki 0/31,5 mm, powinna by¢
mieszanka spetniajgca wymagania ,WT-4 2010 - Mieszanki niezwigzane do drég
krajowych. Wymagania Techniczne”

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rys. 1. Mieszanka kruszyw 0/31,5 mm do warstwy ulepszonego podtoza

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci muszg by¢é zgodne z ,WT-4 2010 - Mieszanki niezwiazane do drég
krajowych. Wymagania Techniczne”

Wrazliwosé na mréz, wodoprzepusczlnosé:

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego c_)dnoénie
wrazliwodci na mréz (wskaznik SE) oraz wodoprzepuszezalnodci warstw z mieszanek
kruszyw, dotyczq badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora
wedlug PN EN 13286-2. ‘
Nie stawia si¢ wymagar wobec wodoprzepuszezalnosci zaggszezonej mieszanki niezwigzanej
do podloza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegélowe rozwiazania.

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze byC naraZona na dziatanie w-ad_y
gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie
warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykenana z mieszanki odpornej na
dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaZnika zaggszczenia Is=1,0, al'c?o
1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowaé si¢ wodoprzepuszezalnoscig
mierzong wspélczynnikiem filtracji k= 8 m/dobg (20,0093 cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny speiniac
wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek pomigdzy warstwg ulepszonego podloza oraz
podiozem, zgodnie z zaleZnoscig:

Dysldgs <35 (1
w ktérej:

Dys — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kiére przechodzi 15 % (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloza,

dss - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, to na podiozu gruntowym nalezy ulozyé warstwe
odcinajaca, spelniajacg warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtékning lub geotkaning.
Ochronne whasciwoéci geowltdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu
podloza, wyznacza si¢ z warunku:

dsp/ Og0= 1,2 (2)
w Ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kt6re przechodzi 50 %e(m/m) ziaren gruntu
podicza,

Ogy — umowna $rednica poréw geowlékniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu
(podioza) zatrzymujgcego $i¢ na geowlSkninie w ilosci 90 % (m/m); warto$¢ parametru (?gg
powinna byé podawana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowldkniny
nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m®,

Zawartos¢ wody:
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Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslanej wedtug PN-EN 13286-2, zgodnie
Z WT-4. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdélne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesdli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla
takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie
z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
Z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdélne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
Z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji
technicznej,
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— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 10.

1. WT-4 2010 - Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. Wymagania Techniczne”
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogodlne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm w ramach projektu remontu nawierzchni
drog wewnetrznych, chodnikéw i miejsc parkingowych na terenie Kampusu Politechniki
Gdanskiej

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt.
1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczagce robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesdli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla
takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinki prébne, zgodnie
z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie
Z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczattowe.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdélne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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— rozfozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 10.
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D.04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogodlne
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
i ulepszonego poditoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
w ramach projektu remontu nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikéw i miejsc
parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg OST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

Podbudowe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie,

zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe zasadnicza,

— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4 oraz w OST
wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegodinych rodzajéw podbudow i ulepszonego
podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany).
Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikébw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
W sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu,
w sposoOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza® i OST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaC¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu
lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3

dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg

stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po

zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami

hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi  posiadajgcymi  aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem
z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone

do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni

po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie

za zgodg Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania roboét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczgcych

poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw
i gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi

w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziatce roboczej lub ulepszonego pod-
toza przypadajgca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem 2 600 m?
3 | Rozdrobnienie gruntu %)
4 Jednorodno$é i gteboko$¢ wymieszania ?)
5 | Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
i wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400 m?
lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym
8 Mrozoodpornos$¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu,
10 — wapna, przy projektowaniu sktadu mieszanki
11 — popiotéw lotnych, i przy kazdej zmianie
12 — zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR %) w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

%) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okredlonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
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6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1
cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badanh nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed
jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie
z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy
bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegdblnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sSciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wiasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Witasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych
poszczegdélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ 10 razy na 1l km

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m
tata na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1l km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie *)

7 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢c sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownos$ci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podfoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podfozu stwierdzi
sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w pkt. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy Ilub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy Ilub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatosé srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczaltowe.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
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— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzgdzeh pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzgdzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjnag,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

113




POLITECHNIKA GDANSKA »,Remont nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikow
ul. Narutowicza 11/12 i miejsc parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdaniskiej
80-233 Gdansk wraz z przebudowg oswietlenia ulicznego i czesciowym remontem

sieci wodno-kanalizacyjnej”, dziatka nr 357/12, obreb 055”

21.

22.
23.

24.

25.
26.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

3.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw Zzuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

Zalgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 16.06.2014 r. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
PODATNYCH i POLSZTYWNYCH
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D.04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM Rmn=1,5 MPa ORAZ Rn=1,5 MPa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogodlne
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
i ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem Ry, = 1,5 MPa dla podbudowy
chodnika oraz Ry = 2,5 MPa w podbudowie drogi w ramach projektu remontu nawierzchni
drég wewnetrznych, chodnikéw i miejsc parkingowych na terenie Kampusu Politechniki
Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona
i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniegj niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowa¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnosé do robdt.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznacC za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, 30
nie mniej niz: PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 15
mm, %, nie wiecej niz:
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12 [3]
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wiecej niz:

4 Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28 [6]
S03, %, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢é ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajgce:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow Ilub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegoblnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymatos$é na Sciskanie probek Wskaznik
nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 do 2,2 od 2,5do 5,0 0,7
lub podbudowa pomocnicza dla
KR2 do KR6
2 Gorna czes¢ warstwy ulepszonego od1,0do 1,6 od1,5do2,5 0,6

podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub
gorna czes¢ warstwy ulepszenia
stabego podtoza z gruntéw
watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego - od0,5do 1,5 0,6
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podtozu z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET
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Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt. 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0goine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdélne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00
.,Lodbudowy i ulepszone poditoze z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlinych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku
Lp. Kategoria ruchu do masy suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa zasadnicza podbudowa pomochnicza ulepszone podtoze
1 KR2 do KR6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.
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Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosSc¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢
w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
jej wartoséci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢é dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢é na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokoéci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilo$¢
wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzagdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdow powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
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wykorzystac prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
réownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegoinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubosé¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
poftozona warstwa moze byé wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane weditug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie
w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajagce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podituznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne =zageszczenie. Roboty te sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szeroko$ci.
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Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigc
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzeczne,.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie
z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie
z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczaltowe.

Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podifoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D.04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego
C12/15 w ramach projektu remontu nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikow i miejsc
parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocnhiczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong
drég i ulic o ruchu ciezkim oraz podbuddéw pod nawierzchnie parkingdw, placéw postojowych

itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanKi
betonowej, ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajgcej
klasie betonu B 15 (lub wyjgtkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R g =15

MPa), okreslajgcy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R g).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do
wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej
grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci
gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub Zzywic syntetycznych, wypetniaczy
i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub
dwusktadnikowych,  zawierajgca  konieczne  dodatki  uszlachetniajgce
i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte,
zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej
uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste,
okreslona wg wzoru U = deo:d10, gdzie:
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deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica
oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.
2.2.2.

2.2.3.
2.24.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowsg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng
IBDIM

Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |,
mieszany CEM Il, hutniczy CEM lll lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaC kruszywo mineralne
naturalne, grys z otoczakéw Ilub surowca skalnego, kruszywo z Zzuzla
wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno byé
tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnosé
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac
wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu
i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg byé
stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej zgodnosS¢ z cementem. Zaleca sie
wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku préobnym.
Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne
masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki
uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng IBDIM.

Stal zbrojeniowa
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W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.9. Materiaty do pielegnaciji podbudowy
Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy
stosowac:
- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych,
Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co
najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.10. Beton
Zawartos¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekracza¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C
12/15. W przypadkach szczegoélnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie
wyzszej.
Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 7% (m/m).
Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie
z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej
wytrzymatosci prébek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien

wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni  stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
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Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie
z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia
robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania

robét przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podfoza

Grunty na podtoze powinny by¢é jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie

z wymaganiami OST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢é wymaganiom OST D-02.00.00

[3].

Rzedne podioza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen

wiekszych niz £ 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w goérnej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego

w laboratorium metodg | lub I,

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak

wyzej,

c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%

zageszczenia uzyskanego jak wyze;j.
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W przypadku wystepowania w podtozu gruntow piaszczystych rownouziarnionych
(o wskazniku réznoziarnistosci nie wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢
cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drog o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas
obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym niz 5),
oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu woéd gruntowych nie
stwarzajgcego niebezpieczehstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod
nawierzchnig, dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm
z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsgczajgca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej, zapewniajgcej
dobre odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiadac
wymaganiom OST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsgczajgcej powinna
wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsaczajgcg powinien by¢ mrozoodporny
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997
[10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia
witasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza
i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od
5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej
25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem
stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac
w wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaC mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot,
w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie role

127




POLITECHNIKA GDANSKA »,Remont nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikow

ul. Narutowicza 11/12 i miejsc parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej
80-233 Gdansk wraz z przebudowg oswietlenia ulicznego i czesciowym remontem
sieci wodno-kanalizacyjnej”, dziatka nr 357/12, obreb 055”

deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed
przyczepno$cig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny byc¢
przytwierdzone do podifoza w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy
ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg byé
gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkoéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze otoczenia
nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankKi
betonowej dokonuje sie ukfadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajgc sie formuje plyte
podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.
5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesdli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych
nierownomiernych osiadan podioza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad
przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dlugosci, srednice i rodzaje
stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejsze;j
specyfikaciji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mieé jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny byé widoczne lub powinny znajdowac¢ sie bezposrednio pod powierzchnig.
5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielgc podbudowe
na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to
stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja
projektowa przewiduje wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to
sposob wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w
przypadku stosowania wkfadek uszczelniajgcych - ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywa¢ na catej grubosci ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sagsiedztwie
przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej
niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywacC przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 [1(11/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu
betonu na gtebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich
i wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy
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Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé
przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej witdkniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do

istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzenh, nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna ukfada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

— Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow

podbudowy
- grubos¢ podbudowy

- raz na kazde 2000 m dtugosci
odbieranego odcinka

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw
1 Badania kwalifikacyjne: raz na etapie projektowania skfadu wg pkt. 2i5
sprawdzenie materiatéw, ustalenie mieszanki i przy kazdej zmianie
sktadu mieszanki materiatu
2 Badania w czasie robét
- rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dlugosci odbieranego wg 5.3.2
odcinka
- zageszczenie podtoza gruntowego | w 3 przekrojach na kazdej dziatce wg 5.3.2
roboczej
- konsystencja mieszanki betonowej | 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.9
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
1/5 liczby ptyt wg dokumentaciji
- zgodnos$¢ utozenia zbrojenia projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu

odchytka gr.x 1 cm

- nasigkliwo$¢ betonu
na podbudowie

- jw.

nasigkliwosé wg
PN-S-96014:1997 [10]
i pkt. 2.2.9

- mrozoodpornos¢ betonu
w podbudowie

- na prébkach badanej
nasigkliwosci

wg  PN-S-96014:1997
[10]

- szerokos¢ podbudowy

-10razy na 1 km

odchytka szerokosci
+5cm

- rownos¢ w przekroju poprzecznym

- 10 razy na 1 km i punktach
gtéwnych tukéw poziomych

przes$wity miedzy tatg a
powierzchnig < 12 mm

- spadki poprzeczne

- jw.

odchylenia + 0,5%

spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokosciowe podbudowy | - na 0,1 dlugosci odbieranego odchylenie £10 mm
odcinka podbudowy d rzednych
zaprojektowanych

- rownos¢ podbudowy w profilu
podiuznym (badania planografem
lub tatg 4-metrowsg)

- w 10 miejscach na kazde 1000 m
dtugosci odcinka

nieréwnosci < 12 mm

- wytrzymatos¢ betonu
w podbudowie (metodag
nieniszczaca lub na probkach
wycietych)

- w trzech losowo wybranych
miejscach na kazdym kilometrze

wg  PN-S-96014:1997
(10]

- uksztattowanie osi w planie

- co 25 m i w punktach gtéwnych
tuku dla autostrad i drog
ekspresowych i co 100 m dla
pozostatych drég

odchylenie od osi
zaprojektowanej < 3
cm dla autostrad

i drég ekspresowych

i 5 cm dla pozostatych
drég

- rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

- w dwdch miejscach losowo
wybranych na kazde 2000 m
dtugosci odcinka

ogledziny zgodnosci
z dokumentacjg
projektowag

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczattowe.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podfoza,

— ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

—roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

NoOUAWN R

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czesc¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1
ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna rob6t drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po
zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne
wzajemne przesuniecia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu
cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym,
o0 matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw)
noénych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie
parkingdw i placow postojowych.

1.2. Grubosé podbudowy
Orientacyjng grubos$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 + 25 cm,
np. na podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu
ciezkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20
cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C12/15,
a w przypadkach szczegdlnych mozna stosowac beton o klasie wyzszej.
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Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego
i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki
betonowej moze by¢ réozny w dosé szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy
cementu i zgdanej konsystenciji.

Orientacyjny skfad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawarto$¢ w 1 m3
mieszanki betonowej
1 Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
2 Kruszywo m3 0,70 + 1,30
3 Woda m3 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
dlugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢é wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy
szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien
by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny
skurczowe pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku swiezo uktadanych
ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami
uktadanymi w tym samym czasie. Mogg wystepowaé tez szczeliny konstrukcyjne,
wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potgczen podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle
szczeline podituzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg Scieralng nie zaleca sie
wypetnia¢ szczelin masg zalewowg, gdyz rozmigkng one w czasie rozktadania mieszanki
asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

1.5. Ukladanie warstwy scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej ukfada sie warstwe Scieralng
z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu
cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktadac po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatoéci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nierdwnos$ci, zapewniajgce dobrg
przyczepno$¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy
jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sie stosowaé niezbyt dtugie
ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubos¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwos¢ pekania pozniej
utozonej asfaltowej warstwy $cieralnej. Mozna temu czesciowo zapobiec np. smarujgc
podbudowe wapnem gaszonym lub ukfadajgc pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej
strony szczeliny.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej o wymiarach 10x20 cm, gr. 8 cm w kolorze grafitowym w ramach projektu remontu
nawierzchni drég wewnetrznych zjazdu na teren Politechniki Gdanskiej od strony ul.
Traugutta wraz z odcinkiem drogi i chodnika.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach,
placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

— drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankéw autobusowych, perondw i ciggdéw pieszo-jezdnych,

— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,

— Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielgcych drég, Sciekéw, rowdw, schodoéw, matej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow
pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi  materiatami
wypetniajgcymi.
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1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” [5]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa

2. barwe:

a) kostka grafitowa

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zatgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) 10x20x 8 cm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2]

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca
sie stosowanie Srodkdéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-
3 lat.

2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skltadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace

materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075002) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075002) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

—do wypeitnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowacé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatédw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po

dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac

do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu

i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje

sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet.

Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow

trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych

(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania

i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesdli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach mogag wystepowac $cieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST D-
08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
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Krawezniki i obrzeza mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukfada¢ je
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wtasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom
OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byC przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Iub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sie uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktadaé¢ na podkfadkach drewnianych, diugoscig w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym  s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzeh opakowania. Worki
przewozone na paletach ukfada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfada sie na pfask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywacC za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byc¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych
i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych
je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
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a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg,
obejmuja:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekéw),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

NO O~ WNERE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

a) D-04.01.010104.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.000004.04.03 ,Podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
(z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.000104.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01
[15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byé
zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 0,5 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.
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Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po $cidnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek
0 okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
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ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac
i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe
moggq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pkt. 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pkt. 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg =zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypeic¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyC przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
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Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegdblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz
co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkt. 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci poditoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne
przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone
w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

d) réwnosé w profilu podtuznym tatg
czterometrowa)

e) réwnosc w przekroju
poprzecznym (sprawdzona fatg
profilowa z poziomnica i
pomiarze przes$witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone
metodg niwelacji)

g) szerokos¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym

h) szerokosc¢ i glebokosc
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

- co 100 m i we wszystkich

punktach charakterystycznych

- co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

charakterystycznych

- jw.

- jw.

- jw.

- jw.

- w 20 punktach

charakterystycznych dziennej

dziatki roboczej

- kontrola biezaca

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ewentualnie podbudowy wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [13]; D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrolaw 10 Wg pkt. 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelaciji) punktach dziennej dziatki projektowanej grubosci +
roboczej: grubosci, spadkow i lcm
cech konstrukcyjnych
w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowg i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacijg - sukcesywnie na kazdej
projektowg dziatce roboczej

- przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm
- odchylenia: +1 cm; -2
cm

- nieréwnosci do 8 mm,

- przeswity miedzy tatg
a powierzchnig do 8 mm

- odchytki od
dokumentaciji
projektowej do 0,3%

- odchytki od szerokosci
projektowanej do + 5 cm

- wg pkt. 5.7.5

- wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

kraweznikéw, obrzezy, sciekow

1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
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m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin wg pkt. 5.5i5.7.5

w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczaltowe.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robdét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych
w pkt. 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [5] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pkt. 5.4
i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢é PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych
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14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz
Zz wykonaniem taw w ramach projektu remontu drég wewnetrznych, chodnikéw i miejsc
parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu
drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchyitek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
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Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe 15x30x100 cm na fawie z oporem,

— oporniki betonowe 12x25x100 cm na tawie bez oporu,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe, wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe)

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg miec nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réoznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5]
W sposoOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1. | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dtugosé: + 1%, 24 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig i<10 mm
do milimetra Inne wymiary z wyjgtkiem
promienia:
- dla powierzchni: + 3%, 23 mm, <5
mm,
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <
10 mm
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1.2.

Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i

prostoliniowo$ci, dla dtugo$ci pomiarowej
300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

+1,5mm
+2,0 mm
+2,5mm
+4,0 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych

Ubytek masy po badaniu: wartos¢
$rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2.

Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera)

Klasa Charakterystyczna

Kazdy pojedynczy

wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik,
MPa

135>28

250>4,0

36,0>438

2.3.

Trwatos$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé

Krawezniki majg zadawalajgcg
trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
spetnione sg wymagania pkt. 2.2
oraz poddawane sg normalnej
konserwaciji

2.4,

Odpornos$¢ na $cieranie

(Klasa odpornosci ustalona

w dokumentaciji projektowej lub przez
Inzyniera)

Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpor-
nosci

szerokiej
Sciernej, wg
zat. G
normy —
badanie
podstawowe

Bohmego,
wg zal. H
normy —
badanie
alternatywne

Nie okresla
si¢

<23 mm
<20 mm

Nie okresla
si¢
<20000
mm3/5000
mmz2

< 18000
mm3/5000
mmz2

2.5.

Odpornos$c¢ na poslizg/poslizgniecie

odporno$

¢,

a) jesli gérna powierzchnia
kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca

b) jesli wyjatkowo wymaga sie
podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),
¢) trwatos$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie

w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie
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powinna miec¢ rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne

3.2. | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana
z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3. | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢
poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) roznice w jednolitosci
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie
$g uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do
ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, ksztattdéw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty:

a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze
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odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15
i B10 wg PN-88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy ttuczniowej — ttuczeh odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na sSrodkach transportowych w pozycji pionowe;j
Z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozic dowolnym  srodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien byC¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,

— wypetnienie spoin,

— roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,

— ustali¢c dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go, polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegoblne warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.
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5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodag. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzehn wystepujgcych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
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Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac¢ witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) rownosc¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
0001 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowane;j, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwédch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczattowe.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan

dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robodt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
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1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placoéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych ptukanych o wymiarach 30x30 cm, gr. 6 cm, kolor szary w ramach projektu
remontu nawierzchni drow wewnetrznych, chodnikéw i miejsc parkingowych na terenie
Kampusu Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem chodnika:

— z ptyt chodnikowych betonowych ptukanych 30 x 30 cm, gr. 6¢cm, kolor szary,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do
budowy chodnikow dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ptyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zaleznoéci od wymiardw i ksztattu, rozréznia sie nastepujgce rodzaje ptyt chodnikowych
betonowych:

A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potéwkowa,

C - piyta infuta,

D - ptyta naroznikowa Scieta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozréznia sie odmiany:
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ptyta jednowarstwowa - 1,

ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosSci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
rozroznia sie gatunki ptyt:

- gatunek | - G1,

- gatunek Il - G2.

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7]
i BN-80/6775-03/03 [8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1)
o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany
w sposob trwaty: znak wytwdrni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze;j.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary

Wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj ptyty Wymiary ptyt w cm Grubos$¢ ptyty w cm
A 30 6

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje wymiaru Dopuszczalne odchytki w mm

Gatunek | Gatunek Il

a +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
ptyt betonowych chodnikowych Gatunek | Gatunek Il
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni 2 3
i krawedzi, mm

Szczerby i ograniczajgcych niedopuszczalne
uszkodzenia | powierzchnie gérne
krawedzi i (Scieralne), mm
narozy ograniczajgcych

pozostate powierzchnie:

- liczba max. 2 2

- dtugosé, mm, max. 20 40

- glebokos$é, mm, max. 6 10

2.3.3. Skfadowanie
Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami goérnymi ku
sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny by¢ posegregowane wedtug
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rodzajow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawiaé na podktadkach drewnianych oraz
zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego skfadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy
B 25i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana
z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie
nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien byé cementem portlandzkim klasy ,32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu wiecej
niz 1/3 wysokosci tej ptyty.
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4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego Iub nasypowego powinno byc¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajgca pod chodnikiem,
to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsgczajgce i odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata
sie powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzeh naziemnych do poziomu
chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zalaé zaprawg cementowo-piaskowa.

Piyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac¢, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowo. Ptyty mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, fgczacych
sie przy uzyciu tréjkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢
trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin
na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng
grubos¢ ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika
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Chodnik, ktorego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowg, nalezy pokry¢ warstwg piasku
grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym
w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchyiki podano
w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z piyt betonowych
powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:

o szeroko$cido 3 m: £ 1cm,

0 szerokos$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3
niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczac¢ + 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnoSci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.
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Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujgcy sposoéb: na kazde
200 m2 chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzyc¢
grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢é za pomocg dwoch sznurow
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie
wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzacC przez usuniecie spoin na dtugosci
okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich
szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczaltowe.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsgczajace;,

— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,

— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementows,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodno$ci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
o wymiarach 8x30x100 cm w ramach projektu remontu nawierzchni drog wewnetrznych,
chodnikéw i miejsc parkingowych na terenie Kampusu Politechniki Gdanskiej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
X 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Wymiary obrzezy betonowych przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
1 b h
Oow 100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek | Gatunek Il
1 18 12
b, h 13 13

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byc réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$é
wad i uszkodzen
Gatunek | Gatunek Il
Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni 2 3
i krawedzi w mm
niedopuszczalne ograniczajgcych niedopuszczalne
krawedzi i narozy powierzchnie gorne
(Scieralne)

ograniczajgcych
pozostate powierzchnie:

- liczba, max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- grubos$é, mm, max 6 10

2.4.4. Skfadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkitadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugos¢ minimum 5
cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
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Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym
w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
(tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem Ilub piaskiem i zageszczenie
z polewaniem wod3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
Z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna sSciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$é.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatébw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -

zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢c £ 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczattowe.
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozsScielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

o
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7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.09.00.00 ZIELEIEI DROGOWA
D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach
projektu remontu nawierzchni drég wewnetrznych, chodnikéw i miejsc parkingowych na
terenie Kampusu Politechniki Gdanskie;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwo;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce
z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem
i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona
w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce

charakterystyki:

—ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow),
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami
i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszane;j
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byC stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielern w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],

wiasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska,

forma, wybor, wysoko$é pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujgce cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie
formujace, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien byé¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zarosniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikdw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czeSciach naziemnych,

— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
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— dwupedowe korony drzew formy pienne;j,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone

sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwag tacinska.

Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:

— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite
w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,

— pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny byC¢ charakterystyczne dla gatunku
i odmiany,

— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna
i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

— zwiedniecie lisci i kwiatow,

— uszkodzenie pgkow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

— oznaki chorobowe,

— $lady zerowania szkodnikdw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny byC wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy,

najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone

przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielegnac;ji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewieh:
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— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatbw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢é natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia
z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre,
aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami,
uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy
przewozi¢ szybkimi sSrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany
nocy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony
w stosunku do gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie
urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3
cm nad terenem,

— teren powinien by¢é wyréwnany i splantowany,
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— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,

nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -

kolczatka lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,
— na terenie pfaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba Ze

SST przewiduje inaczej,

—na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST

przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego

wyréownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego

w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10
cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika),

koszenia trawnikdbw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto
i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestoS¢ koszenia i wysokos¢ ciecia,
nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowaC z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6
miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujgce:

pora sadzenia - jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej
i zaprawione ziemig urodzajng,

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkoétce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,
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— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske
i podlag,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzaé¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokoéci pnia posadzonego
drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostow korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewow jesieniag,

— rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

— przycieciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne
i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktdre powinno

uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy

unikac ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2

do 3 lat.

W zaleznosci od okredlonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczehstwa pojazdow, przechodnidéw lub mieszkancow,

drzew rosngcych na koronie droég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla

unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drég

i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach drdg;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy

zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mieC rowniez miejsce przy

naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sie wtedy

- w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajgce krzewow, ktorych gatezie wykazujg matg zywotnosé, powodujg

niepozgdane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna

przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia,

z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez

usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po

posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero
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w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje sie w okreslonej

ptaszczyznie. Najcze$ciej stosowane sg ptaskie ciecia gornej powierzchni zywopfotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$é przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie

prowadzone sg roboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:

— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje
sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konarow
oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

— ukfadaniu Sciotki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placoéw, parkingéw itp. w sasiedztwie

istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na

wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny byé

okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych

robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikow powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba
rodzima jest jatowa i uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10
do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentac;ji projektowe;j,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyrdéwnana, rosliny podlane na gtebokosé
sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Trawniki
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Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia iloSci zanieczyszczeh (w m3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczenh na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdéw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej
i przymocowania do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacjg
projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakoséci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki
Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:

zgodno$ci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowg pod wzgledem
wymiarow rabaty, rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmian, odlegtosci
sadzenia,

jakosci  sadzonego materiatu  rodlinnego (bez uszkodzen fizjologicznych
i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
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— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajne;j, ilosci
kompostu,

— prawidlowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwittych i uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).

— Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:

— zgodnosci wykonanych kwietnikbw 2z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem
rozmieszczenia kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,

— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

— przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie
na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT
Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za
wykonanie przedmiotu Umowy jest ryczaltowe.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

—m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikdw z roslin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprdcz roslin cebulkowych i r6z),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoOz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:

— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— zasadzenie materiatu ro$linnego,
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— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-G-98011 Torf rolniczy
. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

1
1
2
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4
5
6

. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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