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Nazwa zamowienia:

,Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku
Hydro [20] w celu zwiekszenia wykorzystania odnawialnych
zrédet energii przez Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

Politechniki Gdanskie}”

Adres obiektu:

ul. Narutowicza 11/12
Gdansk 80 — 233
dziatka 403 obreb 055

Zamawiajacy:
Wydziat Inzynierii Ladowe] i Srodowiska Politechniki Gdanskiej



Nazwy i Kody Robét:

Dziat:

Grupa Robét:

Klasa Robot:

Kategoria Robot:

44000000-0

45000000-7
71000000-8
09300000-2
44200000-2
45300000-0
71200000-0
71300000-1
09330000-1
44210000-5
45310000-3
71220000-6
71320000-7
09332000-5
44212000-9

45231000-5

45232000-2
71321000-4

71326000-9
71334000-8
09331200-0
44212500-4
45251100-2
45311200-2
71314100-3
71323100-9

Konstrukcje i materiaty budowlane; wyroby pomocnicze dla
budownictwa (z wyjatkiem aparatury elektrycznej)

Roboty budowlane

Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa

Wyroby konstrukcyjne

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Ustugi architektoniczne i podobne

Ustugi inzynieryjne

Energia stoneczna

Konstrukcje i czesci konstrukcji

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Ustugi projektowania architektonicznego

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Instalacje stoneczne

Wyroby konstrukcyjne i czesci, z wyjatkiem budynkéw z
gotowych elementéw

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i
elektrycznych instalacji budowlanych

Dodatkowe ustugi budowlane

Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

Stoneczne moduty fotoelektryczne

Katowniki i profile

Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Ustugi elektryczne

Ustugi projektowania systemow zasilania energia elektryczng
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1. Czesc opisowa

1. Celizakres inwestycji

Celem inwestycji jest zwiekszenie ilosci energii elektrycznej pozyskiwanej z odnawialnych Zrddet
energii na terenie kampusu Politechniki Gdanskiej poprzez wykorzystanie instalacji fotowoltaiczne;j.
W ramach projektu planowany jest montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Hydro [20]
Wydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska. Montaz aparatury OZE pozwoli na zmniejszenie
emisji do atmosfery szkodliwych zwigzkdw i substancji co przetozy sie na lepszg jako$¢ powietrza.

Inwestycja obejmuje w szczegdélnosci:

Zaprojektowanie instalacji, uzyskanie decyzji Pomorskiego Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkéw, wykonanie zgtoszenia zamierzenia budowlanego do Wydziatu Urbanistyki i Architektury
Urzedu Miejskiego w Gdansku, wystapienie o wydanie warunkéw przytaczeniowych do Dziatu
Eksploatacji Politechniki Gdanskiej, wykonanie projektéw wykonawczych, wykonanie uzgodnien
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej, wykonanie przedmiarow i kosztorysow oraz Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét, wykonanie robét budowlanych i montazowych,
wykonanie dokumentacji powykonawczej, uruchomienie, zgloszenie instalacji do KG PSP,
przeszkolenie inwestora w zakresie obstugi instalacji.

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkow
dostawy i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne warunki
zwigzane z procesem budowlanym takie jak: wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP, itp.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu wykonawczego, stanowi wytyczne dla okreslenia
standardéw wykonania i jakosci prac. Program funkcjonalno — uzytkowy (PFU) jest podstawg wymagan
wzgledem jednostek realizujgcych niniejsze zadania w zakresach obejmujacych realizacje zamierzenia.
Podane w PFU informacje nie zwalniaja Wykonawcow z odbycia wizji lokalnej na obiekcie objetym
niniejszym opracowaniem.



1.2 Definicje i skroty
Obiekt — budynek nalezacy do Wydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdarskiej.

Zamawiajacy — osoba Ilub osoby wuprawnione do reprezentowania Wydziatu Inzynierii
Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdarskie;.

Wykonawca — podmiot wytoniony w drodze przetargu do realizacji przedmiotu zamdéwienia, ktéry
podpisat z Zamawiajagcym umowe na wykonanie przedmiotu zamédwienia.

Inspektor nadzoru - osoba/grupa osdb powotana przez Zamawiajgcego, sprawujgca nadzor techniczny
nad robotami budowlanymiijakoscig ich wykonywania, nadzér nad catoscig dokumentacjii sprawujaca
kontrole prawidtowosci procedur i dopetnienie w tym zakresie wszelkich formalnosci.

Falownik fotowoltaiczny, Falownik PV - urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad
staty w napiecie i prad przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV — zespét modutdw PV. Instalacja fotowoltaiczna.

Instalacja PV — kompleksowo zmontowana i przytgczona do sieci elektrownia fotowoltaiczna
zbudowana min. z falownika, modutéw fotowoltaicznych, konstrukcji  wsporczej,
zabezpieczen i z okablowania.

Instalacja uziemiajgca — ogot potaczonych miedzy sobg uziomdw, przewoddéw uziomowych oraz
przewoddw uziemiajgcych i zastosowanych do tego celu elementéw przewodzacych, np. ptaszcze kabli.

kWp — moc w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

Modut fotowoltaiczny lub modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami $rodowiska,
zespdt potaczonych ze sobg ogniw PV.

OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego.
PFU - Program Funkcjonalno-Uzytkowy.

Standardowe warunki préby (STC) — warunki proby wyszczegdlnione w normie EN 60904-3
(lub réwnowaznej) dla ogniw i modutéw PV.

Strona AC (pradu przemiennego) — czesc instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika PV a punktem
przytaczenia przewodu zasilajgcego PV do instalacji elektrycznej.

Strona DC (pradu statego) — czes¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC falownika.



1.3 Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy ok 39 kWp zlokalizowanej
na dachu budynku Hydro [20] nalezgcego do Wydziaty Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki
Gdanskiej, zbudowanej z ok 100 modutéw PV o mocy nie mniejszej niz 340 Wp, co najmniej dwdch
falownikéw fotowoltaicznych o mocy znamionowej minimum 17 kW kazdy.

1.4 Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest zaprojektowanie instalacji, wystgpienie o wydanie
warunkoéw przytgczeniowych do Dziatu Eksploatacji Politechniki Gdanskiej, wykonanie i uzgodnienie ze
stuzbami Inwestora projektéw wykonawczych, wykonanie robét budowlanych i montazowych,
wykonanie dokumentacji powykonawczej, pomiarédw koricowych instalacji fotowoltaicznej pracujgce;j
w uktadzie sieciowym. Instalacja PV bedzie wprowadzac energie elektryczng do wewnetrznej sieci
elektroenergetycznej Politechniki Gdanskiej.

Tabela 1. Zestawienie wtasciwosci funkcjonalno — uzytkowych instalacji fotowoltaicznych

Nazwa Miejsce Kat Moc Liczba Liczba Catkowity

obiektu posadowienia | nachylenia | [kWp] | modutéw | falownikdw | roczny uzysk
instalacji [°] energetyczny

[kWh]

Instalacja | Dach budynku 18 39,78 117 2 35634

PV nalezgcego do
Zamawiajgcego
tacznie 39,78 117 2 35634

Instalacja fotowoltaiczna bedzie zbudowana minimalnie z nastepujacych komponentéw: modutéw
fotowoltaicznych, falownikéw fotowoltaicznych, konstrukcji wsporczej, okablowania strony AC
oraz DC, zabezpieczen strony AC oraz DC, ztgczy kablowych 230/400V AC, instalacji uziemiajgcej,
uktadu pomiarowego. Wymagania zamawiajgcego w zakresie poszczegdlnych komponentow
okreslono w dalszej czesci PFU.

W ramach projektu na obiekcie zostanie zrealizowany montaz instalacji fotowoltaicznej o facznej mocy
nie mniejszej niz 39 kWp generujgcych facznie nie mniej niz 35 634 kWh energii elektrycznej rocznie.

1.5 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

1.5.1 Okreslenie miejsca posadowienia generatora PV
Ze wzgledu na dostepng powierzchnie montazowa na dachu, jego nachylenie oraz azymut potozenia
wzgledem potudnia, instalacja zostanie zamontowana w orientacji potudniowo — zachodniej, ksztatt
dachu obrazuje ponizsza grafika. Moduty fotowoltaiczne zostang potozone w orientacji pionowej,
na konstrukcji wsporczej nachylonej pod katem 18 stopni.



RZUT DACHU  SKALA 1:100

Rys. 1 Obszar umiejscowienia instalacji

1.5.2 Dobdr tras kablowych i zabezpieczen
Instalacja zostanie przytgczona do sieci AC. Falowniki zostang zamontowane do konstrukcji
wsporczej modutow, nastepnie do ztgcz kablowych.

Przewody zasilajgce po stronie AC muszg by¢ chronione przed skutkami pragdéw zwarciowych
poprzez zabezpieczenie przetezeniowe zainstalowane na ztgczach kablowych.

Falowniki po stronie AC i DC musza by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ 2.
Ograniczniki przepie¢ maja by¢ wykonane i zbadane zgodnie z normg PN EN 50539-11. Dopuszcza
sie wykorzystanie ogranicznikéw przepie¢ wbudowanych w falownik.

1.6 Zakres robdt

1. Przygotowanie planu organizacji prac montazowych oraz ich wptywu na biezace
funkcjonowanie obiektu. Plan bedzie podlegat akceptacji Zamawiajacego.

2. Uzyskanie decyzji Wojewddzkiego Pomorskiego Konserwatora Zabytkow.

3. Zgtoszenie zamierzenia do Wydziatu Urbanistyki i  Architektury Urzedu
Miejskiego w Gdarisku.

4. Wystgpienie o wydanie warunkéw przytaczeniowych do Dziatu Eksploatacji Politechniki
Gdanskie;j.

5. Przygotowanie harmonogramu realizacji inwestycji, ktéry bedzie podlegat uzgodnieniu
i akceptacji Zamawiajgcego.

6. Wykonanie wielobranzowego projektu wykonawczego uzgodnionego pod wzgledem
pozarowym, opartego o zatozenia przedstawione w PFU i przedtozenie go
Zamawiajgcemu do zaakceptowania.



7. Dostawa urzadzen oraz wykonanie prac budowlanych i montazowych instalacji
fotowoltaicznych zgodnie z zaakceptowanymi projektami.

8. Dokonanie pomiarow oraz testéw koricowych.

9. Przygotowanie dokumentacji powykonawcze;j.

10. Wykonanie w imieniu Zamawiajgcego zgtoszenia instalacji do KG PSP.

1.7 Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu oraz szczegdtowe
wymagania funkcjonalno — uzytkowe

1.7.1 Wymagania zamawiajgcego w zakresie dokumentacji projektowej

Opracowany projekt musi obejmowaé caty zakres realizowanego zadania. Dokumentacja
projektowa musi by¢é kompletna i spetnia¢ obowigzujgce przepisy prawa budowlanego oraz
przepisy i normy powigzane. W ramach wykonania dokumentacji projektowej, Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien,
dokumentéw technicznych oraz analiz potrzebnych do wykonania przedmiotu zamoéwienia.
W szczegdlnosci projekt musi zawierac:

1. Szczegdétowe rozmieszczenie modutéw PV oraz sposéb ich mocowania dla przyjetego przez
projektanta rozwigzania.

2. Szczegdétowe umiejscowienie falownika oraz okreslenie punktu przytaczenia.

3. Dobdr okablowania po stronie ACi DC.

4. Dobér zabezpieczen po stronie ACi DC.

5. Dobdr ochrony przeciwprzepieciowej oraz odgromowej.

6. Sposdb wykonania ekwipotencjalizacji oraz uziemienia instalacji PV.

7. Wykonanie schematu jednokreskowego instalacji.

8. Wykonanie rysunkéw wykonawczych.
Po zakoriczeniu prac montazowych Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji
powykonawczej. Zamawiajgcy wymaga, aby dokumentacja zostata przekazana
Zamawiajgcemu w trzech egzemplarzach papierowych oraz formie elektronicznej

edytowalnej w formacie *.dwg i nieedytowalnej *.pdf.

Zakres witasciwego projektu wykonawczego powinien obejmowac instalacje elektrowni PV o mocy
wskazanej w PFU, w szczegdlnosci:

1. Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby projekty wykonawcze konstrukcji nosnej
wraz ze stelazami pod panele PV.

2. Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby projekty wykonawcze instalacji
elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez panele PV.

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajacg uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w specjalnosciach:

- konstrukcyjno — budowlanej
- instalacji w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

1.7.2 Wymagania Zamawiajgcego w zakresie urzagdzen i komponentéw

1.7.2.1 Wymagania w zakresie modutow fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametrow technicznych
i funkcjonalnych okreslonych w Tabeli 2.



Tabela 2. Minimalne wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych.

Nazwa parametru

Wartos¢

Sposdb weryfikacji

Typ ogniw Monokrystaliczne Karta katalogowa
Wydajnos¢ modutu Nie mniejsza niz 19,9% Karta katalogowa
llos¢ ogniw Nie mniej niz 120 Karta katalogowa

Moc maksymalna w STC

Nie mniejsza niz 340 Wp

Karta katalogowa

Wartos¢ bezwzgledna

temperaturowego wskaznika

mocy

Nie wieksza niz 0,36 %/°C

Karta katalogowa

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 15 A

Karta katalogowa

Rama

Aluminium czarne

Karta katalogowa

Odpornosé na PID

Zgodnie z norma IEC 62804-1:2015
lub réwnowaing

Certyfikat z badan
akredytowanego
laboratorium

Tolerancja mocy

Tylko dodatnia

Karta katalogowa

Szkto przednie

Hartowane z powtoka
antyrefleksyjng o niskiej zawartosci
zelaza

Karta katalogowa

Wytrzymatos¢ mechaniczna

(parcie)

Nie mniejsza niz 5 400 Pa

Certyfikat z badan
akredytowanego
laboratorium

Pozostate wymagane normy

Zgodnie z:

IEC 61215-1:2016
IEC 61215-2:2016
IEC 61730-1:2016
IEC 61730-2:2016
lub réwnowaznymi

Certyfikat z badan
akredytowanego
laboratorium

Spadek mocy modutéw po

pierwszym roku pracy

Nie wiekszy niz 2,5%

Karta katalogowa lub
warunki gwarancji

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 12 lat

Warunki gwarancji

Gwarancja na moc

Nie mniej niz 25 lat
Liniowa przy spadku nie wiekszym
niz 0,6%

Warunki gwarancji

1.7.2.2 Wymagania w zakresie falownikow fotowoltaicznych
Falowniki fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych
okreslonych w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych.

Nazwa parametru Wartos¢ Sposdb weryfikacji
Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Sprawnosc¢ euro Nie mniej niz 97,7% Karta katalogowa
Stopien ochrony Min. IP65 Karta katalogowa
Moc maksymalna falownika 17 000 VA Karta katalogowa
Wspotczynnik zaktécen Ponizej 3% Karta katalogowa
harmonicznych pradu




Deklaracja zgodnosci Dyrektywg 2014/35/UE Dyrektywg Deklaracja
2014/30/UE
Mozliwos¢ modyfikacji TAK Karta katalogowa
wspodtczynnika mocy cos fi
Zgodnos¢ z: 2006/1907/EC (Rozporzadzenie Deklaracja producenta
REACH)
¢ 2011/65/EU (Dyrektywa RoHS)
¢ 2012/19/EU (Dyrektywa WEEE)
¢ 2014/30/EU (Dyrektywa EMC)
¢ 2014/35/EU (Dyrektywa LVD)
¢ z rozporzgdzeniem Komisji (UE)
2016/631 (NC RfG)
Sposoéb chtodzenia wentylator Karta katalogowa
Protokot komunikacji LAN (Ethernet) Karta katalogowa
Komunikacja bezprzewodowa Wifi Karta katalogowa
Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 12 lat Warunki gwarancji

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki byty wyprodukowane przez tego samego
producenta oraz mogty by¢ monitorowane w ramach jednego systemu zbierania danych o produkgji
energii i parametrach pracy.

1.7.2.3 Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrukcji wsporczych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali nierdzewnej oraz aluminium,
minimum dwupodporowej. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla instalacji naziemnych
przedstawiono w Tabeli 4.

Zamawiajacy wymaga, aby dla instalacji na dachu ptaskim do posadowienia konstrukcji wykorzystano
system montazu do konstrukcji dachu. Obowigzkiem projektanta jest zastosowanie adekwatnego
systemu mocowania konstrukcji na dachu z uwzglednieniem warunkéw panujgcych na obiekcie.
Projektant zobowigzany jest na podstawie odbytej wizji lokalnej oraz informacji otrzymanych
Zamawiajgcego ustali¢ nosnos¢ stropu pod powierzchnig planowang do zagospodarowania na rzecz
budowy instalacji fotowoltaicznej. Materiaty uzyte do wykonania posadowienia konstrukcji muszg by¢
wykonane z materiatow trwatych, charakteryzujgcych sie wysokg jakoscig wykonania.

Tabela 4. Zestawienie minimalnych wymagan dla konstrukcji wsporczych dla instalacji na dachu
ptaskim.

Nazwa parametru Wartos¢

Liczba podpér Nie mniej niz 2

Kat pochylenia modutéw 20° £ 5°

Materiat gtéwny elementéw nosnych Stal nierdzewna lub aluminium

Klasa korozyjnosci elementéw konstrukcji Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090

Sposéb montazu modutéw PV Pionowy

Gwarancja na wady ukryte Przynajmniej 10 lat, potwierdzona warunkami
gwarancji producenta konstrukcji wsporczej

1.7.2.4 Wymagania w zakresie okablowania
Do potaczenia modutéw PV z falownikiem nalezy zastosowaé przewody dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych odporne na promieniowanie UV i warunki zewnetrzne. Minimalne



wymagania w zakresie zastosowanych przewoddw po stronie DC i AC przedstawiajg ponizsze
Tabele 5i 6.

Tabela 5. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie DC.

Nazwa parametru Wartos¢ Sposdb weryfikacji

Maksymalne dopuszczalne 1,8kV Karta katalogowa

napiecie pracy DC

Minimalna temperatura pracy | -40°C Karta katalogowa

Maksymalna temperatura 120°C Karta katalogowa

pracy

Materiaf zyty Miedz Karta katalogowa

Budowa zyty Wielodrutowa linka cynowana | Karta katalogowa

Izolacja Podwdjna Karta katalogowa

Materiat izolacji Guma bezhalogenowa lub Karta katalogowa
polistyren sieciowany

Dodatkowe wtasciwosci Odporne na UV Karta katalogowa

Tabela 6. Minimalne wymagania w zakresie okablowania po stronie AC.

Nazwa parametru Wartos¢ Sposdb weryfikacji

Maksymalne dopuszczalne 1,0 kv Karta katalogowa

napiecie pracy DC

Minimalna temperatura pracy | -30°C Karta katalogowa

Maksymalna temperatura 70°C Karta katalogowa

pracy

Materiaf zyty Miedz Karta katalogowa

Budowa zyty Wielodrutowa lub Karta katalogowa
jednodrutowa

Izolacja Pojedyncza lub podwdjna Karta katalogowa

Materiat izolacji zyty PVC Karta katalogowa

Materiat powtoki zewnetrznej PVC Karta katalogowa

1.7.3 Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV i gromadzenia danych

W obiekcie przewiduje sie wdrozenie inteligentnych systemow zarzadzania energig. W ramach
systemu kazdy falownik bedzie posiadat wbudowany licznik energii, ktéry zostanie podtgczony
do zbiorczego systemu obejmujgcego catg instalacje. Takie rozwigzanie pozwoli inwestorowi na analize
profilu produkcji energii. W ramach systemu rejestrator danych bedzie gromadzit i przesytat
dane o btedach i awariach falownika fotowoltaicznego co pozwoli na podjecie dziatan w przypadku
wystapienia awarii.

Zamawiajacy wymaga, aby instalacja posiadata mozliwo$¢ monitoringu lokalnego jak i zdalnego.

Pod pojeciem monitoringu lokalnego nalezy rozumieé mozliwos¢ monitoringu instalacji PV w danym
obiekcie z wykorzystaniem komputera lub urzadzenia mobilnego. System monitoringu musi mie¢
mozliwo$¢é potaczenia bezprzewodowego falownika z urzadzeniem (komputer/tablet)
odbierajgcym i gromadzgcym dane.



Zamawiajagcy wymaga, aby system monitoringu w zakresie wtasciwosci funkcjonalno — uzytkowych
umozliwiat:

e  Odczyt chwilowej mocy instalacji PV,
e QOdczytiarchiwizacje danych o rocznej, miesiecznej i dziennej produkcji energii,
e Informacje o btedach i statusie pracy instalacji.

1.7.4 Wymagania w zakresie ekwipotencjalizacji, instalacji odgromowe],

przeciwprzepieciowej i przeciwpozarowe;j

Wszelkie elementy metalowe instalacji PV, w szczegélnosci konstrukcja wsporcza oraz ramki
modutéw PV, musza zostac¢ objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ograniczeniami przepie¢ minimum typ 2. Dopuszcza
sie wykorzystanie ogranicznikéw wbudowanych w falownik.

Ograniczniki przepie¢ maja by¢ wykonane i zbadane zgodnie z normg PN EN 50539-11.

Poziom ochrony odgromowej nalezy dobraé¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 (lub réwnowaing)
poprzedzajac dobor analiza ryzyka.

1.7.5 Wymagania w zakresie oznakowania
Zamawiajgcy wymaga, aby:

e Wszystkie obwody dochodzgce do skrzynek potgczeniowych i falownika oznaczy¢ w sposdb
umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje kazdego z obwoddéw zgodnie z planem
wg wytycznych Dziatu Eksploatacji Politechniki Gdanskiej.

o Wszystkie skrzynki potgczeniowe oznaczy¢ tabliczkg ostrzegawcza informujgcg o mozliwosci
pojawienia sie napiecia na czesciach czynnych wewnatrz skrzynki, takze po odfaczeniu
falownika.

e Oznakowaé miejsca w ktorych znajdujg sie urzgdzenia umozliwiajace bezpieczne roztgczenie
instalacji fotowoltaicznej po stronie ACi DC.

e Oznakowa¢ wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce po stronie AC i DC w sposdb umozliwiajacy
ich jednoznaczng identyfikacje i rozpoznanie funkgji.

e W miejscu montazu instalacji umiescié etykiete lub tabliczke z jednokreskowym schematem
zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczen falownika.

e W miejscu montazu instalacji umiescic¢ instrukcje wytaczenia awaryjnego instalacji PV.

e Wykonac pozostate oznaczenia wymagane normami na podstawie polskich przepisow.

Wszystkie oznaczenia muszg by¢ wykonane w sposéb odporny na warunki w jakich bedg umieszczone,
w szczegdlnosci na wilgo¢, temperature i Swiatto stoneczne (w tym UV). Muszg zosta¢ przymocowane
W sposdb trwaty.

1.7.6 Wymagania w zakresie prac budowlanych i montazowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg, za jakos$¢ zastosowanych
materiatdow i wykonanych robdét, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, Programem funkcjonalno
— uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na witasny
koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposdb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez
wtasciwie wykwalifikowane osoby, a takie w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg
techniczng z poszanowaniem materiatéw i terenu wykonania.



Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow BHP. W szczegdlnosci Wykonawca
ma obowigzek zadbaé¢ o zdrowie i bezpieczenstwo swoich pracownikéw praz zapewnié¢ wtasciwe
warunki pracy i warunki sanitarne.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

e montaz instalacji paneli fotowoltaicznych o zadanej mocy dla obiektu wskazanego w PFU,
e wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji paneli PV,

e wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, a takze przewoddw i zabezpieczenie ich,

e potozenie okablowania do podtgczenia paneli PV,

e podtaczenie rozdzielnicy paneli PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,

e instalacje systemu do monitorowania instalacji,

e przeprowadzenie rozruchu instalacji,

e kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji.

1.7.7 Wymagania w zakresie pomiaréw, dokumentacji odbiorowej i odbiorow
Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia wszystkich testow i pomiaréw wymaganych przez normy PN-
EN 62446-1:2016-08 oraz PN-HD 60364-6:2016-07, tacznie z badaniami kamerg termowizyjna.

Po zakoniczeniu prac oraz wykonaniu wszystkich niezbednych pomiaréw i testéw, a takze zgtoszeniu
instalacji do odpowiednich instytucji i uzyskaniu odbioru przez OSD, Wykonawca pisemnie zgtosi
Zamawiajgcemu gotowos$¢ do wykonania odbioru korncowego. Wraz ze zgtoszeniem o gotowosci do
przeprowadzenia odbioru, Wykonawca dofaczy catg dokumentacje odbiorowg. Zamawiajacy w ciggu
7 dni rozpocznie czynnosci odbiorowe. Podstawg do dokonania odbioru jest stwierdzenie braku uwag
zaréwno po stronie dokumentowanej jak i w zakresie prac budowlano — montazowych, ktére nastepuje
poprzez podpisanie przez obie strony protokotu koricowego.

W ramach dokumentacji odbiorowej Wykonawca powinien przedstawié nastepujgce dokumenty:

e Dziennik budowy,

e Projekt wykonawczy,

e Protokoty z pomiaréw i badan,

e Zdjecia instalacji ukazujgce wszystkie zamontowane urzadzenia oraz zdjecia modutéw
wykonane kamerg termowizyjng,

e Karty katalogowe zamontowanych urzadzen,

e Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzer i materiatéw, potwierdzajace
zgodnos¢ z normami i prawem UE,

e Karta gwarancyjna i warunki gwarancji zainstalowanych urzadzen,

e Instrukcja obstugi,

e Protokodt z przeszkolenia z obstugi.

A takze wszystkie inne dokumenty wymagane przez prawo polskie i obowigzujgce normy.

Cata dokumentacja odbiorowa zostanie dostarczona w formie papierowe;j i elektronicznej. Wszystkie
pliki majg mieé forme edytowalng i nieedytowalna.

1.7.8 Wymagania w zakresie gwarancji, rekojmi i serwisu
Zamawiajgcy wymaga co najmniej nastepujacych okreséw gwarancji na kluczowe elementy
elektrowni:



e Moduty fotowoltaiczne:
o Gwarancja produktowa — nie krétszy niz 12 lat;
o Liniowa gwarancja utrzymania mocy — nie krétsza niz 25 lat przy spadku nie wiekszym
niz 2,5% w pierwszym roku i 0,6% na rok w latach 2-25,
e Falowniki fotowoltaiczne: gwarancja produktowa nie kroétsza niz 12 lat,
e Konstrukcje wsporcze: gwarancja produktowa nie krétsza niz 10 lat,
e Prace budowlane: gwarancja Wykonawcy nie krétsza niz 5 lat.

Ponadto Zamawiajacy wymaga minimum 5 lat rekojmi Wykonawcy na catos$¢ prac. W okresie rekojmi
Wykonawca zobowigzany jest do posrednictwa w zglaszaniu do producentéw modutéw,
falownikéw i konstrukcji wsporczych zgtoszen reklamacyjnych w celu skorzystania z gwarancji
oferowanych przez producentéow tychze elementdw.

Zamawiajgcy wymaga co najmniej nastepujacych czaséw dziatan serwisowych:

e  Maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od wystania zgtoszenia do Wykonawcy
drogg mailowa do rozpoczecia dziatan serwisowych — nie dtuzej niz 2 dni robocze.

e Maksymalny czas naprawy, rozumiany jako usuniecie wszelkich nieprawidtowosci — nie dtuzszy
niz 14 dni kalendarzowych.

e W przypadku koniecznos$ci wymiany urzadzen czas naprawy moze zostaé wydtuzony powyzej
14 dni kalendarzowych, lecz nie dtuzej niz do 30 dni kalendarzowych.

1.7.9 Szkolenie

Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ szkolenie z obstugi elektrowni fotowoltaicznej dla osoby
lub oséb wyznaczonych przez Zamawiajacego. Szkolenie musi obejmowaé co najmniej nastepujgce
kwestie:

e Charakterystyka poszczegélnych urzadzen,

e Zasady BHPi p. poz.,

e Procedury na wypadek wystgpienia awarii instalacji,

e Zasady monitoringu pracy elektrowni,

e Kontrola pracy i rozpoznawanie usterek i awarii,

e Zasady postepowania serwisowego w razie usterek i awarii,
e Biezgcy serwis i obstuga.

Szkolenie ma trwac co najmniej 1 dzien i nalezy sporzadzi¢ protokét z jego przeprowadzenia. Szkolenie
musi przynajmniej czesciowo odby¢ sie w lokalizacji inwestycji.

2. Czes¢ informacyjna

2.1 Dokumenty i informacje niezbedne do przeprowadzenia inwestycji

2.1.1 Oswiadczenie potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepisow.

Na mocy ustawy z dnia 4 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 ze zm.), dla
instalacji projektowanej na budynku lezgcym w obszarze wpisanym do rejestru zabytkdw wymagane
jest uzyskanie decyzji Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw, a nastepnie wykonanie zgtoszenia
zamierzenia budowlanego do Wydziatu Urbanistyki i Architektury Urzedu Miejskiego w Gdansku.
Uzyskanie decyzji Konserwatorskiej i dokonanie zgtoszenia lezy w zakresie prac projektanta.



2.1.2 Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele realizacji zamdwienia
Zamawiajgcy oSwiadcza, ze dysponuje prawem do nieruchomosci na cele wykonania instalacji.

2.1.3 Pozostate oswiadczenia
e Wykonawca w jest zobowigzany do przeprowadzenia wszelkich  czynnosci
zwigzanych z przytaczeniem instalacji do sieci elektroenergetycznej Politechniki Gdanskiej
(w tym dokonanie koniecznych ustalen z Dziatem Eksploatacji Politechniki Gdanskiej).
e Oswiadcza sie, ze nie planuje sie wycinki drzew lub krzewéw w zwigzku z budowg instalacji
fotowoltaicznej.

2.2 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego
Wykaz poszczegdlnych norm:

*PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

e PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

* PN-EN 61724-1:2017-10 — Monitorowanie wfasnosci systemu fotowoltaicznego. Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy.

¢ PN-EN 60529:2003/A2:2014-07- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

e PN-EN 61724-1:2017-10 — Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy.

* PN-EN 61730-1 — Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace konstrukcji.

* PN-EN 61730-2 — Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace badan.

* PN-EN 61829:2016-04 — Panel modutéw fotowoltaicznych (PV) - Pomiar charakterystyk pragdowo-
napieciowych na miejscu ich instalacji.

e PN-EN 62109-2:2011 — Bezpieczeristwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych.

¢ PN-EN 60269-1:2010 — Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
* PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

* PN-EN 50396:2007 — Metody badania wtasciwosci nieelektrycznych przewodéw
elektroenergetycznych niskiego napiecia.

* PN-EN 62446-1:2016-08 — Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Czes$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzér.

e PN-EN 61034-2:2010 — Wspdlne metody badania palnosci przewoddw i kabli. Pomiar gestosci dymdw
wydzielanych przez spalanie przewoddw lub kabli w okreslonych warunkach.

* PN-EN 60332 — Badania palnosci kabli i przewoddéw elektrycznych oraz swiattowodowych.



e PN-EN ISO 1461:2011 — Norma na jakos¢ powtoki metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)-
wymagania i badania.

® PN-EN 62305-3:2011 — Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia.
® PN-EN 62305-1:2011 — Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

* PN-EN ISO 10209:2012 — Dokumentacja techniczna wyrobu - Terminologia - Terminy dotyczgce
rysunkow technicznych: ogélne i rodzaje rysunkow.

Wykaz przepiséw prawa:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 ze zm.).

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 ze zm.).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147 poz. 1229 ze zm.).
e Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2019 ze zm.).
e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478 ze zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 ze zm.).

® Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U 2012, poz. 462 ze zm.).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U.
2004 nr 130 poz. 1389 z pdzn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej z dnia 2 grudnia 2015 r. (Dz.U. z 2015 r.
poz. 2117).

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109
poz. 719 ze zm.).

® Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830).

* Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przygotowania
zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2019 poz.
831 ze zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 ze zm.)



