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Zatacznik nr 3 do ogtoszenia

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem zamowienia jest dostawa czujnikow optycznych wraz z montazem w doku ptywajgcym w
Stoczni Myklebust Verft AS Norwedgii.

Oznaczenie wg stownika CPV:

38410000-2 Przyrzady pomiarowe
38412000-6 Termometry

38425500-5 Aparaty do oceny wytrzymatosci
32562000-0 Kable $wiattowodowe
45262680-1 Spawanie

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314310-7 Ukfadanie kabli
51210000-7 Ustugi instalowania urzgdzeh pomiarowych

51230000-3 Ustugi instalowania urzgdzen badawczych

2. Zamowienie jest wspoéifinansowane ze Srodkow NCBIR oraz Mechanizmu Finansowego EOG i
Norweskiego Mechanizmu Finansowego na lata 2014-2021 w ramach projektu badawczego pt. ,A
Floating Dock Digital Twin towards Efficient, Safer and Autonomous Docking Operations” realizowanego
w ramach programu POLNOR 2019 Call, nr umowy: NOR/POLNOR/DigiFloDock/0009/2019-00.

3. Zamowienie stanowi zamdwienie na potrzeby realizacji projektu badawczego. Przedmiotem zamoéwienia
sg dostawy i ustugi stuzgce wytgcznie do celdéw prac badawczych, eksperymentalnych, naukowych lub
rozwojowych, ktére nie stuzg prowadzeniu przez Zamawiajgcego produkcji masowej stuzgcej
osiggnieciu rentownos$ci rynkowej lub pokryciu kosztéw badanh lub rozwoju.

4. Celem zamowienia jest budowa systemu pomiarowego, ktéry na potrzeby realizowanego projektu
badawczego pozwoli zmierzy¢ i zarejestrowac naprezenia kadtuba doku podczas operacji dokowych.
Prace bedg wykonywane na doku ptywajgcym Myklebust w Norwegii, Gursken.

System pomiarowy bedzie sie sktadat z 5 punktéw pomiarowych, urzgdzenia do odczytu danych z
punktow pomiarowych (interrogatora) oraz komputera PC do zbierania i rejestracji danych z
interrogatora. 4 punkty pomiarowe bedg znajdowaty sie wewnatrz zbiornikdw balastowych w dnie
podwdéjnym i jeden pod poktadem Upper Deck. Niniejsze zamdwienie obejmuje wynajecie interrogatora
w terminach okre$lonych w pkt. 9.3 niniejszego OPZ. Komputer PC nie jest objety zamdwieniem,
Zamawiajgcy do zbierania i rejestracji danych z interrogatora wykorzysta wlasne urzadzenie.

System pomiarowy bedzie pracowat podczas operacji dokowych, wiec musi by¢ przystosowany do
montazu w zbiornikach balastowych i musi by¢ odporny na czynniki takie jak stona woda, cisnienie wody,
wibracje i wszelkie inne czynniki wystepujgce podczas normalnych operacji dokowych.

Kazdy z czterech punktéw pomiarowych wewnatrz zbiornikéw balastowych w dnie podwdéjnym zawieraé
bedzie dwa czujniki temperatury, dwa uktady rozetowe tensometréw i jeden pojedynczy tensometr.
Jeden czujnik temperatury i jeden uktad rozetowy bedzie montowany w potowie wysokosci dennika,
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jeden uktad rozetowy bedzie montowany w potowie wysokosci wzdtuznika srodkowego oraz jeden
czujnik temperatury wraz z pojedynczym tensometrem montowane bedg na denniku pod poktadem Main
Deck.

Punkt pomiarowy na poktadzie Upper Deck zawieraé bedzie trzy tensometry i jeden czujnik temperatury
montowane pod poktadem Upper Deck na lewej burcie doku.

Interrogator wraz ze skrzynka zabezpieczajgcg umieszczony zostanie na korytarzu na pokfadzie Safety
Deck na $rédokreciu, na lewej burcie.

Sensory pomiarowe w kazdym z czterech punktéw pomiarowych wewnatrz zbiornikéw balastowych w
dnie podwdjnym, beda potgczone szeregowo w nastepujgcej kolejnosci:

Interrogator > uktad rozetowy tensometréw na wzdtuzniku srodkowym -> czujnik temperatury na
denniku—> uktad rozetowy tensometréw na denniku - czujnik temperatury na denniku pod pokfadem
Main Deck > pojedynczy tensometr na denniku pod poktadem Main Deck - Interrogator

Sensory pomiarowe pod poktadem Upper Deck beda potgczone szeregowo do interregatora w
nastepujgcej kolejnosci:

Interrogator >tensometr pod poktadem Upper Deck wr. 117-118->czujnik temperatury pod poktadem
Upper Deck—> tensometr pod poktadem Upper Deck wr. 60-61-> tensometr pod poktadem Upper Deck
wr. 174-175-> Interrogator

Wszystkie sensory muszg by¢ potgczone do interrogatora za pomocg lead-in and lead-out armored fiber
patch cables.

Lokalizacja i rozmieszczenie sensorow zgodnie z rysunkiem 106-001 Arrangement of sensors.
ZAKRES PRAC obejmuje miedzy innymi:

a) Montaz tensometrow i czujnikédw temperatury zgodnie z rysunkiem 106-001 Arrangement of
sensors i instrukcjami montazowymi sensoréw.

b) Okreslenie w uzgodnieniu ze stocznig dokfadnego przebiegu przewoddéw z sensoréw do
interrogatora. Podczas okreslania przebiegu przewoddw nalezy wzigé pod uwage elementy takie
jak miedzy innymi najkrétsze dtugosci kabli, wykorzystanie istniejgcych toréw kablowych, dogodne
miejsca montazu przepustow.

c) Prefabrykacja, montaz i spawanie wewnagtrz zbiornikéw balastowych podpar¢ kablowych
wykonanych z pretéw nierdzewnych (AISI 316L) zgodnie z rysunkiem 106-001 Arrangement of
sensors. Doktadng lokalizacje podparé kablowych nalezy ustali¢ po uzgodnieniu przebiegu
przewodow z sensoréw do interrogatora.

d) Montaz i spawanie wodoszczelnych dtawnic kablowych na grodziach zbiornikéw balastowych wg.
106-001 Arrangement of sensors. Doktadne potozenie przepustéw nalezy ustali¢ na miejscu, po
uzgodnieniu przebiegu przewodéw. Przed montazem przepustéw nalezy sprawdzi¢ sytuacje po
obu stronach grodzi, aby unikngé uszkodzen wyposazenia, ktére moze znajdowac sie po drugiej
stronie.
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e) Montaz i spawanie wodoszczelnych przepustéw wielokablowych na grodziach i poktadach poza
zbiornikami wodoszczelnymi wg. 106-001 Arrangement of sensors. Przepusty powinny zachowac
szczelnosé przy cisnieniu do 4 bar. Przed montazem przepustéw nalezy sprawdzi¢ sytuacje po obu
stronach grodzi, aby unikngé uszkodzen wyposazenia, ktére moze znajdowac sie po drugiej
stronie.

f) Po zakonczeniu wszystkich prac gorgcych i przed przecigganiem przewodéw nalezy naprawic
uszkodzone powtoki malarskie.

g) Przygotowanie miejsca do montazu skrzynki dla urzgdzenia do zbierania danych (interrogatora) na
poktadzie Safety Deck, obejmujgce doprowadzenie do tego miejsca zasilania i sieci Ethernet LAN.

h) Przeciggniecie przewodow swiattowodowych pomiedzy sensorami a interrogatorem wg. 106-001
Arrangement of sensors. Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas przeciggania
przewodu $wiattowodowego, aby go nie uszkodzi¢.

i) Mocowanie przewoddéw do podparé¢ kablowych. Wewnatrz zbiornikéw balastowych przewody majg
by¢ mocowane do zamontowanych wczesniej podpar¢ kablowych. Poza zbiornikami nalezy
wykorzystac istniejgce tory i podparcia kablowe.

j) Podigczenie przewodoéw do sensoréw.
k) Podtgczenie przewoddéw do interrogatora

I) Przetestowanie systemu w celu potwierdzenia otrzymania prawidlowych sygnatéw z wszystkich
sensorow

Wszelkie prace w doku muszg by¢ uzgodnione z wiascicielem — stocznig Myklebust Verft AS.
Podczas wszystkich prac musi by¢ zapewnione bezpieczenstwo pracownikow i sprzetu.

Wykonawca musi zapewni¢ wszelkie potrzebne materiaty, sprzet, rusztowania i narzedzia potrzebne do
wykonania opisanych prac.

5. Zamoéwienie obejmuje nastepujgce etapy:

5.1. dostawa czujnikdw optycznych i okablowania spetniajacych nastepujace wymagania:

rozdzielczo$¢ co najmniej 0.5
[um/m], zakres pomiaru od -5000
1 | tensometry optyczne do +5000[um/m] 31 szt.
wymiary nieprzekraczajgce 110
[mMm] x 25 [mm] x 10 [mm]
rozdzielczo$¢ co najmniej 0.02
[°C], zakres pomiaru od -20 do
2 | termometry optyczne +80 [°C] 11 szt.
wymiar nieprzekraczajgce 110
[mm] x 25 [mm] x 10 [mm]
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podzielony na pie¢ odcinkéw z
zarobionymi koncéwkami, ktére

3 | kabel swiattowodowy o . 1520 [m]
potaczg pie¢ grup czujnikow z
urzadzeniem do zbierania danych
ztgcza wodoszczelne
pozwalajgce tgczy¢
4 odcinki kabla zapewniajgce poprawng prace instalacji w zanurzeniu do
Swiattowodowego i gtebokosci 12m w stonej wodzie
czujniki

a) Czujniki, kabel swiattowodowy i ztgcza muszg poprawnie dziataé w ciggtym zanurzeniu w wodzie
morskiej na gtebokosci co najmniej 12 m przez co najmniej 2 lata.

b) Ze wzgledu na konieczno$¢ minimalizacji przej$¢ kabli przez grodzie wodoszczelne zbiornikow
balastowych doku ptywajgcego, czujniki muszg by¢ tgczone szeregowo co najmniej 10 czujnikow
na jednym kablu $wiattowodowym, doprowadzanym do urzgdzenia zbierajgcego wyniki pomiaréw.

¢) Ze wzgledu na charakter pomiaréw czestotliwo$¢ odczytu wskazan ze wszystkich czujnikow
wynosi¢ co najmniej 2.0 [kHZz]

d) Zamawiajacy zada, by wykonawca ztozyt wraz z ofertag dokumenty potwierdzajgce spetianie
przez oferowane dostawy wymagan okreslonych przez Zamawiajgcego, tj. dokumentacje
techniczng zaoferowanych tensometréow optycznych oraz termometréw optycznych. Przez
dokumentacje techniczng rozumie sie np. karty katalogowe, specyfikacje techniczne udostepniane
przez producentow i dystrybutoréw lub witasne opisy sporzadzone przez Wykonawce na ich
podstawie, wraz ze wskazaniem 2zrédet pochodzenia przedstawionych informacji, np. zrodto
wiasne, adres strony WWW producenta lub dystrybutora, zawierajgce opis produktu. Zamawiajgcy
akceptuje rownowazne przedmiotowe srodki dowodowe, jesli potwierdzajg, ze oferowane dostawy
spetniajg okreslone przez zamawiajgcego wymagania, cechy lub kryteria.

5.2. ustuga montazu czujnikéw w doku plywajacym w Norwegii

Prace zwigzane z realizacjg zamowienia obejmujg wykonanie co najmniej nastepujgcego zakresu,
i majg by¢ prowadzone zgodnie z rysunkiem stanowigcym zatgcznik nr 3a do niniejszego OPZ:

a) prawidiowe zamocowanie czujnikéw optycznych do elementéw stalowych konstrukcji doku
wewnatrz trzech zbiornikow balastowych (+ przeprowadzenie kabli przez dwa zbiorniki
balastowe), umozliwiajgce poprawne odczytywanie wynikow pomiardw i identyfikacje czujnikdw

b) prawidtowe zabezpieczenie zamocowanych czujnikdéw optycznych przed wptywem Srodowiska
(temperatura, cisnienie i woda morska) o trwatosci co najmniej 2 lata

c) szeregowe potgczenie czujnikdw kablami swiattowodowymi wewnatrz zbiornikdéw balastowych,
zamocowanie kabli Swiattowodowych do elementdéw konstrukcji doku i zabezpieczenie potgczen
przed wptywem wody morskiej, temperatury i cinienia

d) wykonanie przejs¢ wodoszczelnych przez grodzie zbiornikdéw balastowych o grubosci od 10 -12
mm i wyprowadzenie kabli Swiattowodowych od szeregowo potgczonych czujnikdéw — przejscia
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wodoszczelne muszg byé zaprojektowane do pracy bez Zzadnych przeciekéw pod ciggtym

cisnieniem co najmniej 15 bar (gaz i woda) oraz by¢ ognioodporne.

potwierdzenie szczelnosci zbiornikdw balastowych po wykonaniu przej$é wodoszczelnych i
przeprowadzeniu przez nie kabli Swiattowodowych poprzez wykonanie préb — préba szczelnosci
powinna by¢ wykonana poprzez podniesienie cisnienia powietrza w zamknietym zbiorniku o0 0,2
bara i sprawdzenie szczelno$ci zamontowanych przejs¢ wodoszczelnych roztworem mydlanym
(Wykonawca musi zapewni¢ kompresor o odpowiednich parametrach, ktéry pozwoli utrzymac
podwyzszone cisnienie w zbiorniku przez co najmniej 1 godz. jak réwniez konieczny osprzet)

prawidtowe zamocowanie czujnikéw optycznych pod gérnym poktadem doku, umozliwiajgce
poprawne odczytywanie wynikéw pomiaréw, identyfikacje czujnikéw i zabezpieczenie ich przed
wptywem srodowiska (zewnetrzne warunki atmosferyczne, temperatura i wewnetrzne warunki
w doku)

poprowadzenie kabli swiattowodowych w przestrzeniach niezalewanych wodg do punktu
zbiorczego ponizej sterowki doku i zamocowanie ich do elementéw konstrukcji doku — wszystkie
przejscia przez grodzie wodoszczelne o grubosciach od 10 — 12 mm powinny by¢ wykonane z
uzyciem przepustéw, ktére pozwalajg utrzymaé szczelnosé¢ przy cisnieniu 2,6 bara (gazy) i 4
bary (woda) oraz by¢ ognioodporne (co najmniej klasa EI 120)

przygotowanie miejsca, zasilania i potgczenia z siecig Ethernet LAN dla skrzynki na urzagdzenie
do zbierania danych z czujnikéw oraz przygotowanie kabli Swiattowodowych do wprowadzenia
do tej skrzynki, jak rowniez identyfikacja czujnikdw na kablach

oczyszczenie powierzchni (zgodnie z ISO St3) i uzupetnienie powlok malarskich po
przeprowadzonych pracach montazowych na wszystkich naruszonych podczas prac
powierzchniach. Aktualnie na doku zastosowane sg nastepujgce powtoki:

e 1 layer 40 my Intergard 269
e 1 layer 150 my Intershield 300 bronze
e 1 layer 150 my Intershield 300 alu

Wykonawca musi zastosowaé powtoki kompatybilne i zapewniajgce co najmniej takg samag
trwatosc¢ i funkcjonalno$é jak w/w aktualnie zastosowane w doku.

potwierdzenie poprawnosci dziatania czujnikéw optycznych w zbiornikach i pod gérnym
poktadem doku poprzez przeprowadzenie testow polegajagcych na:

e prébnym odczycie danych z czujnikow

e sprawdzeniu petzania termicznego tensometréw

e Zamawiajgcy dopuszcza rowniez wykonanie testu tensometrow przy pomocy
dodatkowego obcigzenia w przypadku dysponowania odpowiednim obcigzeniem
przez wtasciciela doku.

Wykonawca we wtasnym zakresie zapewnia kable, gazy techniczne, narzedzia i rusztowania

niezbedne do wykonania powyzszych prac. W zwigzku z ewentualnoscig prowadzenia prac w

warunkach obnizonej temperatury, Wykonawca powinien zapewni¢ dwie nagrzewnice o mocy co
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najmniej 80kW wraz z osprzetem, ktére umozliwig jednoczesne podniesienie temperatury o 10

stopni Celsjusza w dwdch zbiornikach o objetosci ok. 2000m3 kazdy.

Zamawiajgcy informuje, ze wiascicielem i dysponentem doku jest Myklebust Verft AS, w zwigzku
z czym wszelkie prace bedg sie odbywaty pod nadzorem witasciciela doku, a wszelkie ryzyka
zwigzane z ewentualnym przekroczeniem terminu montazu czujnikéw w stosunku do terminow
umownych z zastrzezeniem odmiennych postanowienn umowy obcigzajg Wykonawce. Sktadajgc
oferte i podpisujgc umowe Wykonawca przyjmuje na siebie odpowiedzialnos¢ za wszelkie
uzgodnienia z wtascicielem doku w zakresie termindéw i okreséw udostepnienia doku
oswiadczajgc przy tym, iz uzgodnienia te kazdorazowo bedg zmierzac do nalezytego i
terminowego wykonania umowy.

Przed podjeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do odbycia szkolenia BHP
zorganizowanego przez Myklebust Verft AS. Forma i termin szkolenia do uzgodnienia z
przedstawicelem Myklebust Verft AS.

5.3. Zamoéwienie obejmuje rowniez udostepnienie urzadzenia do zbierania danych z czujnikéw
wraz ze skrzynkg na okres 14 dni kalendarzowych w terminie do 6 miesiecy od daty
zakonczenia ustugi montazu czujnikéw w doku w celu przeprowadzenia dodatkowych
badan.

. W przypadku ewentualnych rozbieznosci pomiedzy dokumentami zamowienia, nalezy kazdorazowo
zlozy¢ Zamawiajgcemu zapytanie celem wyjasnienia watpliwosci. Zamawiajgcy wskaze sposob
dalszego postepowania.

. Ztozona przez Wykonawce Oferta musi by¢ jednoznaczna i kompleksowa, tj. obejmowac¢ caty przedmiot
niniejszego. W celu osiggniecia wszystkich zamierzonych celéw i wymagan postawionych przez
Zamawiajgcego w szczegoélnosci w Opisie Przedmiotu Zamowienia, zaoferowany przez Wykonawce
przedmiot zamowienia musi byé kompletny ze wszystkimi podzespotami, czesciamii materiatami
niezbednymi do uruchomienia i przeprowadzenia badah. Oferowany przedmiot zaméwienia musi
spetnia¢ wszystkie wymogi Zamawiajgcego. Dostarczony przedmiot zamowienia po instalacji i
uruchomieniu musi by¢ gotowy do pracy zgodnie z przeznaczeniem i wyznaczonym celem przez
Zamawiajgcego, bez dodatkowych zakupdéw inwestycyjnych po stronie Zamawiajgcego. Wykonawca
na etapie realizacji zamoOwienia, wykonuje przedmiot zamdwienia zgodnie z wymogami
Zamawiajgcego. Wykonawca realizuje przedmiot zaméwienia wkasnymi sSrodkami.

. Z uwagi na szczegolnie trudne warunki pracy i koniecznosé btyskawicznej reakcji na sygnaty od
wiasciciela doku (np. wezwanie do ewakuacji), osoby wykonujace ustuge montazu muszg posiadaé
biegta znajomos$¢ jezyka angielskiego, norweskiego albo mie¢ zapewniong obstuge w zakresie
biezgcego ttumaczenia profesjonalnego ttumacza jezyka norweskiego.

. Termin i miejsce realizacji zamoéwienia:

Ze wzgledu na specyfike przedmiotu zaméwienia Zamawiajgcy wymaga realizacji zaméwienia w
nastepujgcych etapach:

9.1. dostawa czujnikéw optycznych
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Wyspecyfikowane czujniki optyczne, kabel $wiattowodowy i ztgcza majg by¢ dostarczone do
Stoczni Myklebust Verft AS w Norwegii, Gurskevegen 68, 6082 Gursken - w terminie do 70
dni od daty zawarcia umowy.

9.2. wykonanie ustugi montazu

a) wyspecyfikowana ustuga montazu czujnikdéw optycznych ma by¢ wykonana w siedzibie
Stoczni Myklebust Verft AS w Norwegii, Gurskevegen 68, 6082 Gursken, w znajdujgcym sie
tam doku ptywajgcym.

b) termin wykonania ustugi:

i) zakres okreslony w pkt. 5.2. od a) do e) oraz i) OPZ: realizacja ustugi montazu nastgpi w
terminie nieprzekraczajgcym 6 dni roboczych pomiedzy 15 kwietnia 2022 a 30
pazdziernika 2022. Ze wzgledu na niepewnos$¢ przerw w pracy doku ptywajgcego, o
konkretnej dacie rozpoczecia prac montazowych na doku, ktéra nastgpi w trakcie
okreslonego powyzej przedziatu czasowego, Wykonawca zostanie poinformowany
minimum na 72 godziny przed tg datg. Czas wykonania ustugi nie moze przekroczy¢ 6 dni
roboczych.

i) zakres okreslony w pkt. 5.2. od f) do j) OPZ: nie pdzniej niz 10 dni od rozpoczecia
Swiadczenia ustugi okreslonej powyzej (w pkt. 9.2 b) i) OPZ).

9.3. udostepnienie urzadzenia do zbierania danych z czujnikdw wraz ze skrzynkg na okres 14 dni
kalendarzowych w terminie do 6 miesiecy od daty zakohczenia ustugi montazu czujnikéw w
doku w celu przeprowadzenia dodatkowych badan.



