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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa przeptywowej komory (celki elektrochemicznej) do jednoczesnych
badan elektrochemicznych, oraz spektroskopii Ramana z wykorzystaniem mikrowagi kwarcowej (EQCM).
Sprzet zostanie zakupiony na potrzeby realizacji Projektu ,Inzynier 5.0 — ksztatcenie na potrzeby
gospodarki” wspétfinansowany przez Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
Plus w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 nr umowy 0
dofinansowanie FERS.01.05-1P.08-0285/23-00.

Opis techniczny Przeptywowa Komora Spektroelektrochemiczna — 1 szt.

Komora tgczgca w sobie trzy klasyczne techniki analityczne, pomiary elektrochemiczne, spektroskopia
Ramana i mikrowaga kwarcowa, aby uzyskaé informacje chemiczne in situ o reakcjach zachodzgcych
podczas eksperymentu elektrochemicznego.

Sktada sie ona gtéwnie z trzech elementow:

1. uchwytu czujnika QCM ze ztotymi pinami, umozliwiajgcymi dostep do stykow elektrod czujnika
umieszczonych zaréwno na dolnej, jak i gérnej powierzchni;

2. komory, w ktérej zamontowane sg elektrody odniesienia i przeciwelektrody, wraz z wlotem i
wylotem elektrolitu

3. pokrywy, ktora uszczelnia naczynie jednoczesnie pozwalajgc na pomiary spektroskopii
Ramanowskiej (transparentny materiat pozwalajgcy na skupienie wigzki lasera na powierzchni
elektrody badanej, czyli krysztatu kwarcowego do QCM)

Celka ma wspoipracowac z czujnikami kwarcowymi o standardowych rozmiarach, o $rednicy 14 mm. W
tej konfiguracji cienka warstwa mierzonego materiatu jest osadzana bezposrednio na gornej elektrodzie
czujnika QCM lub materiat jest rozpraszany w elektrolicie. Elektrody przeciwne i/lub odniesienia majg by¢
zamontowane w goérnej obudowie (ukfad 2- lub 3-elektrodowy). Przeciwelektroda wykonana np. z drutu
platynowego zapewnia rownomierny rozktad linii pola wzdiuz drogi do elektrody roboczej. Podczas
eksperymentu laser Ramanowski ma by¢ skupiany na powierzchni cienkowarstwowej elektrody roboczej
przez przezroczyste okno, najlepiej szafirowe i cienkg warstwe elektrolitu (catkowita droga optyczna min
3 mm). Objetos¢ elektrolitu min 4,5 ml aby zapewni¢ swobodng dyfuzje jondw (np. protondw) i ich
przeciwjonéw. Elementy ogniwa wykonane majg by¢ z materiatdw obojetnych dla prébki (np. szkio,
PEEK) Konstrukcja powinna by¢ gazoszczelna z mozliwoscig wttoczenia gazu obojetnego do elektrolitu.

Zestaw sktada sie z:
1) 1 x komora gtéwna

2) Min 1 x elektroda odniesienia niewodna Hg/HgO o dtugosci min 30 mm i $rednicy nie
przekraczajgcej 6mm (preferowana 5-6mm), zawierajgca 1M roztwér NaOH, Ni drut z jednej
strony zakonczony zioconym pinem, z drugiej potgczony z Hg i HgO zakohczony widknem
szklanym, oraz ceramiczny spiek

3) Min 1 x szklana elektroda odniesienia Ag/AgCl o dtugosci min 30 mm i $rednicy 6mm nie
przekraczajgcej 6mm (preferowana 5-6mm), zawierajgca roztwér 3M KCI, srebrny drut pokryty
solg AgCl, oraz ceramiczny spiek, oraz ztocony pin

4) Min 1 x elektroda pomocnicza z drutu metalowego — ST o $rednicy max 0,6mm i dlugosci min
150 mm, pokryty platyng o czystosci 99,9%, zakonczony ztoconym pinem

5) 1 x okno szafirowe o srednicy min 20mm
6) 1 x pokrywa
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7) 1 x rama mocujgca pokrywe
8) 1 xgorny styk WE
9) 1 x uchwyt czujnika QCM o $rednicy kwarcu 14mm i Srednicy elektrody badanej 11,5mm

10) 1 x wtyczka przystosowana do pracy w polskiej sieci elektroenergetycznej 230V/50 Hz,
kompatybilna z gniazdami typu E stosowanymi w Polsce.

Gwarancja: 36 miesiecy obejmujgca koszty czesci zamiennych i robocizny zwigzane z usunieciem wad
lub usterek sprzetu.

Serwis: w okresie gwarancji dostawca zapewnia naprawe i/lub wymiane wadliwych czesci lub sprzetu, w
przypadku koniecznosci odestania sprzetu do naprawy lub wymiany, koszty wysytki pokrywa dostawca.
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